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КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 
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Оптимизация физиологических процессов и последующая реализация генетического 
потенциала продуктивности у молодняка сельскохозяйственных животных и птицы в значи-
тельной степени достигается благодаря применению пробиотических препаратов, позволяю-
щих скорректировать видовой и количественный состав микрофлоры желудочно-кишечного 
тракта, а также обеспеченности рационов эссенциальными микроэлементами, в частности 
селеном. Их комплексный эффект в отношении обменных процессов и продуктивности жи-
вотных и птицы становится предметом пристального внимания. Влияние пробиотиков на 
минеральный обмен описано в специальной литературе достаточно подробно, однако данные 
об их воздействии на метаболизм селена в макроорганизме практически отсутствуют. Мор-
фологические показатели крови универсальны, их определение общедоступно, и они могут 
использоваться для оценки состояния метаболических процессов. Мы определяли числен-
ность эритроцитов, лейкоцитов, содержание гемоглобина, скорость оседания эритроцитов, 
величину гематокрита, среднее абсолютное и процентное содержание гемоглобина в расчете 
на эритроцит и средний объем эритроцитов у растущих индюшат-бройлеров (Meleagris gallo-
pavo) кросса But 8 (50-е и 100-е сут жизни) в условиях производственного опыта (Ясногор-
ский филиал ООО ПФ «Сибирская губерния» агрохолдинга «АЛПИ», Кемеровский р-н, Ке-
меровская обл.). Птица в дополнение к основному рациону получала отечественный пробио-
тик ветом 1.1, препарат Sel-Plex («Alltech», Ирландия), содержащий Se в органической форме, 
либо синбиотик на их основе. Все исследованные препараты не оказывали отрицательного 
влияния на изучаемые показатели. Установлена устойчивая тенденция к увеличению количе-
ства эритроцитов, лейкоцитов, гемоглобина и гематокрита в крови (в пределах физиологиче-
ской нормы). Это указывает на стимуляцию гемопоэза, что может способствовать активному 
метаболизму. Более выраженным оказалось положительное влияние синбиотика (пробиотик 
в сочетании с селеном). Так, индейки, получавшие синбиотик, на 50-е и 100-е сут исследо-
вания превосходили аналогов из групп, в которых птице скармливали только пробиотик или 
микроэлемент, по числу эритроцитов крови соответственно на 1,6; 2,4 % и 1,1; 4,4 %, содер-
жанию гемоглобина — на 0,3; 2,2 % и 0,9; 4,0 %, лейкоцитов — на 5,6; 8,2 % и 5,3; 7,0 %, по 
гематокриту — на 0,6; 2,5 % и 0,6; 1,8 %. 

 

Ключевые слова: пробиотики, синбиотики, ветом 1.1, селен, Sel-Plex, индейки, Me-
leagris gallopavo, морфологические показатели крови. 

 

Оптимизация физиологических процессов у молодняка сельскохо-
зяйственных животных и птицы в значительной степени достигается за 
счет коррекции видового и количественного состава микрофлоры желу-
дочно-кишечного тракта с использованием пробиотических препаратов (1-
4). Кроме того, к числу наиболее значимых факторов, способствующих 
реализации генетического потенциала продуктивности птицы, относится 
обеспеченность рационов эссенциальными микроэлементами, в частно-
сти селеном. При этом комплексное влияние пробиотиков и селена на 
обменные процессы и продуктивность становится предметом специально-
го внимания исследователей. Биохимические функции селена связаны с 
его каталитической ролью и заключаются в регуляции скорости окисли-
тельно-восстановительных процессов, а также реакций, идущих с участи-
ем энзимов, витаминов и гормонов. Селен в малых дозах стимулирует 
активность многих ферментных систем млекопитающих, усиливая при 
этом процессы биологического окисления и фосфорилирования. Анти-
оксидантное действие селена обусловлено его включением в активный 
центр селензависимой глутатионпероксидазы и, возможно, способно-
стью селеносодержащих аминокислот, которые выступают в качестве га-
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сителей свободных радикалов или участвуют в нерадикальном разложе-
нии липидных перекисей, оказывать самостоятельное антиоксидантное дей-
ствие (5-7). Дефицит селена вызывает симптомы гипотиреоидизма, из-за 
чего снижается интенсивность обменных процессов и, как следствие, про-
дуктивность животных и птицы (8-12).  

Влияние пробиотиков на минеральный обмен описано в литерату-
ре, однако данных об их воздействии на метаболизм селена в макроорга-
низме практически нет (13-15). Показана эффективность пробиотиков в 
промышленном птицеводстве и их стимулирующее влияние на рост, раз-
витие и продуктивность птицы (16-21). 

Физико-химические свойства и морфологические показатели кро-
ви, содержание в ней питательных веществ, продуктов метаболизма зави-
сят от породы, возраста, физиологического состояния, условий кормления 
и содержания птицы. Морфологические показатели крови могут использо-
ваться для оценки состояния обменных процессов (22-24).  

Цель настоящей работы — изучение влияния отечественного про-
биотика ветом 1.1, органической формы селена (препарат Sel-Plex) и син-
биотика на их основе на морфологические показатели крови у растущих 
индюшат-бройлеров.  

Методика. Научно-производственные опыты проводили в Ясно-
горском филиале ООО ПФ «Сибирская губерния» агрохолдинга «АЛПИ» 
(Кемеровский р-н, Кемеровская обл.). По принципу пар-аналогов (25) из 
1-суточных индюшат-бройлеров Meleagris gallopavo кросса But 8 сформи-
ровали контрольную и три опытные группы (по 30 гол. в каждой), про-
должительность выращивания — 124 сут. Индейки I группы (опыт) в соста-
ве основного рациона получали ветом 1.1 (ООО НПФ «Исследовательский 
центр», Новосибирская обл.) в дозе 75 мг/кг живой массы 1 раз в сутки в 
течение 10 сут, повторный цикл — через 20 сут. Во II группе (опыт) птице 
давали Se в форме Sel-Plex («Alltech», Ирландия) по 0,3 мг/кг корма 1 раз в 
сутки в течение 10 сут, повторный цикл — через 20 сут. В III группе (опыт) к 
основному рациону добавляли синбиотик (ветом 1.1 в дозе 75 мг/кг живой 
массы + Se в форме Sel-Plex в количестве 0,3 мг/кг корма) 1 раз в сутки в 
течение 10 сут, повторяя цикл через 20 сут до конца выращивания. В кон-
трольной группе (К) препараты не назначали.  

Кровь для исследований брали у индюшат в 1-е сут жизни непо-
средственно из сердца и затем на 50-е и 100-е сут жизни из крыловой ве-
ны. Во всех случаях кровь получали утром до кормления птицы (антикоа-
гулянтом служил трилон Б). 

Морфологические показатели крови определяли общепринятыми 
методами: число эритроцитов — нефелометрически на ФЭК КФК-3 (Рос-
сия); гемоглобин — на ФЭК КФК-3 гемоглобинцианидным методом; ско-
рость оседания эритроцитов — микрометодом Панченкова; число лейкоци-
тов — в камере Горяева; гематокрит — центрифугированием; среднее абсо-
лютное количество гемоглобина на эритроцит, среднее процентное содер-
жание гемоглобина в эритроците, средний объем эритроцитов — расчетным 
методом (26, 27). 

Для биометрической обработки экспериментальных данных исполь-
зовали стандартные программы Microsoft Excel. Достоверность оценивали с 
помощью t-критерия Стьюдента. Расчеты проводили по алгоритмам, изло-
женным в соответствующих руководствах (28-30).  

Результаты. Препарат ветом 1.1 представляет собой иммоболизиро-
ванную высушенную споровую биомассу штамма ВКПМ В-10641 Bacillus 
subtilis, трансфицированного плазмидой и продуцирующего -2 интерферон. 
Sel-Plex производится на основе экстракта из дрожжевых клеток, содержит 
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Se преимущественно в составе аминокислот селенометионина (50 %) и се-
леноцистина (25 %) с общим содержанием селена 1000 мг/кг.  

В 1-е сут жизни изучаемые показатели у птицы в контроле и опыте 
не имели достоверных различий (табл.). 

Динамика морфологических показателей крови у индеек (Meleagris gallo-
pavo) кросса But 8 на фоне применения пробиотика ветом 1.1, препарата Sel-
Plex и синбиотика на их основе (M±m, Ясногорский филиал ООО ПФ «Си-
бирская губерния» агрохолдинга «АЛПИ», Кемеровский р-н, Кемеровская обл.) 

Возраст, сут 
Группа 

1-е 50-е 100-е 
Э р и т р о ц и т ы, ½1012/л 

Контроль  2,51±0,04 2,39±0,06 2,53±0,10 
I  2,52±0,13 2,46±0,07 2,69±0,08 
II  2,51±0,08 2,44±0,10 2,60±0,07 
III  2,53±0,13 2,50±0,10 2,72±0,08 

С к о р о с т ь  о с е д а н и я  э р и т р о ц и т о в, мм/ч 
Контроль  1,67±0,27 3,00±0,35 3,00±0,35 
I  1,75±0,41 3,00±0,35 3,50±0,25 
II  1,75±0,41 2,75±0,41 3,00±0,50 
III  1,67±0,54 3,50±0,83 3,75±0,54 

Г е м о г л о б и н, г/л 
Контроль  121,30±0,10 136,00±0,37 145,00±0,41 
I  122,50±0,63 152,80±0,42*   157,80±0,30* 
II  124,80±0,36 150,00±0,26* 153,00±0,38 
III  122,30±0,24 153,30±0,44*     159,30±0,15** 

Л е й к о ц и т ы, ½109/л 
Контроль  15,50±0,52 18,65±0,83 17,70±0,68 
I  15,98±0,48 19,73±1,36 18,78±0,75 
II  15,03±1,26 19,18±0,30 18,45±0,31 
III  15,33±0,44 20,90±0,67 19,83±0,66 

Г е м а т о к р и т, % 
Контроль  39,23±0,39 39,00±0,79 39,50±0,56 
I  40,38±1,79 40,00±0,61   41,75±0,65* 
II  40,53±1,51 39,25±1,29 41,25±0,96 
III  39,13±0,31 40,25±1,56 42,00±1,06 

С р е д н е е  к о л и ч е с т в о  г е м о г л о б и н а  в  э р и т р о ц и т е, пг 
Контроль  48,30±0,72 54,80±0,79 54,09±1,61 
I  48,72±0,45 62,97±1,95**   61,14±1,21* 
II  49,77±0,49 61,11±1,66* 61,39±2,86 
III  48,63±1,43 61,56±1,84* 60,31±2,00 

С р е д н е е  с о д е р ж а н и е  г е м о г л о б и н а  в  э р и т р о ц и т е, % 
Контроль  30,64±0,11 34,97±1,41 36,80±0,05 
I  30,30±0,28 38,17±0,58 37,82±0,87 
II  30,84±0,37 38,38±1,39 37,11±0,64 
III  31,27±0,73 38,15±0,69 37,98±0,71 

С р е д н и й  о б ъ е м  э р и т р о ц и т о в, мкм3 
Контроль  157,63±1,78 169,45±7,47 148,57±2,12 
I  160,79±1,34 171,24±5,40     161,51±2,51** 
II  161,51±0,86 169,28±5,05 164,21±4,73* 
III  165,04±5,13 170,25±6,02 162,09±2,82* 
П р и м е ч а н и е. В каждой группе по 30 гол. Особи из I, II и III группы получали соответственно ве-
том 1.1 (ООО НПФ «Исследовательский центр», Новосибирская обл.), Sel-Plex («Alltech», Ирландия) и 
синбиотик на их основе.  
* и ** Соответственно Р < 0,05 и Р < 0,01 (достоверность различий с контролем). 

 

Установлено, что у индеек из I группы на 50-е и 100-е сут коли-
чество эритроцитов в крови было выше соответственно на 3,0 и 6,3 % по 
сравнению с контролем. Скорость оседания эритроцитов в крови птицы 
опытной и контрольной групп достоверно не различалась. Содержание ге-
моглобина у индеек-бройлеров из опытной группы на 50-е и 100-е сут 
было выше, чем у аналогов в контроле соответственно на 12,4 % (P < 0,05) 
и 8,8 % (P < 0,05). На 50-е и 100-е сут индейки из I группы превосхо-
дили своих аналогов из контрольной группы по числу лейкоцитов в 
крови — соответственно на 5,8 и 6,1 %, по величине гематокрита — на 2,6 и 
5,7 % (P < 0,05). Среднее абсолютное количество гемоглобина в эритро-
ците у птицы из этой группы по срокам наблюдения было выше кон-
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трольных значений соответственно на 14,9 % (Р < 0,01) и 13,0 % (Р < 0,05), 
среднее процентное содержание гемоглобина в эритроците повышалось 
соответственно на 9,2 и 2,3 %, средний объем эритроцитов — на 10,6 % и 
на 8,7 % (Р < 0,01). 

Во II группе на 50-е и 100-е сут опыта в сравнении с контрольны-
ми показателями число эритроцитов в крови было выше соответственно 
на 2,1 и 2,8 %, содержание гемоглобина — на 10,3 % (Р < 0,05) и на 5,5 %, 
число лейкоцитов повышалось по сравнению с контролем соответственно 
на 2,8 и 4,2 %, гематокрит — на 0,6 и 4,4 %, среднее количество гемогло-
бина в эритроците — на 11,5 % (Р < 0,05) и 13,5 %, среднее процентное 
содержание гемоглобина в эритроците — на 9,8 и 8,4 %, однако средний 
объем эритроцитов был на 50-е сут ниже, чем в контроле, тогда как на 
100-е сут — выше на 10,5 % (Р < 0,05). 

У индеек из III опытной группы на 50-е и 100-е сут возрастало 
число эритроцитов в крови — соответственно на 4,6 и 7,5 % относи-
тельно контрольного, количество гемоглобина — на 12,7 % (Р < 0,05) и 
на 9,9 % (Р < 0,01), число лейкоцитов — на 12,1 и 12,0 %, гематокрит — 
на 3,2 и 6,3 %. Среднее количество гемоглобина на эритроцит повыша-
лось соответственно на 12,3 % (Р < 0,05) и 11,5 %, среднее процентное 
содержание гемоглобина — на 9,1 и 3,2 %, средний объем эритроцитов — 
на 0,5 и 9,1 % (Р < 0,05).  

Таким образом, введение в рацион индюшат-бройлеров пробиотика 
(ветом 1.1), микроэлемента селена (препарат Sel-Plex) и синбиотика на их 
основе в дозах, рекомендуемых для применения, устойчиво повышало 
изученные нами основные морфологические показатели крови (число 
эритроцитов и лейкоцитов, количество гемоглобина, абсолютное содержа-
ние гемоглобина в расчете на эритроцит, среднее процентное содержание 
гемоглобина в эритроците, средний объем эритроцитов и величина гема-
токрита), сохраняя их в пределах физиологической нормы. Наблюдаемый 
эффект можно объяснить стимулирующим влиянием указанных препара-
тов на процессы гемопоэза, с которыми напрямую связаны адаптивные 
возможности организма при стрессовых нагрузках, реализация генетиче-
ского потенциала роста, развития и продуктивности, обмен веществ.  

Следует также отметить более выраженное положительное влияние 
синбиотика. Так, индейки из III опытной группы на 50-е и 100-е сут ис-
следования превосходили аналогов из I и II групп по числу эритроцитов в 
крови соответственно на 1,6; 2,4 % и 1,1; 4,4 %, содержанию гемоглобина — 
на 0,3; 2,2 % и 0,9; 4,0 %, лейкоцитов — на 5,6; 8,2 % и 5,3; 7,0 %, по ге-
матокриту — на 0,6; 2,5 % и 0,6; 1,8 %. 

Итак, применение отечественного пробиотика ветом 1.1, микроэле-
мента селена в форме препарата Sel-Plex и синбиотика на их основе стиму-
лировало гемопоэз, что обусловило устойчивую тенденцию к увеличению 
основных морфологических показателей крови у индеек-бройлеров. При 
этом препараты не оказывали отрицательного воздействия на птицу. Та-
ким образом, перспективным направлением научно-практических иссле-
дований остается разработка и обоснование схем применения препаратов 
подобного класса. Информативным критерий эффективности предлагае-
мых рецептур и технологий могут быть основные морфофункциональные 
гематологические показатели животных и птицы.  
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A b s t r a c t  
 

Optimal physiological state and further performance of genetically determined produc-
tion efficacy in young farm animals and poultry significantly depend on application of probiotics 
used to correct gut microbiota number and composition, and enough input of essential microele-
ments such as Se. Their mutual effect on metabolism, and animal and poultry productivity is un-
der special consideration. An impact of probiotis on mineral metabolism is being reported in detail 
while the study of the Se metabolism in macroorganism as influenced by the probiotic preparation 
are extremely restricted. Blood morphology parameters, being universal in character and easy 
evaluated, are good to estimate the metabolic state. In this paper we report the results of estimat-
ing blood erythrocyte and leukocyte number, hemoglobin levels, erythrocyte sedimentation, hema-
tocrit, an average total and percentage hemoglobin level per erythrocyte, and an average erythro-
cyte size in groeing broiler turkeys (Meleagris gallopavo) of But 8 cross on day 50 and day 100 of 
life. Poultry was reared under the commercial farm conditions (Yasnogorskii brunch of ALPI agro 
holding, Kemerovo Province). Russian Vetom 1.1 probiotics, Sel-Plex («Alltech», Ireland) which 
contains organic Se compounds and their combination were administrated to chicken additionally to 
the standard basic diet. All tested preparation and schemes had no negative impact on studied blood 
parameters. There was a clear tendency to increased erythrocyte and leukocyte numbers, together 
with hemoglobin level and hematocrit value though the parameters remained within physiological 
limits. These indicate the hematopoietic stimulation which can promote active metabolism. The 
positive effect of synbiotics (i.e., probiotics and Se combination) was more pronounces. The growing 
broiler turkeys administrated with dietary synbiotics were superior to those fed with probiotics or Sel-
Plex. Particularly, their blood erytrocyte number was 1.6, 2.4 % and 1.1, 4.4 % higher, the hemoglo-
bin level was 0.3, 2.2 % and 0.9, 4.0 % higher, the leukocyte number was 5.6, 8.2 % and 5.3, 7.0 % 
higher, and hematocrit was 0.6, 2.5 % and 0.6, 1.8 % higher on day 50 and day 100, respectively. 

 

Keywords: probiotics, synbiotics, Vetom 1.1, selenium, Sel-Plex, broiler turkeys, Meleagris 
gallopavo, blood morphology indexes. 
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