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ÂËÈßÍÈÅ ÏÎÃÎÄÍÛÕ ÓÑËÎÂÈÉ ÍÀ ÏÐÎÄÓÊÖÈÎÍÍÛÉ 
ÏÐÎÖÅÑÑ Ó ÑÎÐÒÎÂ ÑÎÈ ÑÅÂÅÐÍÎÃÎ ÝÊÎÒÈÏÀ 

Å.Â. ÃÎËÎÂÈÍÀ, Â.È. ÇÎÒÈÊÎÂ 

Ðåøèòü ïðîáëåìó äåôèöèòà êîðìîâîãî áåëêà â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåâîçìîæíî áåç èñ-
ïîëüçîâàíèÿ çåðíîáîáîâûõ êóëüòóð, â ÷àñòíîñòè ñîè. Òðàäèöèîííûå ñîðòà ñîè ïðîèñõîäÿò èç 
Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè. Äëÿ ïðîäâèæåíèÿ ñîè â ñåâåðíûå ðåãèîíû ñîçäàíû ïðèíöèïèàëüíî íîâûå 
ôîðìû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñåëåêöèÿ áîáîâûõ êóëüòóð îñíîâûâàåòñÿ íà èñïîëüçîâàíèè ïðèçíàêîâ 
íàäçåìíûõ ÷àñòåé ðàñòåíèé, ïîëîæèòåëüíî êîððåëèðóþùèõ ñ ïðîäóêòèâíîñòüþ è äðóãèìè õîçÿé-
ñòâåííî ïîëåçíûìè êà÷åñòâàìè, ïîêàçàòåëè êîðíåâîé ñèñòåìû îñòàþòñÿ âíå ïîëÿ çðåíèÿ ñåëåê-
öèîíåðîâ. Îäíàêî ïðè ñîçäàíèè ìîäåëè ñîðòà, íàðÿäó ñ ïðèçíàêàìè ôîòîñèíòåçèðóþùèõ îðãàíîâ, 
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ôèçèîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü êîðíåé, à òàêæå õàðàêòåðèñòèêè äîíîðíî-
àêöåïòîðíûõ îòíîøåíèé â ñèñòåìå ëèñò—êîðåíü. Ìû èçó÷àëè ðàçâèòèå êîðíåé è íàäçåìíûõ îðãà-
íîâ ó ðàñòåíèé ñîè (óëüòðàñêîðîñïåëûé êîðîòêîñòåáåëüíûé ñîðò Ìàãåâà, ñêîðîñïåëûå ñîðòà 
Ñâàïà, Êðàñèâàÿ Ìå÷à, Ëàíöåòíàÿ, Áåëîð, ÁÌÌ 1/90) ñåâåðíîãî ýêîòèïà â ðàçíûõ ïîãîäíûõ óñ-
ëîâèÿõ (Îðëîâñêàÿ îáë., 2005-2011 ãîäû). Óñòàíîâëåíà àäàïòèâíàÿ ðåàêöèÿ ðàñòåíèé ïðè íåäîñ-
òàòêå âëàãè, çàêëþ÷àþùàÿñÿ â óâåëè÷åíèè ìàññû êîðíåé è èõ ïîãëîùàþùåé ïîâåðõíîñòè. Ïðî-
àíàëèçèðîâàíû ðàñïðåäåëåíèå ñóõîãî âåùåñòâà ïî îðãàíàì ðàñòåíèé ñîè è åãî ðåóòèëèçàöèÿ, à 
òàêæå ðåóòèëèçàöèÿ àçîòà â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé âîçäåëûâàíèÿ. Ïîêàçàíî íàëè÷èå âçàèìîñâÿ-
çè ìåæäó ðàçâèòèåì âåãåòàòèâíûõ îðãàíîâ è óðîæàéíîñòüþ.   

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîðòà ñîè ñåâåðíîãî ýêîòèïà, êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ, êîðíåâàÿ ñèñòå-
ìà è íàäçåìíûå îðãàíû, àäñîðáèðóþùàÿ ïîâåðõíîñòü êîðíåé, ïðîäóêòèâíîñòü.  

Îäíà èõ ïðîáëåì êîðìîïðîèçâîäñòâà ïðè èíòåíñèâíîì æèâîòíî-
âîäñòâå — äåôèöèò áåëêîâûõ êîìïîíåíòîâ, îñîáåííî èìåþùèõ æèâîòíîå 
ïðîèñõîæäåíèå (57 %) è ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî 
ñèíòåçà (92 %). Íåõâàòêà ïåðâûõ îáóñëîâëåíà óçêîé ñûðüåâîé áàçîé, à 
òàêæå ðàçðàáîòêîé ñîâðåìåííûõ áåçîòõîäíûõ òåõíîëîãèé ñ ìàêñèìàëüíîé 
óòèëèçàöèåé ñûðüÿ ïðè ïðîèçâîäñòâå ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ, âòîðûõ — äî-
ðîãîâèçíîé è îãðàíè÷åíèÿìè, ñâÿçàííûìè ñ òðåáîâàíèÿìè ýêîëîãè÷å-
ñêîé áåçîïàñíîñòè. Ðåøèòü ïðîáëåìó äåôèöèòà êîðìîâîãî áåëêà â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ íåâîçìîæíî áåç èñïîëüçîâàíèÿ çåðíîáîáîâûõ êóëüòóð, â 
÷àñòíîñòè ñîè (1, 2). Ïî ñîäåðæàíèþ áåëêà â ñåìåíàõ (äî 55 %) è â çåëå-
íîé ìàññå (äî 20 %) ñîÿ ïðåâîñõîäèò äðóãèå çåðíîáîáîâûå êóëüòóðû, à ïî 
åãî êà÷åñòâó áåëîê ñîè ïðèáëèæàåòñÿ ê áåëêàì æèâîòíîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ. Ñîÿ — ìàñëè÷íàÿ êóëüòóðà, â åå ñåìåíàõ íàêàïëèâàåòñÿ äî 27 % æè-
ðà. Æìûõè, øðîòû, êðóïêà èç ñåìÿí ñîè îáëàäàþò âûñîêèìè êîðìîâûìè 
äîñòîèíñòâàìè.   

Òðàäèöèîííûì ñîðòàì ñîè, ïðîèñõîäÿùèì èç Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè, 
òðåáóåòñÿ ñóììà àêòèâíûõ òåìïåðàòóð îêîëî 3000 °Ñ. Äëÿ ïðîäâèæåíèÿ 
ñîè â ñåâåðíûå ðåãèîíû ñîçäàíû ïðèíöèïèàëüíî íîâûå ôîðìû, êîòîðûì 
äëÿ ñîçðåâàíèÿ äîñòàòî÷íî 1800-2100 °Ñ (3). 

Ðåàëèçàöèÿ ïîòåíöèàëà ñîðòà ïî óðîæàéíîñòè çàâèñèò îò ïîãîäíî- 
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé âåãåòàöèè è ïî÷âåííûõ õàðàêòåðèñòèê. Ïîñêîëüêó 
îòëè÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü âûñøèõ ðàñòåíèé êàê äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì ñ 
ôóíêöèîíàëüíûìè ñâÿçÿìè çàêëþ÷àåòñÿ â ñïîñîáíîñòè àäàïòèðîâàòüñÿ ê 
äåéñòâèþ ôàêòîðîâ, èçìåíÿþùèõñÿ â ïðîöåññå âåãåòàöèè, â êîíå÷íîì ñ÷å-
òå ôîðìèðîâàíèå óðîæàÿ — ýòî ðåçóëüòàò óñòîé÷èâîñòè ê ïîäîáíûì êîëå-
áàíèÿì (4). Â èäåíòè÷íûõ ýêñòðåìàëüíûõ (ñòðåññîâûõ) óñëîâèÿõ ñîðòà îä-
íîé è òîé æå êóëüòóðû ñíèæàþò ïîòåíöèàëüíóþ ïðîäóêòèâíîñòü â ðàçíîé 
ñòåïåíè, òî åñòü ïðîÿâëÿþò íåîäèíàêîâóþ óñòîé÷èâîñòü ê ñòðåññàì (5, 6). 

Èçâåñòíî, ÷òî ñòåïåíü ðàçâèòèÿ è ôèçèîëîãè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü êîð-
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íåâîé ñèñòåìû òåñíî âçàèìîñâÿçàíû ñ ïðîäóêòèâíîñòüþ ðàñòåíèé (7). 
Ôóíêöèè êîðíåâîé ñèñòåìû êàê îðãàíà, îñóùåñòâëÿþùåãî ìèíåðàëüíîå 
ïèòàíèå, äåòåðìèíèðîâàíû ïëîùàäüþ åå ïîâåðõíîñòè è ñïîñîáíîñòüþ ïî-
ãëîùàòü ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà â çàâèñèìîñòè îò èõ êîëè÷åñòâà â ðèçîñôå-
ðå (8). Óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ óñòîé÷èâûõ ê çàñóõå ñîðòîâ õàðàêòåðíî ôîðìè-
ðîâàíèå ìîùíîé, áûñòðî ðàñòóùåé è ðàçâåòâëåííîé êîðíåâîé ñèñòåìû (9).  

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñåëåêöèÿ áîáîâûõ êóëüòóð îñíîâûâàåòñÿ íà èñ-
ïîëüçîâàíèè ïðèçíàêîâ íàäçåìíûõ ÷àñòåé ðàñòåíèé, ïîëîæèòåëüíî êîððå-
ëèðóþùèõ ñ ïðîäóêòèâíîñòüþ è äðóãèìè õîçÿéñòâåííî ïîëåçíûìè êà÷åñò-
âàìè. Ïîêàçàòåëè êîðíåâîé ñèñòåìû îñòàþòñÿ âíå ïîëÿ çðåíèÿ ñåëåêöèî-
íåðîâ (10) èç-çà îòñóòñòâèÿ îòíîñèòåëüíî ïðîñòûõ è íàäåæíûõ ñïîñîáîâ 
îöåíêè ñîñòîÿíèÿ êîðíåâîé ñèñòåìû, âûñîêîé òðóäîåìêîñòè ñóùåñòâóþ-
ùèõ ìåòîäîâ îïðåäåëåíèÿ è îãðàíè÷åííîñòè âîçìîæíûõ îáúåìîâ îòáîðà.  

Òðîôè÷åñêàÿ ñèñòåìà ðàñòåíèé âêëþ÷àåò ôîòîñèíòåòè÷åñêèé àïïà-
ðàò è êîðíåâóþ ñèñòåìó, êîòîðûå ôèçèîëîãè÷åñêè ïîëÿðíû, ÷òî îáóñëîâ-
ëåíî ôóíêöèîíèðîâàíèåì â íåîäèíàêîâûõ óñëîâèÿõ, à òàêæå èñïîëüçîâà-
íèåì ðàçíîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî ñûðüÿ è ïåðâè÷íûõ ïðîäóêòîâ àññèìèëÿöèè. 
Ïðè ýòîì îáùåé, îáúåäèíÿþùåé êîðíè è ëèñòüÿ ôóíêöèåé ñëóæèò èìåí-
íî àññèìèëÿöèÿ (11). Òàêèì îáðàçîì, ðàñòèòåëüíûé îðãàíèçì ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé öåëîñòíóþ òðîôè÷åñêóþ ñèñòåìó, ôóíêöèîíèðóþùóþ îäíîâðå-
ìåííî â äâóõ ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ ñðåäû è òðàíñôîðìèðóþùóþ ýëåìåíòû 
ïèòàíèÿ è ñîëíå÷íóþ ýíåðãèþ (12).   

Îñëàáëåíèå ôîòîñèíòåçà ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ îáðàçîâàíèÿ è 
ïåðåìåùåíèÿ àññèìèëÿòîâ â êîðíè, âñëåäñòâèå ÷åãî ïîäàâëÿåòñÿ èõ æèç-
íåäåÿòåëüíîñòü è ñíèæàåòñÿ ïîãëîùåíèå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ èç ïî÷âû. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ñîçäàíèè ìîäåëè ñîðòà, íàðÿäó ñ ïðèçíàêàìè 
ôîòîñèíòåçèðóþùèõ îðãàíîâ, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ôèçèîëîãè÷åñêóþ àê-
òèâíîñòü êîðíåé, à òàêæå õàðàêòåðèñòèêè äîíîðíî-àêöåïòîðíûõ îòíîøå-
íèé â ñèñòåìå ëèñò—êîðåíü (13). Îäíàêî îñîáåííîñòè ðàçâèòèÿ è ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ êîðíåâîé ñèñòåìû ðàñòåíèé ó ñîðòîâ ñîè ñåâåðíîãî ýêîòèïà 
ìàëîèçó÷åííû.  

Öåëü íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ñîñòîÿëà â îöåíêå âëèÿíèÿ ðàçíûõ 
ïîãîäíûõ óñëîâèé íà ôîðìèðîâàíèå êîðíåâîé ñèñòåìû è íàäçåìíîé ìàñ-
ñû ó ýòèõ ñîðòîâ â ñâÿçè ñ ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòüþ.  

Ìåòîäèêà. Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëè â 2005-2011 ãîäàõ (Îðëîâñêàÿ 
îáë.) â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ íà 6 ñîðòàõ ñîè ñåâåðíîãî ýêîòèïà, ðàçëè÷àþ-
ùèõñÿ ïî ïðîèñõîæäåíèþ, ñêîðîñïåëîñòè, áèîëîãè÷åñêîé è õîçÿéñòâåí-
íîé ïðîäóêòèâíîñòè, — óëüòðàñêîðîñïåëîì êîðîòêîñòåáåëüíîì ñîðòå Ìà-
ãåâà (ó÷ðåæäåíèå-îðèãèíàòîð — Ðÿçàíñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé è 
ïðîåêòíî-òåõíîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò ÀÏÊ), à òàêæå ñêîðîñïåëûõ ñîðòàõ Áå-
ëîð, ÁÌÌ 1/90, Ñâàïà, Êðàñèâàÿ Ìå÷à, Ëàíöåòíàÿ (Âñåðîññèéñêèé ÍÈÈ 
çåðíîáîáîâûõ êóëüòóð). Ïîãîäíûå óñëîâèÿ â ïåðèîä èññëåäîâàíèé ó÷èòûâà-
ëè íà îñíîâàíèè äàííûõ àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêîé ñòàíöèè (ã. Îðåë).  

Óðîæàé çåëåíîé ìàññû è íàêîïëåíèå ñóõîãî âåùåñòâà îïðåäåëÿëè â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäè÷åñêèìè óêàçàíèÿìè (14), àäñîðáèðóþùóþ ïîâåðõ-
íîñòü êîðíåé — ñîãëàñíî îïèñàíèþ (15, 16). Ñòåïåíü ðåóòèëèçàöèè àçîòà 
îöåíèâàëè áàëàíñîâûì ìåòîäîì ïî óìåíüøåíèþ (â ïðîöåíòàõ) àáñîëþòíî-
ãî ñîäåðæàíèÿ ýòîãî ýëåìåíòà â âåãåòàòèâíûõ îðãàíàõ çà ïåðèîä íàëèâà 
ñåìÿí îòíîñèòåëüíî ìàêñèìàëüíîãî ñîäåðæàíèÿ (17). 

Äàííûå îáðàáàòûâàëè ñòàòèñòè÷åñêè ïî Á.À. Äîñïåõîâó (18). 
Ðåçóëüòàòû. Ïîãîäíûå óñëîâèÿ çà âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé 

áûëè êîíòðàñòíûìè (òàáë. 1). Òàê, â 2005 ãîäó â ìàå, èþëå, àâãóñòå è I äå-
êàäå ñåíòÿáðÿ (ïåðèîä óáîðêè) ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ òåìïåðàòóðà îêàçàëàñü âû-
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øå ñðåäíåìíîãîëåòíåé íà 1-3 °Ñ, óâëàæíåíèå â ìàå—èþëå â ïåðèîä âåãå-
òàòèâíîãî ðîñòà áûëî äîñòàòî÷íûì, â àâãóñòå â ôàçó íàëèâà áîáîâ — ïî-
íèæåííûì, ãèäðîòåðìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò (ÃÒÊ) ðàâíÿëñÿ 1,6 (ãîä ñðåä-
íåóâëàæíåííûé). Â òå÷åíèå ýêñïåðèìåíòà ñàìûì õîëîäíûì ñòàë 2006 ãîä 
(îñîáåííî â ïåðèîä âñõîäû—âåòâëåíèå è âî âðåìÿ ïëîäîîáðàçîâàíèÿ, êî-
ãäà ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ òåìïåðàòóðà ñíèçèëàñü îòíîñèòåëüíî ñðåäíåìíîãîëåò-
íåé íà 1,5 °Ñ). Â òå÷åíèå âåãåòàöèè âûïàëî çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî 
îñàäêîâ, â òîì ÷èñëå â ïåðèîä íàëèâà áîáîâ, êîãäà ñîå òðåáóåòñÿ áîëåå 
íèçêàÿ âëàãîîáåñïå÷åííîñòü (60-70 % ÏÏÂ). Â 2006 ãîäó ãèäðîòåðìè÷å-
ñêèé êîýôôèöèåíò ñîñòàâèë 2,5 (èçáûòî÷íîå óâëàæíåíèå). Â 2011 ãîäó êî-
ëè÷åñòâî îñàäêîâ íàõîäèëîñü íà óðîâíå 2006 ãîäà, íî ñóììà ýôôåêòèâíûõ 
òåìïåðàòóð îêàçàëàñü âûøå ñðåäíåé ìíîãîëåòíåé íà 300 °Ñ, òî åñòü ãîä 
áûë òåïëûì ñ âûñîêèì óâëàæíåíèåì (ÃÒÊ = 2,0). 2007 è 2009 ãîäû õàðàê-
òåðèçîâàëèñü òåìïåðàòóðîé âûøå ñðåäíåìíîãîëåòíåé â òå÷åíèå âåãåòàöèè 
(â ñðåäíåì íà 2 °Ñ) è íåäîñòàòî÷íûì óâëàæíåíèåì. Â 2007 ãîäó ê ïåðèîäó 
ïîëíîé ñïåëîñòè ñóììà îñàäêîâ ñîñòàâèëà 164,4 ìì, ÷òî â 2 ðàçà ìåíüøå 
òðåáóåìîãî äëÿ íîðìàëüíîãî ðàçâèòèÿ ñîè, ïðè ÃÒÊ ñîîòâåòñòâåííî 0,9 è 
1,2 (òî åñòü ãîäû ñëàáîçàñóøëèâûå). 2010 ãîä çàôèêñèðîâàí êàê ýêñòðåìàëü-
íî æàðêèé è çàñóøëèâûé ñ ñóììîé ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð íà 670 °Ñ âû-
øå ñðåäíåìíîãîëåòíåé è ÃÒÊ = 0,6.  

1. Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ñ ìàÿ ïî ñåíòÿáðü ïî ãîäàì èññëåäîâàíèÿ 
(Îðëîâñêàÿ îáë.) 

Ïîêàçàòåëü 2005 2006 2007 2009 2010 2011 
Ñóììà ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð, °Ñ  1923,8 1793,8 2018,7 1923,0 2435,9 2015,4 
Ñóììà îñàäêîâ, ìì  308,6 447,8 226,9 243,7 208,9 407,8 
Ñðåäíÿÿ ìíîãîëåòíÿÿ ñóììà ýôôåêòèâ-
íûõ òåìïåðàòóð, °Ñ  1710 
Ñðåäíÿÿ ìíîãîëåòíÿÿ ñóììà îñàäêîâ, ìì 335 

 

Êîíòðàñòíûå ïîãîäíûå óñëî-
âèÿ ïîçâîëèëè âûÿâèòü ðåàêöèþ ñîð-
òîâ ñîè íà óñëîâèÿ âûðàùèâàíèÿ. Õî-
ðîøåå ðàçâèòèå êîðíåâîé ñèñòåìû, êàê 
èçâåñòíî, îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåííóþ 
ýêîëîãè÷åñêóþ óñòîé÷èâîñòü ñîðòà 
(ïðåæäå âñåãî ê çàñóõå). Ïî äàííûì 
íàøèõ èññëåäîâàíèé, â çàñóøëèâûå 
ãîäû (2007, 2009 è 2010) ïî ñðàâíå-
íèþ ñî ñðåäíåóâëàæíåííûì 2005 ãî-
äîì ìàññà êîðíåé ó èçó÷åííûõ ñîðòîâ 
ñîè áûëà âûøå â ñðåäíåì íà 40 % 
(ðèñ. 1), à ó ñîðòà Ñâàïà ïîêàçàòåëè 
ðàçâèòèÿ êîðíåâîé ñèñòåìû ðàñòå-
íèé â ãîäû ñ íåäîñòàòî÷íûì óâëàæ-
íåíèåì äàæå ïðåâûøàëè òàêîâûå äëÿ 
èçáûòî÷íî âëàæíûõ 2006 è 2011 ãî-
äîâ. Ïðè çàñóõå êîðíåâàÿ ñèñòåìà 
ôóíêöèîíèðîâàëà êàê àêòèâíûé äî-

íîð ïëàñòè÷åñêèõ âåùåñòâ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñàìîðåãóëÿöèè ìåòà-
áîëèçìà íà óðîâíå âçàèìîäåéñòâèÿ îðãàíîâ. 

Âàæíåéøèì ïîêàçàòåëåì, õàðàêòåðèçóþùèì ïîãëîòèòåëüíóþ àê-
òèâíîñòü êîðíåé, ñëóæèò èõ àäñîðáèðóþùàÿ ïîâåðõíîñòü. Àêòèâíîå ïî-
ãëîùåíèå ñîëåé òåñíî ñâÿçàíî ñ îáìåíîì âåùåñòâ è îïðåäåëÿåòñÿ èì. 

 
Ðèñ. 1. Ìàññà êîðíåé ó èçó÷åííûõ ñîðòîâ ñîè 
ñåâåðíîãî ýêîòèïà â ãîäû ñ ðàçíûì óâëàæíå-
íèåì: à, á, â — ñîîòâåòñòâåííî ñîðòà Ëàí-
öåòíàÿ, Ìàãåâà, Ñâàïà; 1, 2 è 3 — ñîîòâåòñò-
âåííî çàñóøëèâûå, ñðåäíåóâëàæíåííûé è 
âëàæíûå ãîäû (ïîëåâûå îïûòû, Îðëîâñêàÿ 
îáë., 2005-2011 ãîäû). Îïèñàíèå ñîðòîâ ïî 
ñêîðîñïåëîñòè ñì. â ðàçäåëå «Ìåòîäèêà». 
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Îáåñïå÷åíèå ðàñòåíèé íóòðèåíòàìè çàâèñèò îò ðàçìåðîâ êîðíåâîé ñèñ-
òåìû è ñðåäíåé ñêîðîñòè ïîãëîùåíèÿ, òî åñòü îò âåëè÷èíû ïîòîêà ýëå-
ìåíòîâ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ ÷åðåç ïîâåðõíîñòü êîðíåé (17). Â óñëîâèÿõ 
çàñóõè ó ñîðòîâ ñîè íàáëþäàëñÿ ðîñò àêòèâíîé àäñîðáèðóþùåé ïîâåðõ-
íîñòè (ðèñ. 2).  

Â ýêñòðåìàëüíî æàðêîì è çàñóøëèâîì 2010 ãîäó ýòîò ïîêàçàòåëü áûë 
â ñðåäíåì â 2 ðàçà âûøå, ÷åì âî âëàæíîì 2011 ãîäó, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î 
âûñîêèõ êîìïåíñàòîðíûõ âîçìîæíîñòÿõ êîðíåâîé ñèñòåìû ó ñîðòîâ ñîè 
ñåâåðíîãî ýêîòèïà ïðè íåäîñòàòêå âëàãè.  

Íàäçåìíàÿ ìàññà â çàâèñè-
ìîñòè îò âëàãîîáåñïå÷åííîñòè ðàç-
âèâàëàñü ñëåäóþùèì îáðàçîì: â çà-
ñóøëèâûå ãîäû ïðîèñõîäèëî ïîäàâ-
ëåíèå ðîñòîâûõ ïðîöåññîâ è íàêîï-
ëåíèÿ ôèòîìàññû, à íàèáîëüøóþ âå-
ãåòàòèâíóþ ìàññó ðàñòåíèÿ ñîè ôîð-
ìèðîâàëè â ãîäû ñ äîñòàòî÷íûì óâ-
ëàæíåíèåì. Ñâÿçü ìåæäó óðîæàéíî-
ñòüþ è ðàçâèòèåì âåãåòàòèâíûõ îð-
ãàíîâ îòìå÷àëè êàê â çàñóøëèâûé 
2007 ãîä, òàê è âî âëàæíûé 2006 ãîä: 
â 2007 ãîäó êîýôôèöèåíò êîððåëÿ-
öèè ìåæäó ìàññîé ñåìÿí è íàäçåì-
íîé ìàññîé ñîñòàâèë 0,708, ìàññîé 
ñåìÿí è ìàññîé êîðíåé — 0,544, â 
2006 ãîäó ìåæäó ìàññîé ñåìÿí è 
êîðíåâîé ìàññîé — 0,566. Áûëà âû-
ÿâëåíà òåñíàÿ âçàèìîñâÿçü ìåæäó 
íàäçåìíîé ìàññîé è ìàññîé êîðíåé. 

Òàê, êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè (R05) â 2005 ãîäó ñîñòàâèë 0,757, â 2006 — 
0,584, â 2007 — 0,943, â 2009 — 0,763, â 2010 — 0,896 è â 2011 ãîäó — 0,895.  

Ñëåäñòâèåì âëèÿíèÿ çàñóõè íà ðîñò ñîè ñòàëî èçìåíåíèå âêëàäà 
îòäåëüíûõ îðãàíîâ â îáùóþ ìàññó ðàñòåíèÿ (ðèñ. 3, À). Â çàñóøëèâûå ãî-
äû äîëÿ ñòåáëåé è áîáîâ ñíèæàëàñü, êîðíåé — âîçðàñòàëà ïðè ïðîöåíòíîì 
ñîäåðæàíèè ëèñòîâîé ìàññû íà óðîâíå ïîêàçàòåëÿ äëÿ âëàæíûõ ëåò. Â áëà-
ãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ ñðåäíåóâëàæíåííîãî è òåïëîãî 2005 ãîäà äîëÿ áîáîâ 
ïðåâûøàëà ñîîòâåòñòâóþùåå çíà÷åíèå êàê â çàñóøëèâûå, òàê è âî âëàæ-
íûå ãîäû. Ïðè ýòîì â ñóõèå ãîäû ñíèæàëàñü ìàññà ïðàêòè÷åñêè ó âñåõ îð-
ãàíîâ, êðîìå êîðíåé (ñì. ðèñ. 3, Á). Ìàññà ëèñòüåâ óìåíüøàëàñü â ñðåäíåì 
â òîé æå ñòåïåíè, ÷òî è îáùàÿ íàäçåìíàÿ ìàññà, òåì ñàìûì èõ äîëÿ â îá-
ùåé ìàññå ñîõðàíÿëàñü. Ýòî ñîãëàñóåòñÿ ñ îòñóòñòâèåì ðàçëè÷èé ïî ÷èñòîé 
ïðîäóêòèâíîñòè ôîòîñèíòåçà â ñóõèå è âëàæíûå ãîäû (ñîîòâåòñòâåííî 5,0 
è 5,3 ã⁄ì−2⁄ñóò−1) è îçíà÷àåò, ÷òî ýòîò ïîêàçàòåëü äëÿ åäèíèöû ìàññû ëè-
ñòüåâ îñòàåòñÿ ñòàáèëüíûì. Â òî æå âðåìÿ ìàññà ñòåáëÿ óìåíüøàëàñü â 
áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì ìàññà ëèñòüåâ è áîáîâ.  

Óêàçàííûå ñäâèãè â ðàñïðåäåëåíèè ñóõîé ìàññû óâåëè÷èâàþò íà-
ãðóçêó íà àññèìèëÿöèîííûé àïïàðàò âî âòîðîé ïîëîâèíå âåãåòàöèè, ÷òî â 
ñî÷åòàíèè ñî ñíèæåíèåì åãî àêòèâíîñòè îáîñòðÿåò äèñïðîïîðöèþ ìåæäó 
ôîíäîì àññèìèëÿòîâ è ïîòðåáíîñòÿìè ïëîäîâ. Ó ðàñòåíèÿ åñòü ñëåäóþùèå 
âîçìîæíîñòè ïðåîäîëåíèÿ ýòîãî äèñáàëàíñà: àáîðòèðîâàíèå ÷àñòè çàâÿçåé, 
èñïîëüçîâàíèå çàïàñíûõ âåùåñòâ, ôîðìèðîâàíèå áîëåå ìåëêîãî çåðíà. 

Ðåóòèëèçàöèÿ ñóõîãî âåùåñòâà èç âåãåòàòèâíûõ îðãàíîâ è êîðíåé 
â çàñóøëèâûå ãîäû â ñðåäíåì äîñòèãàëà 73,4 %, àçîòà — 73,5 %, ÷òî áî-

Ðèñ. 2. Àêòèâíàÿ àäñîðáèðóþùàÿ ïîâåðõíîñòü 
êîðíåé ó èçó÷åííûõ ñîðòîâ ñîè ñåâåðíîãî ýêî-
òèïà â ïåðèîä öâåòåíèÿ â çàñóøëèâûé 2009 
(à), ýêñòðåìàëüíî çàñóøëèâûé 2010 (á) è 
âëàæíûé 2011 (â) ãîäû (ïîëåâûå îïûòû, Îð-
ëîâñêàÿ îáë., 2005-2011 ãîäû). Îïèñàíèå 
ñîðòîâ ïî ñêîðîñïåëîñòè ñì. â ðàçäåëå «Ìå-
òîäèêà».  
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ëåå ÷åì â 1,5 ðàçà âûøå ïîêàçàòåëåé äëÿ ñðåäíåóâëàæíåííîãî 2005 ãîäà 
(òàáë. 2). Ìàññà 1000 çåðåí â ãîäû ñ íåäîñòàòî÷íûì óâëàæíåíèåì óìåíü-
øàëàñü â ñðåäíåì íà 26 % ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêîâîé â èçáûòî÷íî âëàæíûå 
ãîäû è íà 18 % — îòíîñèòåëüíî ïîêàçàòåëÿ 2005 ãîäà. Íåãàòèâíîå âëèÿíèå 
çàñóõè ïðèâîäèëî ê ïàäåíèþ óðîæàéíîñòè â ñðåäíåì íà 70 % (ñì. òàáë. 2). 

Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå ñóõîãî âåùåñòâà ïî îðãàíàì (À) è ìàññà îðãàíîâ (Á) ó ðàñòåíèé èçó-
÷åííûõ ñîðòîâ ñîè ñåâåðíîãî ýêîòèïà â ðàçíûå ïî óâëàæíåíèþ ãîäû: à — êîðíè, á — áî-
áû, â — ñòåáëè, ã — ëèñòüÿ; 1, 2 è 3 — ñîîòâåòñòâåííî çàñóøëèâûå, ñðåäíåóâëàæíåííûé è 
âëàæíûå ãîäû (ôàçà íàëèâà áîáîâ, ïîëåâûå îïûòû, Îðëîâñêàÿ îáë., 2005-2011 ãîäû).
Îïèñàíèå ñîðòîâ ñì. â ðàçäåëå «Ìåòîäèêà». 

2. Ðåóòèëèçàöèÿ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ è óðîæàéíîñòü ó ðàñòåíèé èçó÷åííûõ
ñîðòîâ ñîè ñåâåðíîãî ýêîòèïà â ðàçíûå ïî óâëàæíåíèþ ãîäû (ïîëåâûå îïûòû,
Îðëîâñêàÿ îáë., 2005-2011 ãîäû)

Ïîêàçàòåëü Çàñóøëèâûå ãîäû Ñðåäíåóâëàæíåííûé ãîä Âëàæíûå ãîäû
Ðåóòèëèçàöèÿ ñóõîãî âåùåñòâà èç 
âåãåòàòèâíîé ìàññû è êîðíåé, % 73,4 44,8 76,1 
Ðåóòèëèçàöèÿ N èç âåãåòàòèâíîé 
ìàññû è êîðíåé, % 73,5 60,5 67,7
Ìàññà 1000 çåðåí, ã 114,8 135,7 145,1 
Óðîæàéíîñòü çåðíà, ò/ãà 1,48 2,15 2,52 

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Îïèñàíèå ñîðòîâ ñì. â ðàçäåëå «Ìåòîäèêà». 

Âîçäåëûâàíèå ñîðòîâ ñîè ñåâåðíîãî ýêîòèïà â Öåíòðàëüíîì ðàéîíå 
Ðîññèè ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ãîäà óðîæàéíîñòü 
çåðíà îò 1,1 äî 3,6 ò/ãà (òàáë. 3). Çà ïåðèîä èññëåäîâàíèé ñîðò Ñâàïà ïî 
ïðîäóêòèâíîñòè ïðåâçîøåë îñòàëüíûå ñîðòà (â ñðåäíåì 2,1 ò/ãà), ó ñîðòà 
Ìàãåâà áûëà ñàìàÿ íèçêàÿ óðîæàéíîñòü â ñðåäíåì çà 6 ëåò (1,7 ò/ãà). 

3. Óðîæàéíîñòü çåðíà (ò/ãà) ó èçó÷åííûõ ñîðòîâ ñîè ñåâåðíîãî ýêîòèïà ïî ãî-
äàì íàáëþäåíèé (ïîëåâûå îïûòû, Îðëîâñêàÿ îáë.)

Ñîðò 2005  2006  2007  2009  2010  2011  Ñðåäíåå
Ëàíöåòíàÿ 2,21 1,94 1,69 1,86 1,06 3,19 1,99
Ñâàïà 2,36 2,25 1,45 1,66 1,31 3,62 2,11
Ìàãåâà 1,82 1,82 0,87 2,13 1,15 2,36 1,69
Áåëîð 1,88 2,13 1,62 1,88 1,18 3,05 1,96
ÁÌÌ 1/90 1,54 2,13 1,35 1,89 1,16 2,89 1,83
Êðàñèâàÿ Ìå÷à 1,39 1,13 3,02 1,85

ÍÑÐ05 0,258 0,320 0,312 0,150 0,183 0,538

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ýêñòðåìàëüíûõ âîçäåéñòâèÿõ ñðåäû óñòîé÷è-
âîñòü ðàñòåíèé ðåàëèçóåòñÿ ÷åðåç ñëîæíûé êîìïëåêñ ïðîöåññîâ, êîîðäè-
íèðóåìûõ ñèñòåìîé ñàìîðåãóëÿöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ãåíåòè÷åñêîé ïðî-
ãðàììîé àäàïòàöèè îðãàíèçìà ê àáèîòè÷åñêèì ñòðåññàì. Â óñëîâèÿõ çàñóõè 
ó ñåâåðíûõ ýêîòèïîâ ñêîðîñïåëûõ ñîðòîâ ñîè îäíî èç ïðîÿâëåíèé óñòîé-
÷èâîñòè çàêëþ÷àåòñÿ â óâåëè÷åíèè ìàññû êîðíåé è èõ àêòèâíîé àäñîðáè-
ðóþùåé ïîâåðõíîñòè. Ïðè ýòîì óñòàíîâëåíà ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ 
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ìåæäó ðàçâèòèåì êîðíåâîé ñèñòåìû, íàäçåìíîé ìàññû è çåðíîâîé ïðîäóê-
òèâíîñòüþ ðàñòåíèé.  
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A b s t r a c t  

To overcome the foodder protein deficite, grain legumes, and the soya particularly, 
should be used. The commonl soya varieties originate from South-East Asia, and for the northern 
regions the special varieties have been bred. Breeding technologies are usually based on the above-
ground part traits which correlate with the productivity and other desired parameters. But in a 
model variety the physiological function of roots and also the donor/acceptor relations of leaves 
and roots should be considered. In our examintation, the development of roots and the above-
ground parts in soybean was compared in the ultra early short-stem variety Mageva and the early 
varieties Svapa, Krasivaya Mecha, Lancetnaya, Belor, BMM 1/90 of the northern ecotype. The in-
vestigations were condudcted in Orlovskaya destrict in the years, contrasting on climatic conditions. 
The adaptation to water deficite was shown to occur as an increase of the root mass and absorbtion 
surface. A dry matter distribution between the organs of plants, its reutilization and nitrogen reutili-
zation were estimated in the yaears with different moistening. In all varieties the growth of above-
ground parts correlated with the seed yield.  

Keywords: soybean, northern ecotype, climatic conditions, root and aerial parts, absorbtion 
surface of the roots, productivity. 
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