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Èçâåñòíî, ÷òî ó æèâîòíûõ ñ äåñìîõîðèàëüíûì òèïîì ïëàöåíòû êîëîñòðàëüíûå èììó-
íîãëîáóëèíû ïîñòóïàþò èç ïèùåâàðèòåëüíîãî òðàêòà â êðîâü â íåèçìåííîì âèäå â ïåðâûå äâîå 
ñóòîê ïîñëå ðîæäåíèÿ, íî íàèáîëåå àêòèâíî â ïåðâûå ÷àñû æèçíè. Íà ïàññèâíûé òðàíñïîðò 
ýòèõ èììóíîãëîáóëèíîâ âëèÿþò ðàçëè÷íûå ôàêòîðû — ïîðîäíûå îñîáåííîñòè, óñëîâèÿ 
ñîäåðæàíèÿ, ñðîêè, îáúåì è êà÷åñòâî âûïàèâàåìîãî ìîëîçèâà. Îäíàêî âëèÿíèå 
ìåòàáîëè÷åñêîãî è àíòèîêñèäàíòíîãî ñòàòóñà òåëÿò íà ôîðìèðîâàíèå êîëîñòðàëüíîãî 
èììóíèòåòà äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè èçó÷åíî íåäîñòàòî÷íî. Â èññëåäîâàíèÿõ, âûïîëíåííûõ íà 
30 íîâîðîæäåííûõ òåëÿòàõ êðàñíî-ïåñòðîé ïîðîäû, ïðîâåäåííûõ â óñëîâèÿõ 
ïðîèçâîäñòâåííîãî êîìïëåêñà â Íîâîóñìàíñêîì ðàéîíå Âîðîíåæñêîé îáëàñòè, íàìè 
óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ ìàãíèÿ è ñíèæåíèå êàëüöèé-ìàãíèåâîãî ñîîòíîøåíèÿ 
â êðîâè ïðèâîäèò ê íàðóøåíèþ íåðâíî-ìûøå÷íîé ïðîâîäèìîñòè è ìûøå÷íîãî òîíóñà, ÷òî 
ïðîÿâëÿåòñÿ áîëåå ïîçäíèì ïîÿâëåíèåì ñîñàòåëüíîãî ðåôëåêñà, åãî ñëàáîé âûðàæåííîñòüþ è 
ñëóæèò ïðè÷èíîé âûïàèâàíèÿ íåäîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà ìàòåðèíñêîãî ìîëîçèâà. Â óñëîâèÿõ 
äëèòåëüíîé (áîëåå 48 ÷) ãèïîêñèè è àöèäîçà ïðè ïîâûøåííîì îáðàçîâàíèè òîêñè÷íûõ 
ïðîäóêòîâ ïåðîêñèäíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ ó íîâîðîæäåííûõ òåëÿò íàðóøàåòñÿ òðàíñïîðò 
êîëîñòðàëüíûõ èììóíîãëîáóëèíîâ èç êèøå÷íèêà. Îêèñëèòåëüíàÿ ìîäèôèêàöèÿ áåëêîâ è 
ëèïèäîâ âåäåò ê ïîâðåæäåíèþ ìîëåêóëÿðíîé ñòðóêòóðû öèðêóëèðóþùèõ â îðãàíèçìå àíòèòåë è 
íàðóøåíèþ ôîðìèðîâàíèÿ êîëîñòðàëüíîãî èììóíèòåòà. Äàæå ïðè âûñîêîì ñîäåðæàíèè àíòèòåë 
ê âèðóñàì ïàðàãðèïïà-3 è èíôåêöèîííîãî ðèíîòðàõåèòà ó êîðîâ-ìàòåðåé íå âñå òåëÿòà 
ïîëó÷àþò íåîáõîäèìóþ êîëîñòðàëüíóþ çàùèòó, ïîñêîëüêó îíà îïðåäåëÿåòñÿ ìåòàáîëè÷åñêèì è 
àíòèîêñèäàíòíûì ñòàòóñîì íîâîðîæäåííûõ.    

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íîâîðîæäåííûå òåëÿòà, êîëîñòðàëüíûé èììóíèòåò, áèîõèìè÷åñêèé 
ñòàòóñ, ñèñòåìà àíòèîêñèäàíòíîé çàùèòû. 

   Ó æèâîòíûõ ñ äåñìîõîðèàëüíûì òèïîì ïëàöåíòû êîëîñòðàëüíûé 
èììóíèòåò ñîçäàåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî çà ñ÷åò àíòèòåë ìîëîçèâà, ïîñòó-
ïàþùèõ ÷åðåç ñëèçèñòóþ îáîëî÷êó êèøå÷íèêà íîâîðîæäåííîãî. Êîëî-
ñòðàëüíûå èììóíîãëîáóëèíû ïîñòóïàþò èç ïèùåâàðèòåëüíîãî òðàêòà â 
êðîâü â íåèçìåííîì âèäå â òå÷åíèå ïåðâûõ äâóõ ñóòîê ïîñëå ðîæäåíèÿ, íî 
íàèáîëåå àêòèâíî — â ïåðâûå ÷àñû æèçíè. Èçâåñòíî, ÷òî ó íîâîðîæ-
äåííûõ òåëÿò íà ïàññèâíûé òðàíñïîðò êîëîñòðàëüíûõ èììóíîãëîáóëèíîâ 
âëèÿþò ïîðîäíûå îñîáåííîñòè (1), óñëîâèÿ ñîäåðæàíèÿ æèâîòíûõ (2, 3), 
ñðîêè, îáúåì è êà÷åñòâî âûïàèâàåìîãî ìîëîçèâà (3, 4). Îäíàêî âëèÿíèå 
ìåòàáîëè÷åñêîãî è àíòèîêñèäàíòíîãî ñòàòóñà òåëÿò íà ôîðìèðîâàíèå êî-
ëîñòðàëüíîãî èììóíèòåòà äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè èçó÷åíî íåäîñòàòî÷íî.

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå ñâÿçè êîëîñòðàëüíîãî èì-
ìóíèòåòà è áèîõèìè÷åñêîãî ñòàòóñà ó òåëÿò â ïåðâûå äíè æèçíè.  

Ìåòîäèêà. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â 2011-2012 ãîäàõ â ÎÎÎ «Âî-
ðîíåæïèùåïðîäóêò» (Íîâîóñìàíñêèé ð-í, Âîðîíåæñêàÿ îáë.) íà 30 íîâî-
ðîæäåííûõ òåëÿòàõ êðàñíî-ïåñòðîé ïîðîäû, êîòîðûõ â òå÷åíèå 24 ÷ ïîñëå 
ðîæäåíèÿ ðàçäåëè íà 3 ãðóïïû â çàâèñèìîñòè îò ñîäåðæàíèÿ îáùèõ èììó-
íîãëîáóëèíîâ â ñûâîðîòêå êðîâè. Ïåðâóþ ïîðöèþ ìîëîçèâà æèâîòíûå ïî-
ëó÷àëè ÷åðåç 1,0-1,5 ÷ ïîñëå ðîæäåíèÿ. Â 1-3-è ñóò æèçíè ìîëîçèâî òåëÿ-
òàì âûïàèâàëè ÷åðåç êàæäûå 6 ÷, ñ 4-õ ñóò — êàæäûå 8 ÷. Çà æèâîòíûìè 
âåëè ïîñòîÿííîå êëèíè÷åñêîå íàáëþäåíèå: ó÷èòûâàëè òåìïåðàòóðó òåëà, 
÷àñòîòó ñåðäå÷íûõ ñîêðàùåíèé è äûõàòåëüíûõ äâèæåíèé â ìèíóòó, cî-
ñòîÿíèå âèäèìûõ ñëèçèñòûõ îáîëî÷åê, êîëè÷åñòâî ðåçöîâ, ìûøå÷íûé òî-
íóñ, âðåìÿ ïîÿâëåíèÿ ñîñàòåëüíîãî ðåôëåêñà è óâåðåííîé ïîçû ñòîÿíèÿ, 
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àïïåòèò. Êðîâü ó òåëÿò áðàëè èç ÿðåìíîé âåíû â óòðåííèå ÷àñû äî êîðì-
ëåíèÿ ÷åðåç 24 ÷ ïîñëå ðîæäåíèÿ, íà 3-è, 7-å è 14-å ñóò æèçíè.  

Ñîäåðæàíèå â ñûâîðîòêå êðîâè îáùåãî áåëêà èçìåðÿëè ðåôðàêòî-
ìåòðè÷åñêè, îáùèõ èììóíîãëîáóëèíîâ — ñîãëàñíî îïèñàíèþ (5), êàëüöèÿ 
è ìàãíèÿ — íà àòîìíî-àäñîðáöèîííîì ñïåêòðîôîòîìåòðå ìîäåëè 703 («Per-
kin Elmer», ÑØÀ), àêòèâíîñòü γ-ãëóòàìèëòðàíñôåðàçû (γ-ÃÒ) — íà áèîõè-
ìè÷åñêîì àíàëèçàòîðå Hitachi-902 (ßïîíèÿ). Êîëè÷åñòâî ìîëî÷íîé è ïè-
ðîâèíîãðàäíîé êèñëîò â êðîâè îïðåäåëÿëè ïî ñîîòâåòñòâóþùèì ìåòîäè-
êàì (6, 7). Äëÿ îöåíêè èíòåíñèâíîñòè ïåðîêñèäíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ 
(ÏÎË) è ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû àíòèîêñèäàíòíîé çàùèòû (ÀÎÇ) ó òåëÿò ó÷è-
òûâàëè êîíöåíòðàöèþ â êðîâè ìàëîíîâîãî äèàëüäåãèäà (ÌÄÀ), àêòèâíîñòü 
êàòàëàçû è ãëóòàòèîíïåðîêñèäàçû (ÃÏÎ), îáùóþ àíòèîêèñëèòåëüíóþ àê-
òèâíîñòü ïëàçìû êðîâè (ÀÎÀ) (8).  

Ñåðîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñûâîðîòîê êðîâè òåëÿò è êîðîâ-ìà-
òåðåé íà íàëè÷èå ñïåöèôè÷åñêèõ àíòèòåë ê âèðóñàì ïàðàãðèïïà-3 (ÏÃ-3) 
è èíôåêöèîííîãî ðèíîòðàõåèòà (ÈÐÒ) ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì êîì-
ìåð÷åñêèõ íàáîðîâ ýðèòðîöèòàðíûõ äèàãíîñòèêóìîâ (ÎÎÎ «Àãðîâåò», ã. Ìî-
ñêâà) â ðåàêöèè íåïðÿìîé ãåìàããëþòèíàöèè.  

Îáðàáîòêó ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ âûïîëíÿëè ñ ïîìîùüþ ïðè-
êëàäíîé ñòàòèñòè÷åñêîé ïðîãðàììû Statistica v. 6.0. Äîñòîâåðíîñòü ðàçëè-
÷èé îöåíèâàëè ìåòîäîì ïàðíûõ ñðàâíåíèé, èñïîëüçóÿ t-êðèòåðèé Ñòüþäåíòà. 
Ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíûìè ñ÷èòàëè ðàçëè÷èÿ ïðè óðîâíå çíà÷èìîñòè 
(âåðîÿòíîñòü îøèáêè) p < 0,05. 

Ðåçóëüòàòû. Ïðè ðàçäåëåíèè òåëÿò íà ãðóïïû â çàâèñèìîñòè îò 
êîíöåíòðàöèè îáùèõ èììóíîãëîáóëèíîâ â ñûâîðîòêå êðîâè ÷åðåç 24 ÷ ïî-
ñëå ðîæäåíèÿ â I ãðóïïó âîøëè æèâîòíûå (n = 13) ñ ñîäåðæàíèåì îáùèõ 
èììóíîãëîáóëèíîâ â ñûâîðîòêå êðîâè ìåíåå 10 ã/ë (7,2±0,86 ã/ë), âî II 
(n = 9) — îò 10 äî 15 ã/ë (12,4±0,47 ã/ë), â III (n = 8) — áîëåå 15 ã/ë 
(18,9±1,07 ã/ë). ×åðåç 72 ÷ ïîñëå ðîæäåíèÿ êîíöåíòðàöèÿ îáùèõ èììó-
íîãëîáóëèíîâ â ñûâîðîòêå êðîâè òåëÿò ñóùåñòâåííî íå èçìåíÿëàñü è 
ñîñòàâèëà â I ãðóïïå 7,7±0,71 ã/ë, âî II è III ãðóïïàõ — ñîîòâåòñòâåííî 
13,2±0,36 è 19,3±0,92 ã/ë. 

Ðèñ. 1. Ñðåäíèå òèòðû ñïåöèôè÷åñêèõ àíòèòåë ê âèðóñàì ïàðàãðèïïà-3 (À) è èíôåêöèîííîãî 
ðèíîòðàõåèòà (Á) ó íîâîðîæäåííûõ òåëÿò êðàñíî-ïåñòðîé ïîðîäû: à, á, â — ñîîòâåòñòâåííî I, 
II, III ãðóïïà (ÎÎÎ «Âîðîíåæïèùåïðîäóêò», Íîâîóñìàíñêèé ð-í, Âîðîíåæñêàÿ îáë., 2011-
2012 ãîäû).  

Ó âñåõ êîðîâ, îò êîòîðûõ áûëè ïîëó÷åíû òåëÿòà, îòìå÷àëîñü âûñî-
êîå ñîäåðæàíèå àíòèòåë ê âèðóñàì ÏÃ-3 è ÈÐÒ â ñâÿçè ñ ïëàíîâîé èììó-
íèçàöèåé æèâîòíûõ, ïðîâîäèìîé â õîçÿéñòâå. Ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èé â 
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ñîäåðæàíèè ñïåöèôè÷åñêèõ àíòèòåë ê àíòèãåíàì âèðóñîâ ÏÃ-3 è ÈÐÒ â 
ñûâîðîòêå êðîâè ó êîðîâ-ìàòåðåé, ðîäèâøèõ òåëÿò èç ðàçíûõ ãðóïï, íå 
âûÿâèëè. Èíäèâèäóàëüíûå ïîêàçàòåëè ñîäåðæàíèÿ ïðîòèâîâèðóñíûõ àíòè-
òåë ê ÏÃ-3 è ÈÐÒ â ñûâîðîòêå êðîâè ó æèâîòíûõ âî âñåõ ñëó÷àÿõ áûëè 
âûøå ìèíèìàëüíîãî äèàãíîñòè÷åñêîãî íà 3-5 ðàçâåäåíèé. Ñðåäíèå òèòðû 
àíòèòåë ê âèðóñàì ÏÃ-3 è ÈÐÒ ó êîðîâ-ìàòåðåé â I ãðóïïå òåëÿò ñîñòàâè-
ëè ñîîòâåòñòâåííî 1:853 è 1:149, âî II ãðóïïå — 1:512 è 1:230, â III — 1:768 
è 1:230. Îäíàêî äàæå ïðè ýòîì íå âñå íîâîðîæäåííûå òåëÿòà ïîëó÷àëè íå-
îáõîäèìóþ ñòåïåíü êîëîñòðàëüíîé çàùèòû (ðèñ. 1).  

Ó òåëÿò èç I ãðóïïû ñîäåðæàíèå êîëîñòðàëüíûõ àíòèòåë ê âèðóñàì 
ÏÃ-3 è ÈÐÒ â 1-3-è ñóò æèçíè áûë â 2-6 ðàç íèæå, ÷åì ó æèâîòíûõ èç II è 
III ãðóïï. Ó îñîáåé ñ ñîäåðæàíèåì îáùèõ èììóíîãëîáóëèíîâ â ñûâîðîòêå 
êðîâè ìåíåå 10 ã/ë êîëîñòðàëüíûå àíòèòåëà â äèàãíîñòè÷åñêèõ òèòðàõ ê 
âèðóñó ÏÃ-3 âûÿâëÿëè â 100 % (ñðåäíèé òèòð 1:86,7), ê ÈÐÒ — â 80 % 
ñëó÷àåâ (ñðåäíèé òèòð 1:102,7). Ó òåëÿò âî II ãðóïïå ïî ñðàâíåíèþ ñ III 
ãðóïïîé ñîäåðæàíèå ñïåöèôè÷åñêèõ àíòèòåë ê âèðóñó ÈÐÒ ñóùåñòâåííî 
íå èçìåíÿëîñü, ê ÏÃ-3 — áûëî íèæå íà 35-40 %.  

Ó íîâîðîæäåííûõ èç ðàçíûõ ãðóïï âðåìÿ ïîÿâëåíèÿ óâåðåííîé ïîçû 
ñòîÿíèÿ è ñîñàòåëüíîãî ðåôëåêñà ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àëîñü. Òàê, â I ãðóï-
ïå ïîÿâëåíèå óâåðåííîé ïîçû ñòîÿíèÿ ðåãèñòðèðîâàëè ÷åðåç 49,9±3,30, âî 
II è III — ñîîòâåòñòâåííî ÷åðåç 34,0±0,55 è 29,8±1,55 ìèí ïîñëå ðîæäå-
íèÿ. Ïîÿâëåíèå ñîñàòåëüíîãî ðåôëåêñà ó òåëÿò èç I ãðóïïû îòìå÷àëè ÷åðåç 
42,1±3,20 ìèí ïîñëå ðîæäåíèÿ, ó æèâîòíûõ II è III ãðóïïû — ñîîòâåòñò-
âåííî ÷åðåç 28,0±0,63 è 26,8±0,75 ìèí. Ïîñêîëüêó äëÿ òåëÿò â ïåðâûå äíè 
æèçíè ìîëîçèâî ñëóæèò åäèíñòâåííûì åñòåñòâåííûì èñòî÷íèêîì ñïåöè-
ôè÷åñêèõ àíòèòåë ê öèðêóëèðóþùèì ñðåäè æèâîòíûõ ïàòîãåíàì, êîëîñò-
ðàëüíàÿ çàùèòà íîâîðîæäåííîãî íàïðÿìóþ çàâèñèò îò êà÷åñòâà ìàòåðèí-
ñêîãî ìîëîçèâà, âðåìåíè ïîÿâëåíèÿ è èíòåíñèâíîñòè ñîñàòåëüíîãî ðåô-
ëåêñà (3, 4). Èçâåñòíî, ÷òî ñîñòîÿíèå ìûøå÷íîãî òîíóñà è ðåãóëÿöèÿ 
íåðâíî-ìûøå÷íîé ïðîâîäèìîñòè ó íîâîðîæäåííîãî ñâÿçàíû ñ ñîäåðæàíè-
åì êàëüöèÿ, ìàãíèÿ è èõ ñîîòíîøåíèåì â êðîâè (9, 10).  

Ïî íàøèì äàííûì
(òàáë. 1), êîíöåíòðàöèÿ êàëü-
öèÿ â ñûâîðîòêå êðîâè ó òå-
ëÿò â 1-ñóòî÷íîì âîçðàñòå ïî 
ãðóïïàì ñóùåñòâåííî íå ðàç-
ëè÷àëàñü, ìàãíèÿ — ó îñîáåé 
â I è II ãðóïïàõ áûëà âûøå,
÷åì â III ãðóïïå, ñîîòâåò-
ñòâåííî íà 31,2 è 28,6 % 
(p < 0,05). Ïîâûøåíèå êîëè-
÷åñòâà ìàãíèÿ â ñûâîðîòêå 
êðîâè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè 
ñâÿçàíî ñ ñîñòîÿíèåì ãèïîê-
ñèè è àöèäîçà ó íîâîðîæäåí-
íîãî (10). Íà íàëè÷èå äåôè-
öèòà êèñëîðîäà ó òåëÿò èç 

I ãðóïïû óêàçûâàëî âûñîêîå ñîäåðæàíèå ìîëî÷íîé êèñëîòû â êðîâè, ïðå-
âûøàþùåå ñðåäíèå ïîêàçàòåëè ó æèâîòíûõ II è III ãðóïï ñîîòâåòñòâåííî 
íà 51,3 è 83,1 % (p < 0,05). Âåëè÷èíà êàëüöèé-ìàãíèåâîãî ñîîòíîøåíèÿ ó 
òåëÿò â I ãðóïïå áûëà íà 10,2 è 22,5 % ìåíüøå (p < 0,05), ÷åì ó æèâîòíûõ 
ñîîòâåòñòâåííî âî II è III ãðóïïàõ. Ó îñîáåé èç II ãðóïïû êàëüöèé-ìàã-

1. Ñîäåðæàíèå êàëüöèÿ, ìàãíèÿ è èõ ñîîòíî-
øåíèå â ñûâîðîòêå êðîâè ó íîâîðîæäåííûõ 
òåëÿò êðàñíî-ïåñòðîé ïîðîäû ïî ãðóïïàì
(X±x, Íîâîóñìàíñêèé ð-í, Âîðîíåæñêàÿ
îáë., 2011-2012 ãîäû)  

Ãðóïïà òåëÿò 
Ïîêàçàòåëü 

I (n = 13) II (n = 9) III (n = 8)

Êàëüöèé, ììîëü/ë 
2,89±0,05 
2,83±0,02 

3,14±0,15 
2,93±0,15 

2,91±0,11 
3,09±0,13 

Ìàãíèé, ììîëü/ë 
1,01±0,03* 
0,97±0,02* 

0,99±0,06* 
0,87±0,03* 

0,77±0,05 
0,78±0,04 

Êàëüöèé-ìàãíèåâîå 
ñîîòíîøåíèå 

1:2,89±0,11* 
1:2,93±0,07* 

1:3,22±0,06* 
1:3,35±0,10* 

1:3,73±0,14 
1:3,95±0,02 

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Íàä ÷åðòîé — ïîêàçàòåëè íà 1-å ñóò, ïîä 
÷åðòîé — íà 3-è ñóò æèçíè. Îïèñàíèå ãðóïï ïî ñîäåðæàíèþ 
îáùèõ èììóíîãëîáóëèíîâ ÷åðåç 24 ÷ ïîñëå ðîæäåíèÿ ñì. â 
òåêñòå.  
* p < 0,05 ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçàòåëåì â III ãðóïïå. 
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íèåâîå ñîîòíîøåíèå ñíèçèëîñü ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêîâûì ó òåëÿò III ãðóïïû 
íà 13,7 % (p < 0,05). Òà æå çàâèñèìîñòü ñîõðàíÿëàñü íà 3-è ñóò æèçíè.  

Êîððåëÿöèîííûé àíàëèç âûÿâèë íàëè÷èå ñòàòèñòè÷åñêè äîñòî-
âåðíûõ âçàèìîñâÿçåé ìåæäó âåëè÷èíîé êàëüöèé-ìàãíèåâîãî ñîîòíîøå-
íèÿ â ñûâîðîòêå êðîâè â 1-ñóòî÷íîì âîçðàñòå è âðåìåíåì ïîÿâëåíèÿ 
ñîñàòåëüíîãî ðåôëåêñà (r = −0,39, p < 0,05) è óâåðåííîé ïîçû ñòîÿíèÿ 
(r = −0,37, p < 0,05) ó òåëÿò. Òàêæå óñòàíîâëåíà äîñòîâåðíàÿ âçàèìîñâÿçü 
êàëüöèé-ìàãíèåâîãî ñîîòíîøåíèÿ ñ ñîäåðæàíèåì îáùèõ èììóíîãëîáó-
ëèíîâ â ñûâîðîòêå êðîâè (r = +0,41, p < 0,05) è ñ ñîîòíîøåíèåì ñîäåð-
æàíèÿ ìîëî÷íîé è ïèðîâèíîãðàäíîé êèñëîò â êðîâè (r = −0,41, p < 0,05) 
íà 3-è ñóò æèçíè.  

2. Ñîñòîÿíèå ñèñòåìû ÏÎË-ÀÎÇ â ñûâîðîòêå êðîâè ó íîâîðîæäåííûõ òåëÿò
êðàñíî-ïåñòðîé ïîðîäû ïî ãðóïïàì (X±x, Íîâîóñìàíñêèé ð-í, Âîðîíåæñêàÿ
îáë., 2011-2012 ãîäû)

Ãðóïïà òåëÿò 
Ïîêàçàòåëü 

I (n = 13) II (n = 9) III (n = 8) 

ÌÄÀ, ìêìîëü/ë 
1,44±0,15* 
1,57±0,16* 

1,77±0,19* 
1,90±0,15* 

1,16±0,10 
1,12±0,12 

Êàòàëàçà, ìêìîëü H2O2/(ë × ìèí) 
25,18±0,86 
24,36±0,38*

24,81±0,57 
25,01±1,05* 

26,96±2,43 
32,67±2,10 

ÃÏÎ, ììîëü GSH/(ë × ìèí) 
7,33±0,25* 
7,76±0,21* 

7,09±0,18* 
8,02±0,58 

8,06±0,20 
8,21±0,06 

ÀÎÀ, % 
37,00±2,40* 
38,30±3,60* 

42,00±2,10* 
44,70±1,50* 

47,50±0,90 
50,30±1,30 

Ï ð è ì å ÷ à í è å. ÏÎË, ÀÎÇ, ÌÄÀ, ÃÏÎ, ÀÎÀ — ñîîòâåòñòâåííî ïåðîêñèäíîå îêèñëåíèå ëèïèäîâ, àíòè-
îêñèäàíòíàÿ çàùèòà, ìàëîíîâûé äèàëüäåãèä, ãëóòàòèîíïåðîêñèäàçà, àíòèîêèñëèòåëüíàÿ àêòèâíîñòü. Íàä 
÷åðòîé — ïîêàçàòåëè íà 1-å ñóò, ïîä ÷åðòîé — íà 3-è ñóò æèçíè. Îïèñàíèå ãðóïï ïî ñîäåðæàíèþ îáùèõ 
èììóíîãëîáóëèíîâ â ñûâîðîòêå êðîâè ÷åðåç 24 ÷ ïîñëå ðîæäåíèÿ ñì. â òåêñòå.  
* p < 0,05 ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçàòåëåì â III ãðóïïå.

Ó òåëÿò â I ãðóïïå ÷åðåç 72 ÷ ïîñëå ðîæäåíèÿ ñîîòíîøåíèå ñîäåð-
æàíèÿ ìîëî÷íîé è ïèðîâèíîãðàäíîé êèñëîò â êðîâè áûëî âûøå, ÷åì ó 
æèâîòíûõ âî II è III ãðóïïàõ, ñîîòâåòñòâåííî íà 62,2 è 90,2 % (p < 0,05). Ó 
òåëÿò èç II ãðóïïû â ýòîì âîçðàñòå àíàëèçèðóåìûé ïîêàçàòåëü ïðåâûøàë 

òàêîâîé ó æèâîòíûõ èç III ãðóïïû íà 
17,2 % (p < 0,05). Ïðè âûðàæåííîé ãè-
ïîêñèè è àöèäîçå, íà ÷òî óêàçûâàëè ïî-
âûøåííîå ñîäåðæàíèå ìîëî÷íîé êèñëîòû 
è ñîîòíîøåíèå ìîëî÷íîé è ïèðîâèíî-
ãðàäíîé êèñëîò â êðîâè, ó íîâîðîæäåííûõ 
òåëÿò ñîçäàþòñÿ óñëîâèÿ äëÿ ïðîòåêàíèÿ 
îêèñëèòåëüíûõ ðåàêöèé ïî àöèäîççàâèñè-
ìîìó ìåõàíèçìó ñ îáðàçîâàíèåì òîêñè÷-
íûõ ïðîèçâîäíûõ (11, 12). Òàê, ñîäåðæàíèå 
ÌÄÀ â êðîâè ó îñîáåé â I è II ãðóïïàõ íà 
3-è ñóò æèçíè îêàçàëîñü ñîîòâåòñòâåííî íà
40,2 è 69,6 % (p < 0,05) âûøå, ÷åì ó òåëÿò
â III ãðóïïå. Ïðè ýòîì àêòèâíîñòü êàòàëà-
çû â êðîâè æèâîòíûõ èç I è II ãðóïï ñíè-
æàëàñü îòíîñèòåëüíî ïîêàçàòåëÿ â III ãðóï-

ïå íà 25,4 è 23,4 %, àíòèîêèñëèòåëüíàÿ àêòèâíîñòü ïëàçìû êðîâè — ñî-
îòâåòñòâåííî íà 23,9 è 11,1 % (p < 0,05) (òàáë. 2).  

Îá èíòåíñèâíîñòè âñàñûâàíèÿ êîëîñòðàëüíûõ èììóíîãëîáóëèíîâ 
èç êèøå÷íèêà ñóäèëè ïî àêòèâíîñòè γ-ãëóòàìèëòðàíñôåðàçû â ñûâîðîòêå 
êðîâè òåëÿò (13). Ó æèâîòíûõ èç I ãðóïïû ïî ñðàâíåíèþ ñ îñîáÿìè èç II è 
III ãðóïï ýòîò ïîêàçàòåëü â 1-å ñóò æèçíè áûë íèæå ñîîòâåòñòâåííî â 4,39 
è 9,01 ðàçà (ð < 0,05), ó òåëÿò èç II ãðóïïû — íèæå â 2,05 ðàçà (ð < 0,05), 

Ðèñ. 2. Àêòèâíîñòü γ-ãëóòàìèëòðàíñôå-
ðàçû (γ-ÃÒ) â ñûâîðîòêå êðîâè ó íîâî-
ðîæäåííûõ òåëÿò êðàñíî-ïåñòðîé ïîðî-
äû: à, á, â — ñîîòâåòñòâåííî I, II, III 
ãðóïïà (Íîâîóñìàíñêèé ð-í, Âîðî-
íåæñêàÿ îáë., 2011-2012 ãîäû). 



÷åì ó æèâîòíûõ èç III ãðóïïû. Íà 3-è ñóò æèçíè ó âñåõ òåëÿò àêòèâíîñòü 
ôåðìåíòà â ñûâîðîòêå êðîâè çàêîíîìåðíî ñíèæàëàñü (ðèñ. 2). Ïðè ýòîì ó 
æèâîòíûõ èç III ãðóïïû îíà ñîñòàâèëà 445,1±4,7 Å/, èç II è III ãðóïï — 
áûëà íèæå ñîîòâåòñòâåííî â 2,20 è 8,76 ðàçà (ð < 0,05). 

Ïîëó÷åííûå äàííûå ñîãëàñóþòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè äðóãèõ èññëåäîâà-
íèé (12, 14) è ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî â óñëîâèÿõ àöèäîçà ïðè èçáûòî÷-
íîì íàêîïëåíèè â îðãàíèçìå òîêñè÷íûõ ïðîäóêòîâ ÏÎË ó íîâîðîæäåííûõ 
òåëÿò íàðóøàåòñÿ òðàíñïîðò êîëîñòðàëüíûõ èììóíîãëîáóëèíîâ è ôîðìè-
ðîâàíèå ïàññèâíîãî èììóíèòåòà. 

Òàêèì îáðàçîì, ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ ìàãíèÿ è ñíèæåíèå êàëü-
öèé-ìàãíèåâîãî ñîîòíîøåíèÿ â êðîâè ó íîâîðîæäåííûõ òåëÿò ïðèâîäèò ê 
íàðóøåíèþ íåðâíî-ìûøå÷íîé ïðîâîäèìîñòè è ìûøå÷íîãî òîíóñà, ÷òî 
ïðîÿâëÿåòñÿ áîëåå ïîçäíèì ïîÿâëåíèåì ñîñàòåëüíîãî ðåôëåêñà, åãî ñëàáîé 
âûðàæåííîñòüþ è ñëóæèò ïðè÷èíîé íåäîñòàòî÷íîãî âûïàèâàíèÿ ìàòåðèí-
ñêîãî ìîëîçèâà. Â óñëîâèÿõ äëèòåëüíîé (áîëåå 48 ÷) ãèïîêñèè è àöèäîçà, 
ïðè ïîâûøåííîì îáðàçîâàíèè òîêñè÷íûõ ïðîäóêòîâ ïåðîêñèäíîãî îêèñ-
ëåíèÿ ëèïèäîâ ó íîâîðîæäåííûõ òåëÿò íàðóøàåòñÿ òðàíñïîðò êîëîñò-
ðàëüíûõ èììóíîãëîáóëèíîâ èç êèøå÷íèêà. Îêèñëèòåëüíàÿ ìîäèôèêàöèÿ 
áåëêîâ è ëèïèäîâ âåäåò ê ïîâðåæäåíèþ ìîëåêóëÿðíîé ñòðóêòóðû öèðêó-
ëèðóþùèõ â îðãàíèçìå àíòèòåë è íàðóøåíèþ ôîðìèðîâàíèÿ êîëîñòðàëü-
íîãî èììóíèòåòà.  
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A b s t r a c t  

It is known that in animals with a desmohorial placenta, the unchanged colostral 
immunoglobulins enter the blood from the digestive tract for the first two days after birth, but 
remain the most active during the first hours of life. The passive transport of these immunoglobulins 
is influenced by various factors, including breed traits, housing conditions, the terms, amount and 
quality of colostrum intake. However, information about the effect of metabolic and antioxidant 
status of calves on the formation of colostral immunity is not complete until now. We studied the 
relationship between colostral immunity and biochemical status of newborn Red-and-White breed 
calves. The results of our investigations conclusively prove that the high level of magnesium and 
low values of calcium-magnesium ratio in the calves’serum lead to disruption of neuromuscular 
conduction and decrease muscle tone which are manifested through the later appearance and 
weakness of sucking reflex in animals. As a result, the volume of maternal colostrum is insufficient 
for the calves. The long-lasting (more than 48 hours) hypoxia and acidosis, and the increased 
toxic lipid peroxidation in neonatal calves cause a colostral immunoglobulin transport disorder. 
Protein and lipid oxidative modifications destruct the antibodies, circulating in newborn calves, 
and suppress the colostral immunity. In spite of the high level of humoral antibodies to bovine pa-
rainfluenza-3 and infectious bovine rhinotracheitis viruses antigens in cow-mothers, not all new-
born calves are able to obtain the necessary colostral protection, as it is greatly affected by their 
metabolic and antioxidant status. 

Keywords: newborn calves, colostral immunity, biochemical status, the system of antioxi-
dant protection. 
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