
63

ÑÅËÜÑÊÎÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÀß ÁÈÎËÎÃÈß, 2013, ¹ 6, ñ. 63-69 

Áèîòåõíîëîãèè ðåïðîäóêöèè 

ÓÄÊ 636.32/38.082.453.5         doi: 10.15389/agrobiology.2013.6.63rus

ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÀß ÑÕÅÌÀ ÈÍÄÓÊÖÈÈ ÏÎËÈÎÂÓËßÖÈÈ ÄËß 
ÒÐÀÍÑÏËÀÍÒÀÖÈÈ ÝÌÁÐÈÎÍÎÂ Ó ÊÎÇ∗ 

Ï.Â. ÀÊÑÅÍÎÂÀ1, À.-Ì.Ì. ÀÉÁÀÇÎÂ2, Ä.Â. ÊÎÂÀËÅÍÊÎ2,   
Å.Ð. ÑÀÄ×ÈÊÎÂÀ3, È.Ë. ÃÎËÜÄÌÀÍ3 

Òåõíîëîãèÿ òðàíñïëàíòàöèè ýìáðèîíîâ ñêëàäûâàåòñÿ èç ðÿäà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñàìî-
ñòîÿòåëüíûõ îïåðàöèé. Îäíèì èç åå âàæíûõ ýëåìåíòîâ ñëóæèò èíäóêöèÿ ïîëèîâóëÿöèè ó æèâîò-
íûõ-äîíîðîâ. Ïðè ýòîì ãëàâíîé ïðîáëåìîé ñ÷èòàåòñÿ âàðèàáåëüíîñòü îòâåòà ÿè÷íèêà íà îáðà-
áîòêó. Ðàçëè÷èÿ â ðåàêöèè ÿè÷íèêîâ íà ýñòðîãåííûå ãîðìîíû îáúÿñíÿþòñÿ èçìåíåíèåì ýíäîãåí-
íîãî ãîðìîíàëüíîãî ôîíà, êîòîðûé íåïîñðåäñòâåííî âëèÿåò íà ïðîöåññ îïëîäîòâîðåíèÿ è ðàçâè-
òèå ýìáðèîíà. Íàìè ðàçðàáîòàíà ñõåìà èíäóêöèè ïîëèîâóëÿöèè ó êîç-äîíîðîâ äëÿ òðàíñïëàíòà-
öèè ýìáðèîíîâ ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ ñèíõðîíèçàöèè îâóëÿöèé (íåçàâèñèìî îò èñõîäíîãî ãîðìî-
íàëüíîãî ôîíà äîíîðîâ). Ñõåìà ïðåäóñìàòðèâàåò ââåäåíèå èìïëàíòîâ Êðåñòàð íà 8 ñóò; 1-êðàò-
íóþ èíúåêöèþ 500 åä. ôîëëèãîíà è äðîáíûå èíúåêöèè 7 ìë îâàãåíà (ñ èíòåðâàëîì 12 ÷ ïðè 1-
êðàòíîé äîçå 1 ìë), êîòîðûå ïðîâîäÿò, íà÷èíàÿ ñ 60-ãî ÷ äî èçâëå÷åíèÿ èìïëàíòîâ; ââåäåíèå 
500 åä. õîðóëîíà â ìîìåíò ôèêñàöèè ïîëîâîé îõîòû. Ïðèìåíåíèå ïðåäëîæåííîé ñõåìû äàåò ñòà-
áèëüíóþ ïîëèîâóëÿöèþ ñ ýôôåêòèâíîñòüþ 15,5-17,5 æåëòûõ òåë è 74,0-90,5 % âûõîäà ýìáðèî-
íîâ, ïðèãîäíûõ äëÿ òðàíñïëàíòàöèè, êàê â ýñòðàëüíûé, òàê è â àíýñòðàëüíûé ñåçîíû. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîëèîâóëÿöèÿ, òðàíñïëàíòàöèÿ, Êðåñòàð, îâàãåí, õîðóëîí, çààíåí-
ñêàÿ ïîðîäà. 

Òåõíîëîãèÿ òðàíñïëàíòàöèè ýìáðèîíîâ ñêëàäûâàåòñÿ èç íåñêîëü-
êèõ ýëåìåíòîâ, ïðè÷åì êàæäûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñàìîñòîÿòåëüíóþ îïå-
ðàöèþ. Ïåðâàÿ èç íèõ — ýòî ïîäáîð äîíîðîâ, ó êîòîðûõ ñòèìóëèðóåòñÿ ìíî-
æåñòâåííàÿ îâóëÿöèÿ. Òåîðåòè÷åñêèå ïðèíöèïû èíäóêöèè ïîëèîâóëÿöèè, 
ðàçðàáîòàííûå åùå Ì.Ì. Çàâàäîâñêèì â 1935 ãîäó ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ 
ïëîäîâèòîñòè îâåö, ïîëó÷èëè ïðîäîëæåíèå â ðàáîòàõ îòå÷åñòâåííûõ è çà-
ðóáåæíûõ ó÷åíûõ (1).  

Â ïåðâûõ ýêñïåðèìåíòàõ äëÿ ñòèìóëÿöèè ðîñòà ôîëëèêóëîâ è êîí-
òðîëÿ çà îâóëÿöèåé èñïîëüçîâàëèñü ãîíàäîòðîïíûå ïðåïàðàòû, ïîëó÷åííûå 
èç ìî÷è áåðåìåííûõ æåíùèí (õîðèîíè÷åñêèé ãîíàäîòðîïèí ÷åëîâåêà — 
ÕÃ×, ïðîëàí) (2, 3). Îäíàêî äðóãèå èññëåäîâàòåëè âûÿâèëè îòðèöàòåëüíûå 
ýôôåêòû ÕÃ×: îí ñíèæàåò îïëîäîòâîðÿåìîñòü, âûçûâàåò ïðåæäåâðåìåí-
íóþ ðåãðåññèþ æåëòûõ òåë, ïîâûøàåò ýìáðèîíàëüíóþ ñìåðòíîñòü, ïðèâî-
äèò ê ðàçíîâðåìåííîìó ïðèõîäó æèâîòíûõ â îõîòó è óäëèíåíèþ ýòîãî ïå-
ðèîäà (4). Ò. Sugie ñ ñîàâò. (5) â îïûòàõ íà îâöàõ ñ öåëüþ èíäóêöèè ñóïåð-
îâóëÿöèè îáðàáàòûâàë æèâîòíûõ ãîíàäîòðîïèíîì ñûâîðîòêè æåðåáûõ êî-
áûë (ÃÑÆÊ) è ÕÃ× â äîçå 800 åä. Ó 93 % èç 44 îáðàáîòàííûõ îâåö áû-
ëî îáíàðóæåíî îò 1 äî 36 îâóëÿöèé (â ñðåäíåì 7,9 íà îäíîãî äîíîðà). Îò 
31 îâöû ïîëó÷èëè 132 ÿéöåêëåòêè, èëè 4,2 íà îäíîãî äîíîðà, 101 èç êîòî-
ðûõ áûëè îïëîäîòâîðåííûìè, îäíàêî 50 % êëåòîê îêàçàëèñü íåïðèãîäíûìè 
äëÿ ïåðåñàäêè (5).  

È.ß. Øèõîâ (6) äëÿ ñóïåðîâóëÿöèè íà 12-å ñóò ïîëîâîãî öèêëà 
ââîäèë ôîëëèãîí â äîçå 1000 È.Å. ñ ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêîé ïðîñòàãëàí-
äèíîì Ô2-àëüôà (ýñòðîôàí) â äîçå 250 ìêã. ×èñëî îâóëÿöèé â ñðåäíåì íà 
îäíîãî äîíîðà ñîñòàâèëî 10,2 (ñ âàðèàáåëüíîñòüþ îò 0 äî 18), íà îäíîãî 

∗ Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû â ðàìêàõ Ìåæäóíàðîäíîé ïðîãðàììû «Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé è îðãàíèçàöèÿ 
îïûòíîãî ïðîèçâîäñòâà âûñîêîýôôåêòèâíûõ è áèîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûõ ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ íîâîãî 
ïîêîëåíèÿ è áèîëîãè÷åñêè ïîëíîöåííîãî äåòñêîãî ïèòàíèÿ íà îñíîâå ëàêòîôåððèíà ÷åëîâåêà, ïîëó÷àå-
ìîãî èç ìîëîêà òðàíñãåííûõ æèâîòíûõ, íà 2009-2013 ã.ã.» («ÁåëÐîñÒðàíñãåí-2», Ðîññèÿ-Áåëîðóññèÿ»). 
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ïîëîæèòåëüíîãî äîíîðà áûëî ïîëó÷åíî 6,9 ÿéöåêëåòêè, èç íèõ ïîëíîöåí-
íûõ 4,7 (6). J.P. Ryan, îñíîâûâàÿñü íà ñîáñòâåííûõ ýêñïåðèìåíòàõ, óòâåð-
æäàåò, ÷òî ïîâûøåíèå ÷èñëà íîðìàëüíûõ ýìáðèîíîâ îáåñïå÷èâàåòñÿ 
ñîâìåñòíûì ïðèìåíåíèåì ÃÑÆÊ è ôîëëèêóëîñòèìóëèðóþùåãî ãîðìîíà 
ÔÑÃ-ï (7).  

Ïðè èíäóêöèè ïîëèîâóëÿöèè ãëàâíîé ïðîáëåìîé ñ÷èòàåòñÿ âàðèà-
áåëüíîñòü îòâåòà ÿè÷íèêà íà îáðàáîòêó (8-11). Ðàçëè÷èÿ â ðåàêöèè ÿè÷íè-
êîâ íà ýñòðîãåííûå ãîðìîíû îáúÿñíÿþò èçìåíåíèåì ýíäîãåííîãî ãîðìî-
íàëüíîãî ôîíà, êîòîðûé íåïîñðåäñòâåííî âëèÿåò íà ïðîöåññ îïëîäîòâîðå-
íèÿ è ðàçâèòèå ýìáðèîíà (12, 13). Òàêæå áûëî âûÿñíåíî, ÷òî íàëè÷èå âû-
ðàæåííîãî æåëòîãî òåëà íà ìîìåíò èíúåêöèè ãîíàäîòðîïèíà ãàðàíòèðóåò 
õîðîøóþ ðåàêöèþ ñóïåðîâóëÿöèè. Íàëè÷èå â ÿè÷íèêå ôîëëèêóëà îäíî-
âðåìåííî ñ æåëòûì òåëîì ñíèæàåò ðåçóëüòàò ãîðìîíàëüíîé îáðàáîòêè. Â 
ýòèõ ñëó÷àÿõ â îòíîøåíèè ñòåïåíè ïîëèîâóëÿöèè ðåçóëüòàò ÷àñòî îêàçûâà-
åòñÿ îòðèöàòåëüíûì (14).  

Ñîâðåìåííûå èññëåäîâàíèÿ ïî èíäóêöèè ïîëèîâóëÿöèè ó êîç òàê-
æå ïîäòâåðæäàþò, ÷òî èíäèâèäóàëüíàÿ èçìåí÷èâîñòü â ðåàêöèè ÿè÷íèêîâ 
îòìå÷àåòñÿ äàæå ïðè ïðèìåíåíèè ñòàíäàðòíûõ ñõåì è äîç ãîíàäîòðîïíûõ 
ïðåïàðàòîâ. Áîëåå òîãî, íè îäíà èç ïðîâåðåííûõ è ðåêîìåíäîâàííûõ ñõåì 
ãîðìîíàëüíîé îáðàáîòêè íå îáåñïå÷èâàåò óñòîé÷èâîãî îòâåòà ÿè÷íèêîâ 
(15, 16). Ñëåäîâàòåëüíî, ñîâåðøåíñòâîâàíèå ýòîé ìåòîäèêè äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
ïîëèîâóëÿöèè ñî ñòàáèëüíî âûñîêèì ïðîöåíòîì ãîðìîíàëüíûõ îòâåòîâ ó 
äîíîðîâ è äîñòàòî÷íûì ÷èñëîì ïîëíîöåííûõ, ñïîñîáíûõ ê èìïëàíòàöèè 
ýìáðèîíîâ îñòàåòñÿ çàäà÷åé, êîòîðàÿ âñå åùå òðåáóåò ðåøåíèÿ. 

Íàøåé öåëüþ áûëà ðàçðàáîòêà îïòèìàëüíîé ñõåìû ãîðìîíàëüíîé 
îáðàáîòêè êîç-äîíîðîâ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ êîíòðîëèðóåìîé ïîëèîâóëÿöèè.  

Ìåòîäèêà. Èññëåäîâàíèÿ îñóùåñòâëÿëè â óñëîâèÿõ îïûòíîé ñòàí-
öèè. Â ýêñïåðèìåíòàëüíûå ãðóïïû îòáèðàëè êîç çààíåíñêîé ïîðîäû 2-3-é 
ëàêòàöèè. Îïûòû ïðîâîäèëè êàê â ýñòðàëüíûé, òàê è â àíýñòðàëüíûé ñå-
çîí. Îáùåå ÷èñëî æèâîòíûõ ñîñòàâèëî 68 ãîë. Äëÿ ñòèìóëÿöèè ïîëèî-
âóëÿöèè ïðèìåíÿëè ïðåïàðàòû ïðîèçâîäñòâà êîìïàíèè «Intervet» (Íè-
äåðëàíäû). 

Äëÿ ïðîëîíãàöèè/èìèòàöèè ëþòåèíîâîé ôàçû è ñèíõðîíèçàöèè 
ïîëîâûõ öèêëîâ èñïîëüçîâàëè óøíûå èìïëàíòû Êðåñòàð (äåéñòâóþùåå 
âåùåñòâî — ñèíòåòè÷åñêèé àíàëîã ïðîãåñòåðîíà íîðãåñòàìåò). Èìïëàíò 
ââîäèëè â îáëàñòè ëàòåðàëüíîé ïîâåðõíîñòè óõà â ìåñòå ðûõëîãî ñîåäèíå-
íèÿ êîæè ñ õðÿùîì, ãäå îòñóòñòâóþò êðóïíûå êðîâåíîñíûå ñîñóäû. Äëÿ 
ýòîãî èìïëàíòàòîðîì ñ âëîæåííûì â íåãî èìïëàíòîì äåëàëè ïðîêîë êî-
æè â çîíå óøíîãî êàðìàíà è îñòîðîæíî ïðîäâèãàëè èãëó ïàðàëëåëüíî 
ãðåáíþ óøíîé ðàêîâèíû ó åå êàóäàëüíîãî êðàÿ. Ïîñëå ïðîäâèæåíèÿ íà 
2-4 ñì èãëó íåìíîãî îòâîäèëè íàçàä è âûòàëêèâàëè ïîä êîæó èìïëàíò
ìàíäðåíîì. Äëÿ ïðåðûâàíèÿ ëþòåèíîâîé ôàçû è ñòèìóëÿöèè ðàçâèòèÿ
ôîëëèêóëîâ ïðèìåíÿëè ãîíàäîòðîïíûå ïðåïàðàòû ôîëëèãîí è îâàãåí. Ôîë-
ëèãîí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÃÑÆÊ, îâàãåí ñîäåðæèò îâå÷èé ïèòóèòàð-
íûé ÔÑÃ (NIADDK-oFSG-17). Äëÿ èíäóêöèè îäíîâðåìåííûõ îâóëÿöèé ñî-
çðåâøèõ ôîëëèêóëîâ èñïîëüçîâàëè ïðåïàðàò õîðóëîí (äåéñòâóþùåå âå-
ùåñòâî — ÕÃ×), îáëàäàåò àêòèâíîñòüþ ëþòåèíèçèðóþùåãî ãîðìîíà (ËÃ).

Ñðîêè íàñòóïëåíèÿ è äëèòåëüíîñòü ïîëîâîé îõîòû îïðåäåëÿëè ñ 
ïîìîùüþ êîçëîâ-ïðîáíèêîâ. Âûáîðêó êîç â îõîòå íà÷èíàëè ñïóñòÿ 12 ÷ 
ïîñëå èçâëå÷åíèÿ èìïëàíòîâ è ïîâòîðÿëè êàæäûå 2 ÷ äî îêîí÷àíèÿ ïå-
ðèîäà îõîòû. Êîç â îõîòå îñåìåíÿëè èíòðàöåðâèêàëüíî ñâåæåïîëó÷åííîé 
íåðàçáàâëåííîé ñïåðìîé ñîãëàñíî èíñòðóêöèè (17).  

Êîëè÷åñòâî ïîëîâûõ è ãîíàäîòðîïíûõ ãîðìîíîâ â êðîâè ïîäîïûò-
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íûõ æèâîòíûõ â òå÷åíèå ýêñïåðèìåíòà êîíòðîëèðîâàëè, ðåãèñòðèðóÿ ïå-
ðèîäè÷åñêè êîíöåíòðàöèþ ËÃ, ÔÑÃ, ïðîãåñòåðîíà è ýñòðàäèîëà ìåòîäîì 
ÈÔÀ. Ñõåìó ýêñïåðèìåíòîâ ïðèâîäèëè â ñîîòâåòñòâèå ñ ïîëó÷åííûìè 
äàííûìè î ãîðìîíàëüíîì ôîíå êîç.   

Íàëè÷èå è êà÷åñòâî ïîëèîâóëÿöèè îïðåäåëÿëè ïî ðåçóëüòàòàì îñ-
ìîòðà ÿè÷íèêîâ, îöåíêè âîçðàñòà è ïîëíîöåííîñòè ïîëó÷åííûõ ýìáðèî-
íîâ ñ ïðèìåíåíèåì ëàïàðîñêîïèè ëèáî ëàïàðîòîìèè. Ê ïðèãîäíûì äëÿ 
òðàíñïëàíòàöèè îòíîñèëè îïëîäîòâîðåííûå îîöèòû, à òàêæå 2- è 4-áëàñ-
òîìåðíûå ýìáðèîíû áåç íàðóøåíèé â ñòðîåíèè è öåëîñòíîñòè îáîëî÷êè, 
ðàçâèâàþùèåñÿ ïðè èíêóáèðîâàíèè. 

Ïðè ðàçðàáîòêå ñõåìû âàðüèðîâàëè äîçû, ñðîêè è êðàòíîñòü ââåäå-
íèÿ ïðåïàðàòîâ.  

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû îáðàáàòûâàëè ñòàòèñòè÷åñêè â ïðîãðàììå 
BioStat. 

Ðåçóëüòàòû. Èñïîëüçîâàííûé ïðèåì ñèíõðîíèçàöèè ïîëîâûõ öèê-
ëîâ çàìåíÿåò òðóäîåìêóþ ïðîöåäóðó âûÿâëåíèÿ îñîáåé â îõîòå ñ ïîñëå-
äóþùèì îòñëåæèâàíèåì åå äëèòåëüíîñòè è ðàñ÷åòà ñðåäíåé èíäèâèäóàëü-
íîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïî êàæäîìó æèâîòíîìó, êàê ýòî ïðèíÿòî ïðè èí-
äóêöèè ñóïåðîâóëÿöèè â ñêîòîâîäñòâå. Äëÿ ñèíõðîíèçàöèè îõîòû ãðóïïó 
êîç ôðîíòàëüíî (áåç ó÷åòà ïîëîâîãî öèêëà) îáðàáàòûâàëè ïðîãåñòàãåíîì. 
Ïðè ýòîì ó æèâîòíûõ, êîòîðûå íàõîäèëèñü â ôîëëèêóëÿðíîé ôàçå, èìè-
òèðîâàëè ëþòåèíîâóþ ôàçó (ó îñîáåé, óæå íàõîäÿùèõñÿ â ëþòåèíîâîé ôà-
çå, îíà ïðîëîíãèðîâàëàñü). Ïîñëåäóþùåå óäàëåíèå èìïëàíòà, ïðåðûâàþùåå 
äåéñòâèå ïðîãåñòàãåíà, îáåñïå÷èâàëî ïîëó÷åíèå ñèíõðîíèçèðîâàííûõ ïî-
ëîâûõ öèêëîâ íà èçâåñòíîé ñòàäèè ó âñåõ æèâîòíûõ ãðóïïû. 

Ïðè îïðåäåëåíèè îïòèìàëüíîãî ñðîêà àïïëèêàöèè èìïëàíòîâ (8, 9, 
10 è 12 ñóò, äîçà — 1,5 ìã ïî äåéñòâóþùåìó âåùåñòâó, ä.â.) âûÿñíèëè, ÷òî 
åå ïðîäîëæèòåëüíîñòü íå èìåëà çíà÷åíèÿ. Îñîáè, êîòîðûì èìïëàíò ââî-
äèëè íà 8 è 12 ñóò (êðàéíèå çíà÷åíèÿ), â ðàâíîé ñòåïåíè ñèíõðîííî ïðè-
õîäèëè â îõîòó, è ïðè ñîîòâåòñòâóþùåé ãîðìîíàëüíîé îáðàáîòêå ýôôåê-
òèâíîñòü ïîëèîâóëÿöèè ó íèõ äîñòîâåðíî íå ðàçëè÷àëàñü. Äèàïàçîí êîíöåí-
òðàöèé ïðîãåñòåðîíà ó êîç, íàõîäÿùèõñÿ íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ ïîëîâîãî 
öèêëà, íà÷èíàë âûðàâíèâàòüñÿ óæå ê 5-ì ñóò îáðàáîòêè (ðèñ. 1), è ê 7-
8-ì ñóò ñèíõðîíèçàöèÿ ïîëîâûõ öèêëîâ íàáëþäàëàñü âî âñåõ ñðàâíèâàå-
ìûõ ãðóïïàõ.  

Ñëåäîâàòåëüíî, âðåìÿ 
àïïëèêàöèè óøíûõ èìïëàí-
òîâ ìîæíî óìåíüøèòü ñ 12 
äî 8 ñóò, ÷òî ïîçâîëÿåò ñó-
ùåñòâåííî ñîêðàòèòü ñðîê âñåé 
ãîðìîíàëüíîé îáðàáîòêè (íà 
4 ñóò, èëè íà 33,3 %). 

Äàëåå ìû ñðàâíèëè ýô-
ôåêò ââåäåíèÿ æèâîòíûì îâà-
ãåíà ïî äâóì ñõåìàì. Â îäíîé 
ãðóïïå êîçû ïîëó÷àëè ïðåïà-
ðàò äâàæäû â ñóòêè ñ èíòåðâà-
ëîì 12 ÷ â òå÷åíèå 4 ñóò â 
ðàâíûõ äîçàõ (ïî 0,8 ìë/ãîë. 
óòðîì è âå÷åðîì), âî âòîðîé — 
òàêæå ñ èíòåðâàëîì 12 ÷ â òå-
÷åíèå 4 ñóò, íî â âîçðàñòàþ-

ùåé äîçèðîâêå (ïî 0,6; ïî 0,8; ïî 0,8 è ïî 1 ìë/ãîë. óòðîì è âå÷åðîì). 

Ðèñ. 1. Äèíàìèêà êîíöåíòðàöèè ïðîãåñòåðîíà ïðè ñèí-
õðîíèçàöèè ïîëîâûõ öèêëîâ ó êîç çààíåíñêîé ïîðî-
äû ïðè ïðèìåíåíèè èìïëàíòîâ Êðåñòàð: 1-8 — îñî-
áè, èñõîäíî íàõîäÿùèåñÿ íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ ïî-
ëîâîãî öèêëà. 
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Îáùàÿ äîçà îâàãåíà â îáåèõ ãðóïïàõ ñîñòàâèëà 6,4 ìë, èëè 5,6 ìã ä.â. íà 
îäíî æèâîòíîå. Êðîìå òîãî, âñåì îñîáÿì èç îáåèõ ãðóïï çà 60 ÷ äî èçâëå-
÷åíèÿ èìïëàíòà ââîäèëè ïî 500 åä. ôîëëèãîíà è â íà÷àëå ïåðèîäà ïîëîâîé 
îõîòû ïî 150 åä. õîðóëîíà. 

1. Ðåçóëüòàòû èíäóêöèè ïîëèîâóëÿöèè ó êîç çààíåíñêîé ïîðîäû ïðè ïðèìåíå-
íèè ñõåìû ñ ïîñòîÿííîé (I ãðóïïà) è âîçðàñòàþùåé (II ãðóïïà) äîçèðîâêîé 
îâàãåíà (M±m) 

Ïîêàçàòåëü I ãðóïïà II ãðóïïà 
Âñåãî îáðàáîòàíî, ãîë. 7 9 
Ðåàãèðîâàëî ïîëèîâóëÿöèåé, ãîë/% 7/100 8/100 
Ðåàêöèÿ ïîëèîâóëÿöèè, æåëòûõ òåë/ãîë. 10,67±2,10 12,17±3,44 
Ïîëîæèòåëüíûõ ïî èçâëå÷åíèþ äîíîðîâ, ãîë/% 9/100,0 8/100,0 
Èçâëå÷åíî ýìáðèîíîâ, øò/ãîë. 7,35±1,17 8,02±2,22 
Â òîì ÷èñëå:   

ïðèãîäíûõ äëÿ òðàíñïëàíòàöèè 3,26±0,33 3,42±1,15 
íåïðèãîäíûõ äëÿ òðàíñïëàíòàöèè 4,09±0,56 4,58±1,13 

Èç íèõ íåîïëîäîòâîðåííûå ÿéöåêëåòêè, øò. 3,64±0,55 3,72±1,05 
Âûõîä ïðèãîäíûõ ýìáðèîíîâ, % 44,4 42,6 
 

Ïðè îáåèõ îïèñàííûõ ñõåìàõ ââåäåíèÿ îâàãåíà (òàáë. 1) ïðàêòè÷å-
ñêè 100 % îñîáåé ïðèøëè â îõîòó ïðè ïîêàçàòåëå ïîëèîâóëÿöèè 10,70-
12,17 æåëòîãî òåëà (æ.ò.) íà æèâîòíîå (p > 0,05). Îäíàêî â îáîèõ âàðèàíòàõ 
âûñîêèé ïðîöåíò íåîïëîäîòâîðåííûõ êëåòîê è íèçêèé âûõîä ïîëíîöåí-
íûõ ýìáðèîíîâ ñâèäåòåëüñòâîâàëè î íåñèíõðîííîñòè îâóëÿöèé. Íà ÿè÷íè-
êàõ îòìå÷àëèñü ïåòåõèè, èìåëèñü æåëòûå òåëà ðàçíîãî âîçðàñòà, ñîçðåâøèå, 
íî íå ëîïíóâøèå ôîëëèêóëû.  

Íà îñíîâàíèè îáñëåäîâàíèÿ ÿè÷íèêîâ è àíàëèçà ïîëó÷åííûõ ðå-
çóëüòàòîâ ìû ìîäèôèöèðîâàëè îïèñàííóþ ñõåìó, óâåëè÷èâ êîëè÷åñòâî õî-
ðóëîíà äî 300 åä., è ñðàâíèëè ýôôåêò â äâóõ ãðóïïàõ æèâîòíûõ, èç êîòî-
ðûõ â ïåðâîé îñîáåé îáðàáàòûâàëè ïî ïðåäûäóùåé ñõåìå, âî âòîðîé — ñ 
ïðèìåíåíèåì óäâîåííîãî êîëè÷åñòâà õîðóëîíà (òàáë. 2). Óâåëè÷åíèå äîçû 
õîðóëîíà çíà÷èòåëüíî óëó÷øèëî ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè. Ðåàêöèÿ ïîëèîâóëÿ-
öèè è, ãëàâíîå, âûõîä ïðèãîäíûõ äëÿ òðàíñïëàíòàöèè ýìáðèîíîâ äîñòîâåð-
íî âîçðîñëè è ñîñòàâèëè ñîîòâåòñòâåííî 12,6 æ.ò./ãîë. è 68,7 %. 

2. Ðåçóëüòàòû èíäóêöèè ïîëèîâóëÿöèè ó êîç çààíåíñêîé ïîðîäû ïðè èñõîäíîé 
(I ãðóïïà) è ïîâûøåííîé (II ãðóïïà) äîçå õîðóëîíà (M±m) 

Ïîêàçàòåëü I ãðóïïà II ãðóïïà 
Âñåãî îáðàáîòàíî, ãîë. 3 6 
Ðåàãèðîâàëî ïîëèîâóëÿöèåé, ãîë/%  3/100 6/100 
Ðåàêöèÿ ïîëèîâóëÿöèè, æåëòûõ òåë/ãîë. 10,60±2,80 14,32±1,54 
Ïîëîæèòåëüíûõ ïî èçâëå÷åíèþ äîíîðîâ, ãîë/% 3/100,0 6/100,0 
Èçâëå÷åíî ýìáðèîíîâ, øò/ãîë. 8,33±2,03 12,60±1,25 
Â òîì ÷èñëå:   

ïðèãîäíûõ äëÿ òðàíñïëàíòàöèè 3,85±1,14 8,65±0,49 
íåïðèãîäíûõ äëÿ òðàíñïëàíòàöèè 4,48±0,90 3,95±0,19 

Èç íèõ íåîïëîäîòâîðåííûå ÿéöåêëåòêè, øò. 3,00±1,11 2,32±0,25 
Âûõîä ïðèãîäíûõ ýìáðèîíîâ, % 46,1 68,7 

 

Ïðè èíäóêöèè ïîëèîâóëÿöèè ñ ïðèìåíåíèåì ýêçîãåííûõ ãîðìî-
íàëüíûõ ïðåïàðàòîâ âàæíî êîíòðîëèðîâàòü êîíöåíòðàöèþ ñîáñòâåííûõ 
ãîðìîíîâ æèâîòíîãî. Îöåíèâ äèíàìèêó ïîêàçàòåëåé äëÿ ËÃ, ÔÑÃ, ïðîãåñ-
òåðîíà è ýñòðàäèîëà íà ôîíå ãîðìîíàëüíîé îáðàáîòêè (ðèñ. 2), ìû îáíà-
ðóæèëè, ÷òî èõ çíà÷åíèÿ ïî ñûâîðîòî÷íûì ãîðìîíàì ó êîç ïðè èíäóêöèè 
ïîëèîâóëÿöèè áûëè íèæå, ÷åì ïðè åñòåñòâåííîì ïîëîâîì öèêëå. Îñîáåí-
íî ýòî ïðîÿâèëîñü â îòíîøåíèè ÔÑÃ, ÷òî âñòóïàåò â íåêîòîðîå ïðîòèâî-
ðå÷èå ñ âûñîêîé àêòèâíîñòüþ ôîëëèêóëîãåíåçà ó îáðàáîòàííûõ æèâîòíûõ. 
Îäíàêî â öåëîì äèíàìèêà êîíöåíòðàöèè ïîëîâûõ è ãîíàäîòðîïíûõ ãîð-
ìîíîâ ñîîòâåòñòâîâàëà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ââåäåíèÿ ýêçîãåííûõ ïðåïàðà-
òîâ è èçìåíåíèÿì â îðãàíèçìå, îáóñëîâëåííûì èíäóêöèåé èñêóññòâåííîãî 
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ýñòðàëüíîãî öèêëà. 
Â ñâÿçè ñ äîñòàòî÷íî íèçêèì óðîâíåì ËÃ â ñûâîðîòêå êðîâè ó îá-

ðàáàòûâàåìûõ êîç äîçà õîðóëîíà áûëà åùå ðàç óâåëè÷åíà (äî 500 åä.), à 
âðåìÿ ââåäåíèÿ ïðåïàðàòà èçìåíèëè (âìåñòî íà÷àëà îõîòû åãî ñòàëè ââî-
äèòü ÷åðåç 3 ÷ ïîñëå åå íà÷àëà), ïðè÷åì äëÿ óñêîðåíèÿ ïîñòóïëåíèÿ âñåé 
äîçû ê êëåòêàì-ìèøåíÿì âíóòðèìûøå÷íîå ââåäåíèå çàìåíèëè íà âíóòðè-
âåííîå. Êðîìå òîãî, òàê êàê â 90 % ñëó÷àåâ îõîòà ó äîíîðîâ íàñòóïàëà â 
ïðîìåæóòêå îò 12 äî 20 ÷ ïîñëå èçâëå÷åíèÿ èìïëàíòà è ê ïîñëåäíåé èíú-
åêöèè îâàãåíà æèâîòíûì óæå áûë ââåäåí õîðóëîí (òî åñòü íåîáõîäèìîñòü 
â çàêëþ÷èòåëüíîé èíúåêöèè îâàãåíà îòïàäàëà), îäíîêðàòíóþ äîçó ïðåïà-
ðàòà óâåëè÷èëè ñ 0,8 äî 1,0 ìë, à ÷èñëî ââåäåíèé ñîêðàòèëè ñ 8 äî 7. Äëÿ 

îäíîâðåìåííîãî îï-
ëîäîòâîðåíèÿ âûøåä-
øèõ â ÿéöåâîä îîöè-
òîâ âìåñòî 3-4-êðàò-
íîãî îñåìåíåíèÿ äî-
íîðîâ ñ íà÷àëà îõî-
òû, èñïîëüçîâàëè òî-
ëüêî 2-êðàòíîå — ÷å-
ðåç 6 è 10 ÷ ïîñëå åå 
íà÷àëà.  

Ïî îïèñàííîé 
ñõåìå áûëè îáðàáî-
òàíû äîíîðû â ÷åòû-
ðåõ ýêñïåðèìåíòàõ (â 
ýñòðàëüíûé è àíýñò-
ðàëüíûé ñåçîíû ãî-
äà). Ïðîâåäåííûå íà-
ìè îïûòû ïîêàçàëè äî-
ñòàòî÷íî îäíîðîäíûå 
ðåçóëüòàòû (òàáë. 3).  

Âñå êîçû ïðè-
øëè â îõîòó. Ñîñòîÿ-
íèå ïîëîâîé îõîòû õà-
ðàêòåðèçîâàëîñü íà-
ëè÷èåì è ïîëíîöåí-
íûì ïðîÿâëåíèåì âñåõ 
åå ôåíîìåíîâ (ïîëî-
æèòåëüíàÿ ëîêîìîòîð-
íàÿ ðåàêöèÿ íà ñàì-
öà, òå÷êà, ðåôëåêñ íå-
ïîäâèæíîñòè). 

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäà îõîòû â ñðåäíåì ñîñòàâèëà 22-28 ÷, 
âðåìÿ îò èçâëå÷åíèÿ èìïëàíòà äî íà÷àëà îõîòû — 14,5-19 ÷. Ïðè ýòîì 
îòìå÷àëè îïðåäåëåííóþ çàêîíîìåðíîñòü: ÷åì ìåíüøå âðåìåíè îò èçâëå÷å-
íèÿ èìïëàíòà äî íà÷àëà îõîòû, òåì áîëüøå åå ïðîäîëæèòåëüíîñòü. 

Ðåàêöèÿ ïîëèîâóëÿöèè ñîñòàâèëà 15,52-17,5 æ.ò./ãîë., ïðè ýòîì äî-
ëÿ êëåòîê, ïðèãîäíûõ äëÿ òðàíñïëàíòàöèè, áûëà î÷åíü âûñîêà è ñîñòàâëÿ-
ëà 74,3-90,4 % îò âñåõ èçâëå÷åííûõ. 

Ïðè ýòîì íå íàáëþäàëîñü ïåðåñòèìóëÿöèè ÿè÷íèêîâ, íå áûëî êèñò, 
ñîçðåâøèõ, íî íå ëîïíóâøèõ ôîëëèêóëîâ. Ðàçìåðû ÿè÷íèêîâ ñîñòàâëÿëè 
2,80±0,26½2,12±0,20 ñì ïðè äèàìåòðå æåëòûõ òåë 4-6 ìì (ðèñ. 3). 

À 

Á 

Ðèñ. 2. Äèíàìèêà êîíöåíòðàöèè ïîëîâûõ (À; à — ýñòðàäèîë, á —
ïðîãåñòåðîí) è ãîíàäîòðîïíûõ ãîðìîíîâ (Á; â — ËÃ, ã — ÔÑÃ) â 
ñûâîðîòêå êðîâè êîç çààíåíñêîé ïîðîäû ïðè ïðèìåíåíèè ðàçðàáî-
òàííîé ñõåìû èíäóêöèè ïîëèîâóëÿöèè: 1 — 0-å ñóò îáðàáîòêè 
(ââåäåíèå èìïëàíòà), 2 — 2-å ñóò, 3 — 4-å ñóò, 4 — 6-å ñóò, 5 —
îâàãåí + ôîëëèãîí, 6 — èçâëå÷åíèå èìïëàíòà, 7 — çà 3 ÷ äî 
îõîòû, 8 — íà÷àëî îõîòû, 9 — 3 ÷ îò íà÷àëà îõîòû, 10 — 5 ÷ îò 
íà÷àëà îõîòû, 11 — 7 ÷ îò íà÷àëà îõîòû, 12 — 10 ÷ îò íà÷àëà îõî-
òû, 13 — êîíåö îõîòû.



3. Ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíèÿ ïðèãîäíûõ äëÿ òðàíñïëàíòàöèè ýìáðèîíîâ ó êîç
çààíåíñêîé ïîðîäû ïðè ïðèìåíåíèè ðàçðàáîòàííîé ñõåìû èíäóêöèè ïî-
ëèîâóëÿöèè (M±m)

×èñëî  
äîíîðîâ 

Âðåìÿ îò èçâëå÷å-
íèÿ èìïëàíòà äî 
íà÷àëà îõîòû, ÷ 

Ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü  
îõîòû, ÷ 

Ðåàêöèÿ ïîëèî-
âóëÿöèè, ÷èñëî 
æåëòûõ òåë  

Âûìûòî êëå-
òîê, â ñðåä-
íåì íà 1 ãîë.

Èç íèõ ïðèãîäíûõ 
äëÿ òðàíñïëàíòà-
öèè, øò/% 

I  î ï û ò  
7 18,70±1,34 22,75±1,73 17,34±1,55 12,33±1,26 11,34±1,61/83,3

II  î ï û ò  
5 17,50±1,81 21,92±2,49 15,52±1,25 12,79±1,35 9,50±0,65/74,3

III  î ï û ò  
8 16,60±1,61 23,58±2,17 17,50±2,01 12,50±1,99 10,64±1,89/84,0

IV  î ï û ò  
6 14,50±0,81 27,83±2,69 16,00±2,35 13,83±2,74 13,00±3,09/90,4

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Îïûòû ïðîâîäèëèñü â ðàçíûå ãîäû íà ðàçíîì ïîãîëîâüå â ýñòðàëüíûé è àíýñòðàëüíûé 
ñåçîí.  

Òàêèì îáðàçîì, íàìè 
ðàçðàáîòàíà ñõåìà èíäóêöèè 
ïîëèîâóëÿöèè ó êîç. Îíà ïðå-
äóñìàòðèâàåò ââåäåíèå èïëàí-
òîâ Êðåñòàð íà 8 ñóò; 1-êðàò-
íóþ èíúåêöèþ 500 åä. ôîë-
ëèãîíà è äðîáíûå èíúåêöèè 
7 ìë îâàãåíà ñ èíòåðâàëîì 12 ÷ 
ïðè 1-êðàòíîé äîçå 1 ìë (íà-
÷àëî èíúåêöèé — çà 60 ÷ äî 
èçâëå÷åíèÿ èìïëàíòîâ); ââå-
äåíèå 500 åä. õîðóëîíà â ìî-
ìåíò ôèêñàöèè ïîëîâîé îõî-
òû. Ïðåäëîæåííàÿ ñõåìà äàëà 
õîðîøèå ðåçóëüòàòû ïîëèîâó-
ëÿöèè ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ 

ñèíõðîíèçàöèè îâóëÿöèé, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò âûñîêèé ïðîöåíò ïîëó-
÷åííûõ îäíîâîçðàñòíûõ êëåòîê, ïðèãîäíûõ äëÿ òðàíñïëàíòàöèè. 

1ÃÍÓ Ñåâåðî-Êàâêàçñêèé çîíàëüíûé  
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé âåòåðèíàðíûé 
èíñòèòóò Ðîññåëüõîçàêàäåìèè, 
346400 Ðîññèÿ, ã. Íîâî÷åðêàññê, Ðîñòîâñêîå ø., 0, 
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cals and baby food (Russia-Belarus). 

A b s t r a c t  

In embryo transplantation, there are some subsequent manipulations, of which the in-
duction of polyovulation in donors is one of the most important element. At that, the main prob-
lem consists in variability of ovary response to treatment. The ovary reaction to the estrogenic 
hormones differs depending on changes in the endogenous hormonal pattern which can influence 
directly the fertilization and embryo development. The suggested scheme can be used to induce 
the polyovulation in donor goats for embryo transplantation with highly synchronized ovulalation 
that does not depend on an initial hormonal pattern of the donor. According to the scheme, 
Krestar implants are being used for 8 days. Folligon must be injected in a dose of 500 U. The 
fractional injections of Ovagene (7 ml in total, by 1 ml each 12 hours) are conducted starting from 
the 60 hours before the implants are removed. At fixation of estrus the animals were injected with 
Chorulon in a dose of 500 U. This scheme both in estral and unestral seasons results in a stable 
polyovulation with the efficiency of 15.5-17.5 yellow bodies and 74.0-90.5 % output of embryos 
good for transplantation.  

Keywords: superovulation, transplantation, Krestar, Ovagen, Chorulon, Zaanen breed. 
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