
 93

ÑÅËÜÑÊÎÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÀß ÁÈÎËÎÃÈß, 2007, ¹ 6 
 
 
ÓÄÊ 636.52/.58:637.4.02:591.3 
 

ÝÌÁÐÈÎÍÀËÜÍÎÅ È ÏÎÑÒÝÌÁÐÈÎÍÀËÜÍÎÅ ÐÀÇÂÈÒÈÅ  
ÁÐÎÉËÅÐÎÂ ÏÐÈ ÏÐÅÄÛÍÊÓÁÀÖÈÎÍÍÎÉ ÎÁÐÀÁÎÒÊÅ ßÈÖ  

ÌßÑÍÛÕ ÊÓÐ ÌÀÃÍÈÒÍÎ-ËÀÇÅÐÍÛÌ ÈÇËÓ×ÅÍÈÅÌ 
 

Ò.Å. ÊÎÌÀÐÎÂÀ 
 

Ïðîâîäèëè áèîêîíòðîëü èíêóáàöèè ÿèö ìÿñíûõ êóð êðîññà ÀÊ 839, à òàêæå îïðåäåëÿëè 
ñîõðàííîñòü, äèíàìèêó ðîñòà è áèîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êðîâè â ãðóïïàõ öûïëÿò, ïîëó÷åííûõ 
èç ÿèö, êîòîðûå ïåðåä èíêóáàöèåé îáðàáàòûâàëè ðàçíûìè äîçàìè ìàãíèòíî-ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ. 
Ïîêàçàíî, ÷òî îáðàáîòêà â òå÷åíèå 2 ñ îáåñïå÷èâàåò ïîëîæèòåëüíûé áèîõèìè÷åñêèé è çîîòåõíè-
÷åñêèé ýôôåêò ïðè òåõíîëîãè÷íîñòè ìåòîäà.  

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà:  ìàãíèòíî-ëàçåðíîå èçëó÷åíèå, èíêóáàöèÿ, áèîõèìè÷åñêèé è çîîòåõíè-
÷åñêèé ýôôåêò. 

 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ïòèöåâîäñòâå èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå õèìè-
÷åñêèå è ôèçè÷åñêèå ìåòîäû âîçäåéñòâèÿ íà èíêóáàöèîííûå ÿéöà ñ öåëüþ 
ñíèæåíèÿ îòõîäîâ â ïåðèîä èíêóáàöèè, ïîâûøåíèÿ âûâîäèìîñòè, âûâîäà 
êîíäèöèîííûõ öûïëÿò è èõ ïîñëåäóþùåé ðåçèñòåíòíîñòè (1).  

Â ïîñëåäíèå ãîäû â ìåäèöèíå, âåòåðèíàðèè è æèâîòíîâîäñòâå â 
êà÷åñòâå ñðåäñòâà ïðîôèëàêòèêè è ëå÷åíèÿ ðÿäà çàáîëåâàíèé ïîëó÷èëî 
ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëèôàêòîðíîå êâàíòîâîå èçëó÷åíèå (2, 3). Âïåðâûå ýòî 
èçëó÷åíèå äëÿ îáðàáîòêè èíêóáàöèîííûõ ÿèö êóð ÿè÷íîãî êðîññà Ëîìàí 
êîðè÷íåâûé ïðèìåíèëè ñîòðóäíèêè êàôåäðû çîîãèãèåíû Ìîñêîâñêîé ãîñó-
äàðñòâåííîé àêàäåìèè âåòåðèíàðíîé ìåäèöèíû è áèîòåõíîëîãèè èì. 
Ê.È. Ñêðÿáèíà (4), îäíàêî íà ÿéöàõ ìÿñíûõ êóð åãî äåéñòâèå åùå íå èçó÷åíî. 

Ðàíåå íàìè áûëè óñòàíîâëåíû îïòèìàëüíàÿ ÷àñòîòà è âðåìÿ îáëó-
÷åíèÿ äëÿ ïîâûøåíèÿ âûâîäèìîñòè ÿèö è âûâîäà öûïëÿò êðîññà Êîíêó-
ðåíò 3 (5), îäíàêî ïðè ÷àñòîòàõ äî 50 Ãö íåîáõîäèìàÿ äëèòåëüíîñòü âîç-
äåéñòâèÿ âîçðàñòàëà äî 7 ñ, ÷òî íåòåõíîëîãè÷íî. 

Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëüþ íàøåé ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ïî-
ëèôàêòîðíîé êâàíòîâîé îáðàáîòêè ÿèö ìÿñíûõ êóð íà ýìáðèîíàëüíîå è 
ïîñòýìáðèîíàëüíîå ðàçâèòèå áðîéëåðîâ ïðè ìèíèìàëüíîì ïåðèîäå âîç-
äåéñòâèÿ. 

Ìåòîäèêà. Îïûòû ïðîâîäèëè â ÎÎÎ «Àãðîôèðìà ëó÷» Âîñêðåñåí-
ñêîãî ðàéîíà Ìîñêîâñêîé îáëàñòè. Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèé ñëóæè-
ëè èíêóáàöèîííûå ÿéöà, èñïîëüçóåìûå äëÿ ïîëó÷åíèÿ ôèíàëüíîãî ìÿñíî-
ãî ãèáðèäà ÀÊ 839. Âîçðàñò ðîäèòåëüñêîãî ñòàäà 240 ñóò, ñðåäíÿÿ ìàññà 
ÿèö — 62,5 ã, ñîäåðæàíèå âèòàìèíà À â æåëòêå — 6 ìêã/ã, êàðîòèíîèäîâ 
— 19 ìêã/ã, ñðîê õðàíåíèÿ — 3 ñóò ïðè òåìïåðàòóðå 15 °Ñ.  

Ïî ïðèíöèïó àíàëîãîâ ïîäîáðàëè ÷åòûðå ïàðòèè ÿèö ïî 408 øò. â 
êàæäîé: I — êîíòðîëüíàÿ, II, III è IV — îïûòíûå (èõ ïîäâåðãàëè ïðåäûí-
êóáàöèîííîé ïîëèôàêòîðíîé êâàíòîâîé îáðàáîòêå ïðè ÷àñòîòå 1000 Ãö è 
âðåìåíè îáðàáîòêè ñîîòâåòñòâåííî 1, 2 è 3 ñ). 

Îáðàáîòêó ïðîâîäèëè àïïàðàòîì Ðèêòà-2 (ÇÀÎ «ÍÏÎ Êîñìè÷åñêî-
ãî ìàøèíîñòðîåíèÿ», Ðîññèÿ), êîòîðûé ñëóæèò èñòî÷íèêîì èìïóëüñíûõ 
èíôðàêðàñíûõ ëàçåðíûõ, ïóëüñèðóþùèõ èíôðàêðàñíûõ è êðàñíûõ ëó÷åé, à 
òàêæå ñîçäàåò ïîñòîÿííîå ìàãíèòíîå ïîëå (6). Â õîäå ýêñïåðèìåíòà ó÷è-
òûâàëè çîîãèãèåíè÷åñêèå, çîîòåõíè÷åñêèå è áèîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïî 
îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì. Òåìïåðàòóðíî-âëàæíîñòíûé ðåæèì ïðè èíêó-
áàöèè ÿèö ðåãèñòðèðîâàëè êàæäûé ÷àñ ïî ïîêàçàíèÿì òåðìîìåòðîâ è ïñè-
õðîìåòðîâ, ïðè âûðàùèâàíèè öûïëÿò — ïî ïîêàçàòåëÿì òåðìîìåòðîâ, 
ïñèõðîìåòðîâ, òåðìîãðàôîâ è ãèãðîãðàôîâ, îñâåùåííîñòü â ïòè÷íèêàõ —  
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ïî ïîêàçàòåëÿì ëþêñìåòðà 10-116, ñîäåðæàíèå âðåäíûõ ãàçîâ êîíòðîëèðî-
âàëè ñ ïîìîùüþ óíèâåðñàëüíîãî ãàçîàíàëèçàòîðà.  

Îïðåäåëÿëè ïîòåðþ ìàññû ÿèö â ïðîöåññå èíêóáàöèè (âçâåøèâàíè-
åì íà àíàëèòè÷åñêèõ âåñàõ ÂËÒÊ-500), îòõîäû èíêóáàöèè (êîëè÷åñòâî íå-
îïëîäîòâîðåííûõ ÿèö, ÿèö ñ êðîâÿíûì êîëüöîì è çàìåðøèõ, çàäîõëèêîâ, 
ñëàáûõ öûïëÿò), âûâîäèìîñòü è âûâîä öûïëÿò. Äèíàìèêó æèâîé ìàññû 
öûïëÿò îöåíèâàëè åæåäåêàäíî, æèçíåñïîñîáíîñòü — åæåñóòî÷íî. Ïðîâî-
äèëè âñêðûòèå ñóòî÷íûõ öûïëÿò ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ èíäåêñîâ ðàçâèòèÿ 
âíóòðåííèõ îðãàíîâ (îñòàòî÷íîãî æåëòêà ñ æåëòî÷íûì ìåøêîì, ñåðäöà, 
ïå÷åíè, ñåëåçåíêè, ôàáðèöèåâîé ñóìêè, ìûøå÷íîãî è æåëåçèñòîãî æåëóä-
êîâ). Êîíöåíòðàöèþ îáùåãî áåëêà â ñûâîðîòêå êðîâè îöåíèâàëè ðåôðàê-
òîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì, áåëêîâûõ ôðàêöèé — ìåòîäîì ýëåêòðîôîðåçà íà 
ïëàñòèíàõ ÏÀÀÃ (4, 7). 

Ðåçóëüòàòû. Ïðè ïðåäûíêóáàöèîííîé îáðàáîòêå ÿèö âî âñåõ îïûò-
íûõ ãðóïïàõ ñíèçèëèñü îòõîäû èíêóáàöèè (òàáë. 1).  

 

1. Ïîêàçàòåëè áèîêîíòðîëÿ èíêóáàöèè ÿèö (%) ìÿñíûõ êóð ïðè ïðåäûíêóáàöè-
îííîé îáðàáîòêå ìàãíèòíî-ëàçåðíûì èçëó÷åíèåì (n = 408) 

  
Ïîêàçàòåëü I II III IV 

Âðåìÿ îáðàáîòêè, ñ  1 2 3 
ßéöà:     

íåîïëîäîòâîðåííûå 12,50 9,83 8,82 11,33 
ñ êðîâÿíûìè êîëüöàìè 4,66 2,70 2,21 3,45 
çàìåðøèå 2,45 2,21 1,23 1,97 

Çàäîõëèêè  2,21 1,71 0,98 1,23 
Ñëàáûå öûïëÿòà 0,74 0,49 — — 
Âûâîäèìîñòü 88,52±2,49 92,10±1,79 95,43±1,07*** 92,50±1,71 

∆  +3,58 +6,91 +3,98 
Âûâîä 77,45±4,28 83,05±3,46 87,01±2,77** 82,02±3,63 

∆  +5,6 +9,56 +4,57 
Ï ð è ì å ÷ à í è å. I — êîíòðîëüíàÿ, II, III, è IV — îïûòíûå ïàðòèè (ñì. ðàçäåë 2Ìåòîäèêà»). Ïðî÷åð-
êè îçíà÷àþò îòñóòñòâèå ñëàáûõ îñîáåé.  
* ð < 0,05; ** ð < 0,01; *** ð < 0,001 ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì. 

 

Â III ïàðòèè íåîïëîäîòâîðåííûõ ÿèö îêàçàëîñü ìåíüøå, ÷åì âî 
âñåõ îñòàëüíûõ, â òîì ÷èñëå êîíòðîëüíîé, î÷åâèäíî, âñëåäñòâèå ñíèæåíèÿ 
òàê íàçûâàåìîãî «ëîæíîãî íåîïëîäà». Ãèáåëü ýìáðèîíîâ (êðîâÿíîå êîëüöî 
è çàìåðøèå) â îïûòíûõ ïàðòèÿõ áûëà íèæå, ÷åì â êîíòðîëüíîé (â III â 2 
ðàçà), ñëàáûõ öûïëÿò â III è IV ïàðòèÿõ íå áûëî. Â îïûòíîé ïàðòèè óñòà-

íîâèëè ìàêñèìàëüíóþ âûâîäèìîñòü ÿèö è âûâîä êîíäèöèîííûõ öûïëÿò, 
÷òî ñîîòâåòñòâåííî íà 6,9 è 9,6 % âûøå, ÷åì â êîíòðîëå (ð < 0,01). Â îñ-
òàëüíûõ îïûòíûõ ïàðòèÿõ óêàçàííûå ïîêàçàòåëè ïðåâûøàëè êîíòðîëü ñî-
îòâåòñòâåííî íå áîëåå ÷åì íà 4 è 5,6 %, ÷òî ñòàòèñòè÷åñêè íåäîñòîâåðíî. 
Òî åñòü íàèáîëüøèé áèîëîãè÷åñêèé ýôôåêò äîñòèãàëñÿ ïðè âðåìåíè îáðà-
áîòêè 2 ñ, ÷òî òàêæå ïîäòâåðäèëè ïîñëåäóþùèå ýêñïåðèìåíòû. 

 

2. Äèíàìèêà ñîõðàííîñòè öûïëÿò (%), âûâåäåííûõ èç ÿèö ïîñëå îáðàáîòêè 
ìàãíèòíî-ëàçåðíûì èçëó÷åíèåì (n = 160) 

 

1-10-å ñóò 10-20-å ñóò 20-30-å ñóò 30-40-å ñóò Âñåãî çà 40 ñóò 
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I 96,88 3,12 96,13 3,87 97,99 2,01 97,95 2,05 88,95 11,05 
II 97,50 2,50 97,44 2,56 98,03 1,97 97,99 2,01 90,96 9,04 
III 98,23 1,77 98,09 1,91 98,05 1,95 98,68 1,32 93,05 6,95 
IV 96,88 3,12 97,42 2,58 98,01 1,99 99,32 0,68 91,63 8,37 
Ï ð è ì å ÷ à í è å. Òî æå, ÷òî â òàáëèöå 1. 
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Ñóòî÷íûå öûïëÿòà, âûâåäåííûå èç ÿèö îïûòíûõ ïàðòèé, èìåëè 
áóëüøóþ æèâóþ ìàññó, ÷åì â êîíòðîëå. Äîñòîâåðíîå óâåëè÷åíèå ýòîãî ïî-
êàçàòåëÿ âûÿâèëè â III è IV îïûòíûõ ãðóïïàõ (ñîîòâåòñòâåííî íà 3,82 %, 
ð < 0,001 è 3,22 %, ð < 0,01). Îòìå÷àëàñü òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷åíèþ èíäåê-
ñîâ ðàçâèòèÿ âíóòðåííèõ îðãàíîâ ïðè óìåíüøåíèè îñòàòî÷íîãî æåëòêà. 

Îòõîä ìîëîäíÿêà â îïûòíûõ ãðóïïàõ çà âåñü ïåðèîä âûðàùèâàíèÿ 
áûë íèæå, ÷åì â êîíòðîëå (òàáë. 2). 

Çà ïåðâóþ äåêàäó âûðàùèâàíèÿ â îïûòíûõ ãðóïïàõ ñîõðàííîñòü ñî-
ñòàâëÿëà 97-98 %, èëè íà 1,7-
3,12 % âûøå, ÷åì â êîíòðîëå; 
àíàëîãè÷íàÿ çàêîíîìåðíîñòü 
ñîõðàíÿëàñü â ïîñëåäóþùèå 
äåêàäû. Çà âåñü ïåðèîä âû-
ðàùèâàíèÿ ìèíèìàëüíûé ïà-
äåæ öûïëÿò îòìå÷àëè â III 
ãðóïïå (6,95 %, ÷òî â 1,6 ðàçà 
íèæå, ÷åì â êîíòðîëå). 

Ïðè ñðàâíåíèè ðàçâè-
òèÿ öûïëÿò, âûâåäåííûõ èç 
ÿèö I è III ïàðòèé, óñòàíîâè-
ëè, ÷òî ïî æèâîé ìàññå öûï-

ëÿòà èç ÿèö III ïàðòèè íà 10-å, 20-å è 40-å ñóò âûðàùèâàíèÿ äîñòîâåðíî 
ïðåâîñõîäèëè êîíòðîëü (òàáë. 3): â êîíöå ïåðèîäà âûðàùèâàíèÿ ñðåäíÿÿ 
æèâàÿ ìàññà áðîéëåðîâ èç îïûòíîé ïàðòèè ÿèö ïðåâûøàëà êîíòðîëü íà 
1,7 % (ð < 0,01). 

Òàêèì îáðàçîì, îáðàáîòêà ÿèö äëÿ ïîëó÷åíèÿ ôèíàëüíîãî ãèáðèäà 
áðîéëåðîâ êðîññà ÀÊ 839 ïîëèôàêòîðíûì êâàíòîâûì èçëó÷åíèåì ñ ÷àñòî-
òîé 1000 Ãö äàëà ìàêñèìàëüíûé áèîëîãè÷åñêèé è çîîòåõíè÷åñêèé ýôôåêò 
êàê â ýìáðèîíàëüíûé, òàê è â ïîñòýìáðèîíàëüíûé ïåðèîä ïðè îáðàáîòêå 
ÿèö â òå÷åíèå 2 ñ. Ýòî ïîäòâåðäèëè òàêæå áèîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ êðî-
âè ñóòî÷íûõ öûïëÿò. Ó öûïëÿò, âûâåäåííûõ èç III îïûòíîé ïàðòèè ÿèö 
(îáðàáîòêà 2 ñ) â ñûâîðîòêå êðîâè äîñòîâåðíî âîçðîñëî ñîäåðæàíèå îáùå-
ãî áåëêà (ïðèáëèçèòåëüíî íà 3,5 ã/ë, ð < 0,05), Pre Alb (íà 19,35 %, ð < 0,05) 
è òðàíñïîðòíûõ áåëêîâ — òðàíñôåðèíîâ (Tf) (íà 28,6 %, ð < 0,01) (òàáë. 4). 
Ïî ñîäåðæàíèþ íåêîòîðûõ ãëîáóëèíîâ íàáëþäàëàñü òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷å-
íèþ, îäíàêî âûÿâëåííàÿ ðàçíèöà áûëà ñòàòèñòè÷åñêè íåäîñòîâåðíà. 

 

4. Ñîäåðæàíèå áåëêà (ã/ë) è áåëêîâûõ ôðàêöèé (%) â ñûâîðîòêå êðîâè ñó-
òî÷íûõ öûïëÿò ïðè ïðåäûíêóáàöèîííîé îáðàáîòêå ÿèö ìàãíèòíî-ëàçåðíûì 
èçëó÷åíèåì (n = 10) 

 

Ïàðòèÿ 
ÿèö 

Îáùèé 
áåëîê 

Pre Alb Alb Post Alb Tf Cp B2-Gl Sa2 Y1 BLp 

I 35,51± 
±0,695 

3,10± 
±0,189 

10,1± 
±0,237 

2,49± 
±0,172 

7,16± 
±0,461 

0,827±
±0,058 

3,137±
±0,191 

3,164±
±0,077 

1,32± 
±0,046 

4,15± 
±0,118 

III 39,07± 
±0,771** 

3,70± 
±0,144* 

10,3± 
±0,311 

2,93± 
±0,238 

9,21± 
±0,351** 

0,856±
±0,064 

3,453±
±0,188 

3,021±
±0,090 

1,40± 
±0,058 

4,31± 
±0,076 

Ï ð è ì å ÷ à í è å. I è III — ñîîòâåòñòâåííî öûïëÿòà, âûâåäåííûå èç êîíòðîëüíîé è îïûòíîé ïàðòèè 
ÿèö (îáðàáîòêà 2 ñ; ñì. ðàçäåë «Ìåòîäèêà»). Pre Alb — ïðåàëüáóìèí, Alb — àëüáóìèí, Post Alb — ïî-
ñòàëüáóìèí, Tf — òðàíñôåðèí, Cp — öåðóëîïëàçìèí, B2-Gl — β-ãëîáóëèí, Sa2 — ìàêðîãëîáóëèí, Y1 — 
ãëîáóëèí, BLp — β-ëèïîïðîòåèäû. 
* ð < 0,05; ** ð < 0,01 ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì. 

 

Èòàê, ïðåäûíêóáàöèîííàÿ îáðàáîòêà ÿèö äëÿ ïîëó÷åíèÿ ôèíàëü-
íîãî ãèáðèäà êðîññà ÀÊ 839 ìàãíèòíî-ëàçåðíûì èçëó÷åíèåì ñ ÷àñòîòîé 
1000 Ãö â òå÷åíèå 2 ñ äàâàëà ïîëîæèòåëüíûé áèîëîãè÷åñêèé è çîîòåõ-
íè÷åñêèé ýôôåêò â ýìáðèîíàëüíûé è ïîñòýìáðèîíàëüíûé ïåðèîäû 

 

3. Äèíàìèêà æèâîé ìàññû (ã) öûïëÿò ïðè 
ìàãíèòíî-ëàçåðíîì îáëó÷åíèè ÿèö â ïðå-
äûíêóáàöèîííûé ïåðèîä (n = 40) 

 

Âîçðàñò  
öûïëÿò, ñóò 

I III ∆ 

1  41,55±0,30 42,96±0,30*** +1,41 
10  130,97±0,72 133,30±0,68* +2,33 
20  524,40±1,69 531,30±1,52** +6,90 
30  954,07±4,59 967,30±6,87 +13,23 
40  1756,20±7,70 1786,83±8,11** +30,63 

Ï ð è ì å ÷ à í è å. I è III — ñîîòâåòñòâåííî öûïëÿòà, âû-
âåäåííûå èç êîíòðîëüíîé è îïûòíîé ïàðòèè ÿèö (îáðàáîòêà 
2 ñ; ñì. ðàçäåë «Ìåòîäèêà»).  
* ð < 0,05; ** ð < 0,01; *** ð < 0,001 ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì.
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ðàçâèòèÿ, ÷òî ïðîÿâèëîñü ïî ïîêàçàòåëÿì áèîêîíòðîëÿ èíêóáàöèè, à 
òàêæå ñîõðàííîñòè, äèíàìèêè æèâîé ìàññû è áèîõèìè÷åñêèì õàðàêòå-
ðèñòèêàì êðîâè ó âûâåäåííûõ öûïëÿò. 
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EMBRYONIC AND POSTEMBRYONIC DEVELOPMENT OF BROILERS 
AFTER TREATMENT BY MAGNETIC-LASER IRRADIATION OF MEAT 

HENS EGGS BEFORE THEIR INCUBATION 
 

T.E. Komarova 
 

S u m m a r y  
 

The author makes biocontrol of eggs incubation of meat hens of the AK 839 cross and de-
termines the viability, growth dynamics and biochemical parameters of blood in chicken groups 
which were obtained from eggs exposed different doses of magnetic-laser radiation before their incu-
bation. It was shown that the treatment during 2 seconds leads to positive biochemical and zootech-
nical effect with manufacturability of this technique simultaneously. 
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Â ìîíîãðàôèè ïðåäñòàâëåí ãëó-
áîêèé ðåòðîñïåêòèâíûé ñèñòåìíî-ñòðóê-
òóðíûé àíàëèç ñïîñîáîâ è òåõíè÷åñêèõ 
ñðåäñòâ ñòèìóëÿöèè ìîëîêîîòäà÷è ó êî-
ðîâ ñ ðàçðàáîòêîé èõ íàó÷íî îáîñíîâàí-
íîé êëàññèôèêàöèè. Îïèñàíû ïðèåìû è 
òåõíèêî-òåõíîëîãè÷åñêèå ñðåäñòâà ïîäãî-
òîâêè íåòåëåé ê ëàêòàöèè ïðè ìàøèííîì 
äîåíèè. Ïðèâåäåíû îñíîâíûå õàðàêòåðè-
ñòèêè èííîâàöèîííîãî ýëåêòðîñòèìóëè-
ðóþùåãî äîèëüíîãî àïïàðàòà, ðàññìàòðè-
âàåòñÿ ñòåïåíü åãî âëèÿíèÿ íà ïîêàçàòåëè 
ìîëîêîâûäåëåíèÿ, ôèçèîëîãè÷åñêîå ñî-
ñòîÿíèå ìîëî÷íîé æåëåçû êîðîâ è ýô-

ôåêòèâíîñòü ìàøèííîãî äîåíèÿ íà îñíîâå ëà-
áîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé è ïðîèçâîäñòâåííûõ 
èñïûòàíèé. 
 

Á à ð û ø í è ê î â  Ï.È. Âåòåðèíàðíàÿ âèðóñî-
ëîãèÿ. Ó÷. ïîñ. Ì.: èçä-âî «Ôîðóì», 2007, 96 ñ. 
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çâîíî÷íûõ ñ óêàçàíèåì íàçâàíèÿ âîçáóäèòå-
ëÿ, ñåìåéñòâà (ïîäñåìåéñòâà), ðîäà. Õàðàê-
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