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Àíàëèçèðîâàëè ÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè ðÿäà öèòîãåíåòè÷åñêèõ àíîìàëèé â êëåòêàõ êðî-
âè ó ìîëî÷íîãî ãîëøòèíèçèðîâàííîãî ñêîòà ÷åðíî-ïåñòðîé ïîðîäû, ïîäâåðãàâøåãîñÿ íèçêîäîçî-
âîìó èîíèçèðóþùåìó îáëó÷åíèþ (ìåíåå 0,2 Ãð/ãîä), è æèâîòíûõ ìÿñíîé ïîðîäû ñàëåðñ. Íàáëþ-
äàâøèåñÿ ìåæãðóïïîâûå ðàçëè÷èÿ ñîîòâåòñòâóþò ïîâûøåííîé íåñòàáèëüíîñòè õðîìîñîìíîãî 
àïïàðàòà ó ìîëî÷íûõ ïîðîä ïî ñðàâíåíèþ ñ æèâîòíûìè äâîéíîãî è ìÿñíîãî íàïðàâëåíèé ïðîäóê-
òèâíîñòè. Îáñóæäàåòñÿ ñëîæíîñòü áèîèíäèêàöèè ãåíîòîêñè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ïîäñ÷åòà öèòîãåíåòè÷åñêèõ àíîìàëèé ó æèâîòíûõ, îòëè÷àþùèõñÿ äðóã îò äðóãà ïî ðÿäó ìîðôî-
ôèçèîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê.  

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåíîòîêñè÷íîñòü, öèòîãåíåòè÷åñêèå àíîìàëèè, ìèêðîÿäåðíûé òåñò, 
àïîïòîç, ïîðîäû. 

 

Äëÿ îöåíêè ãåíîòîêñè÷íîñòè êàêîãî-ëèáî âîçäåéñòâèÿ èëè ñòåïåíè 
çàãðÿçíåííîñòè ðåãèîíà òðàäèöèîííî èñïîëüçóþò ïîäñ÷åò ãåííûõ ìóòà-
öèé, õðîìîñîìíûõ àáåððàöèé è ìèêðîÿäåðíûé òåñò (1). Îäíàêî íàêîïëåí-
íûå äàííûå íàãëÿäíî ñâèäåòåëüñòâóþò î øèðîêîé èíäèâèäóàëüíîé èçìåí-
÷èâîñòè êàê ñïîíòàííûõ ÷àñòîò âñòðå÷àåìîñòè öèòîãåíåòè÷åñêèõ àíîìà-
ëèé, òàê è èõ èçìåíåíèé â îòâåò íà ãåíîòîêñè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ. Íàïðè-
ìåð, ó ÷åëîâåêà îïèñàíà ãîäîâàÿ è ñåçîííàÿ èçìåí÷èâîñòü ÷àñòîò âñòðå-
÷àåìîñòè öèòîãåíåòè÷åñêèõ àíîìàëèé â êëåòêàõ ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè 
(2). Îáíàðóæåíî òàêæå, ÷òî êëåòî÷íûå ïîïóëÿöèè, ïîëó÷åííûå îò îäíîãî 
äîíîðà, ìîãóò ñóùåñòâåííî îòëè÷àòüñÿ äðóã îò äðóãà ïî ÷óâñòâèòåëüíîñòè 
ê èîíèçèðóþùåìó îáëó÷åíèþ (3).  

Ñòàáèëüíîñòü õðîìîñîìíîãî àïïàðàòà êîíòðîëèðóåòñÿ ìíîãèìè ãå-
íàìè â äîïîëíåíèå ê îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîìó ÷èñëó òåõ, ïðîäóêòû êîòî-
ðûõ ó÷àñòâóþò â ïðîöåññàõ ðåïàðàöèè ÄÍÊ (4, 5). Ïðîáëåìà îñëîæíÿåòñÿ 
åùå è òåì, ÷òî äîëÿ ìóòàíòíûõ êëåòîê â ñîìàòè÷åñêèõ êëåòî÷íûõ ïîïóëÿ-
öèÿõ çàâèñèò íå òîëüêî îò òåìïîâ èõ ïîÿâëåíèÿ, íî è îò ñêîðîñòè ýëèìè-
íàöèè. Ïî-âèäèìîìó, èìåííî ñëîæíîñòü ýòîãî ïðèçíàêà ëåæèò â îñíîâå 
èíäèâèäóàëüíîé èçìåí÷èâîñòè ó ãðóïï ìëåêîïèòàþùèõ â îòâåò íà ãåíî-
òîêñè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ îäíîé è òîé æå èíòåíñèâíîñòè, îñîáåííî â äèà-
ïàçîíå íèçêèõ äîç. 

Îñîáóþ âàæíîñòü îöåíêà äåñòàáèëèçàöèè ãåíåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà 
èìååò ïðè ðàçâåäåíèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ âèäîâ â ñâÿçè ñ èõ î÷åâèäíîé 
ýêîíîìè÷åñêîé çíà÷èìîñòüþ. Â ÷àñòíîñòè, îáíàðóæåíî, ÷òî âûñîêàÿ ÷àñ-
òîòà âñòðå÷àåìîñòè öèòîãåíåòè÷åñêèõ àíîìàëèé â êëåòêàõ ïåðèôåðè÷åñêîé 
êðîâè ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíî êîððåëèðóåò ñ êîëè÷åñòâîì àíîìàëüíûõ 
ñïåðìàòîçîèäîâ ó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà è, ñëåäîâàòåëüíî, ìîæåò ñëó-
æèòü ïîêàçàòåëåì âåðîÿòíîñòè ñíèæåíèÿ ðåïðîäóêòèâíîé ôóíêöèè æè-
âîòíûõ (6). Òàêèå æå âçàèìîñâÿçè âûÿâëåíû ó ÷åëîâåêà (7). 

Äëÿ òîãî ÷òîáû îöåíèòü èíäèâèäóàëüíóþ èçìåí÷èâîñòü ïî ÷àñòî-
òàì âñòðå÷àåìîñòè ðàçëè÷íûõ öèòîãåíåòè÷åñêèõ àíîìàëèé ó êðóïíîãî ðî-
ãàòîãî ñêîòà, à òàêæå èõ âîçìîæíóþ ñâÿçü ñ ãåíîòîêñè÷åñêèì ýôôåêòîì 
íèçêîäîçîâîãî èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ, â íàñòîÿùåé ðàáîòå âûïîëíèëè 



 59

ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç êëåòîê ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè ó êîðîâ äâóõ ïîðîä 
ïðè ñîäåðæàíèè â ðàçíûõ ðàäèîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. 

Ìåòîäèêà. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì àðõèâà öè-
òîãåíåòè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ, ñîçäàííîãî èç êðàòêîñðî÷íûõ êóëüòóð ïåðè-
ôåðè÷åñêîé êðîâè ðàçíûõ ãðóïï êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà. Àíàëèçèðîâàëè 
îáðàçöû êðîâè 6 êîðîâ 2-5-ëåòíåãî âîçðàñòà ãîëøòèíèçèðîâàííîé ÷åðíî-
ïåñòðîé ïîðîäû è 6 êîðîâ 2-4-ëåòíåãî âîçðàñòà ïîðîäû ñàëåðñ. Ïåðâàÿ 
ãðóïïà æèâîòíûõ ñîäåðæàëàñü â õîçÿéñòâå «Êóïîâàòîå» (30-êèëîìåòðîâàÿ 
çîíà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ), â êîòîðîì óðîâåíü çàãðÿçíåííîñòè ïî÷â 90Sr 
è 137Cs, ïî äàííûì È.Â. ×èæåâñêîãî (8), äîñòèãàë ñîîòâåòñòâåííî 
76,4±16,3 è 266,1±70,3 êÁê/ì2, à ïîãëîùåííàÿ äîçà ó æèâîòíûõ â ñðåä-
íåì íå ïðåâûøàëà 0,2 Ãð/ãîä, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò íèçêîäîçîâîìó äèàïàçîíó 
äëÿ èîíèçèðóþùåãî îáëó÷åíèÿ (9). Æèâîòíûå âòîðîé ãðóïïû ñîäåðæàëèñü 
â óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî õîçÿéñòâà àãðîêîëëåäæà «Ïóùèíî» (Ìîñ-
êîâñêàÿ îáë.). 

Êðîâü áðàëè èç ÿðåìíîé âåíû æèâîòíûõ, êðàòêîñðî÷íóþ êóëüòóðó 
êëåòîê êðîâè ãîòîâèëè íà ñðåäå Õåíêñà 199 ñ äîáàâëåíèåì àíòèáèîòèêîâ 
(ñòðåïòîìèöèí è ïåíèöèëëèí), ôèòîãåìàããëþòèíèíà è áåç äîáàâëåíèÿ 
êîëõèöèíà è êîëöåìèäà. Êëåòêè êóëüòèâèðîâàëè â òå÷åíèè 72 ÷ â òåðìî-
ñòàòå ïðè òåìïåðàòóðå 37 °Ñ, ïîñëå ÷åãî ñóñïåíçèþ öåíòðèôóãèðîâàëè 
(1000 îá/ìèí, 10 ìèí) è èíêóáèðîâàëè â ãèïîòîíè÷åñêîì ðàñòâîðå KCl 
(0,54 %) â òå÷åíèå 50 ìèí. Çàòåì ïðîâîäèëè ôèêñàöèþ ñìåñüþ ìåòèëîâîãî 
ñïèðòà ñ óêñóñíîé êèñëîòîé (â ñîîòíîøåíèè 3:1) â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè: ôèêñàòîð íàñëàèâàëè íà êëåòî÷íóþ ñóñïåíçèþ, îñâîáîæäåííóþ 
îò ãèïîòîíè÷åñêîãî ðàñòâîðà, è 1,5 ÷ èíêóáèðîâàëè êëåòêè ïðè òåìïåðàòó-
ðå 4 °Ñ, äàëåå öåíòðèôóãèðîâàëè ïðè 1000 îá/ìèí â òå÷åíèå 7 ìèí, óäàëÿ-
ëè ñóïåðíàòàíò, ïîâòîðíî äîáàâëÿëè ôèêñàòîð, êëåòêè ñóñïåíäèðîâàëè è 
öåíòðèôóãèðîâàëè â òåõ æå óñëîâèÿõ. Ïîñëåäíþþ ïðîöåäóðó ïîâòîðÿëè 
äâàæäû. Ïîñëå ïîñëåäíåãî öåíòðèôóãèðîâàíèÿ ñëèâàëè ñóïåðíàòàíò, äî-
áàâëÿëè ê êëåòêàì ñâåæèé ôèêñàòîð è îñòàâëÿëè ïðè 4 °Ñ íà ñóòêè. Ñóñ-
ïåíçèþ êëåòîê íàíîñèëè íà ÷èñòûå îõëàæäåííûå ïðåäìåòíûå ñòåêëà. Äëÿ 
ïîëó÷åíèÿ õîðîøèõ ïðåïàðàòîâ ìåòàôàçíûõ õðîìîñîì íåêîòîðûå ñòåêëà 
«îòæèãàëè», îñòàëüíûå âûñóøèâàëè íà âîçäóõå ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòó-
ðå. Ïîñëå âûñóøèâàíèÿ ïðåïàðàòû îáðàáàòûâàëè êðàñèòåëåì Ãèìçà 
(«Merk», Ãåðìàíèÿ).  

Îöåíèâàëè ÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè ìåòàôàç ñ àññîöèàöèÿìè õðîìî-
ñîì ïî öåíòðîìåðíûì ðàéîíàì ïî òèïó ðîáåðòñîíîâñêèõ òðàíñëîêàöèé 
(ÐÁ), õðîìîñîìíûìè àáåððàöèÿìè (ÕÀ) (õðîìîñîìíûå, õðîìàòèäíûå ðàç-
ðûâû; êîëüöåâûå õðîìîñîìû, ôðàãìåíòû), àñèíõðîííûì ðàñùåïëåíèåì 
öåíòðîìåðíûõ ðàéîíîâ õðîìîñîì (ÀÐÖÕ), à òàêæå äîëþ ïîëèïëîèäíûõ 
(ÏÏ) è àíåóïëîèäíûõ êëåòîê òèïîâ ÀI è AII. Ïðè ó÷åòå àíåóïëîèäèè 
I òèïà (ÀI) îïðåäåëÿëè äîëþ êëåòîê ñ ÷èñëîì õðîìîñîì îò 53 äî 63 
(2n ± < 10). Î÷åâèäíî, ÷òî â èçìåí÷èâîñòü ýòîé õàðàêòåðèñòèêè ñóùåñò-
âåííûé âêëàä ìîãóò âíîñèòü îñîáåííîñòè ãèïîòîíè÷åñêîé îáðàáîòêè êëå-
òîê è èçìåí÷èâîñòü ñòàáèëüíîñòè èõ ïëàçìàòè÷åñêèõ ìåìáðàí. Êî âòîðîìó 
òèïó àíåóïëîèäèè (ÀII) îòíîñèëè ìåòàôàçû, â êîòîðûõ ÷èñëî õðîìîñîì 
áûëî 59 èëè 61 (òî åñòü 2n ± 1). Ïðåäïîëîæèòåëüíî ýòîò òèï àíåóïëîèäèè ñ 
îòíîñèòåëüíî áîëüøåé âåðîÿòíîñòüþ ìîæåò áûòü ñâÿçàí ñ íàðóøåíèÿìè 
ðàñõîæäåíèÿ õðîìîñîì â ìèòîçå, ÷åì ÀI. ×èñëî äâóÿäåðíûõ ëèìôîöèòîâ 
(Äß) è îäíîÿäåðíûõ ëèìôîöèòîâ ñ ìèêðîÿäðàìè (Ìß) ïîäñ÷èòûâàëè íà 
òåõ æå ïðåïàðàòàõ â êëåòêàõ ñ ñîõðàíèâøåéñÿ öèòîïëàçìîé. Êîëè÷åñòâî 
ìèòîçîâ (ìèòîòè÷åñêèé èíäåêñ ÌÈ), ÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè Äß è Ìß 
ðàññ÷èòûâàëè â 3000 êëåòîê è âûðàæàëè â ïðîìèëëå (÷èñëî íà 1000 êëå-
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òîê, ‰). Äëÿ èññëåäîâàíèé ïðåïàðàòîâ ìåòàôàçíûõ ïëàñòèíîê èñïîëüçî-
âàëè áèíîêóëÿðíûé ìèêðîñêîï ôèðìû «Carl Zeiss» Jena (Ãåðìàíèÿ) ïðè 
óâåëè÷åíèè ½1000. Ñòàòèñòè÷åñêóþ äîñòîâåðíîñòü ìåæãðóïïîâûõ ðàçëè÷èé 
îöåíèâàëè ïî êðèòåðèþ Ñòüþäåíòà (tS ).  

Ðåçóëüòàòû. Ïðè ïîäñ÷åòå ÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè â êëåòêàõ ïåðè-
ôåðè÷åñêîé êðîâè ìåòàôàçíûõ ïëàñòèíîê ñ ðàçëè÷íûìè òèïàìè öèòîãåíå-
òè÷åñêèõ àíîìàëèé — õðîìîñîìíûìè àáåððàöèÿìè (ÕÀ), ïîëèïëîèäèåé 
(ÏÏ), àíåóïëîèäèåé (òèïîâ  ÀI è ÀII), ñ ìåæõðîìîñîìíûìè ñëèÿíèÿìè ïî 
ïåðèöåíòðîìåðíûì ðàéîíàì ïî òèïó ðîáåðòñîíîâñêèõ òðàíñëîêàöèé (ÐÁ), 
à òàêæå ñ àñèíõðîííîñòüþ ðàñùåïëåíèÿ öåíòðîìåðíûõ ðàéîíîâ õðîìîñîì 
â êîíöå ìåòàôàçû (ÀÐÖÕ) (òàáë. 1) îêàçàëîñü, ÷òî ó æèâîòíûõ ÷åðíî-
ïåñòðîé ïîðîäû ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíî âûøå (P < 0,05) áûëè ÷àñòîòû 
âñòðå÷àåìîñòè àíåóïëîèäíûõ êëåòîê (ÀI è ÀII). Ïî îñòàëüíûì ïîêàçàòå-
ëÿì ðàçíèöà áûëà ñòàòèñòè÷åñêè íåäîñòîâåðíîé, õîòÿ íàáëþäàëàñü îïðå-
äåëåííàÿ òåíäåíöèÿ ê ïîâûøåíèþ ÷àñòîò âñòðå÷àåìîñòè ìåòàôàç ñ ÕÀ, 
ÏÏ, ÀÐÖÕ.  

 

1. ×àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè (%) ìåòàôàçíûõ ïëàñòèíîê ñ öèòîãåíåòè÷åñêèìè 
àíîìàëèÿìè â êëåòêàõ ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè ó êîðîâ ðàçíûõ ïîðîä, ñî-
äåðæàùèõñÿ â óñëîâèÿõ íèçêîäîçîâîãî èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ (õîçÿé-
ñòâî «Êóïîâàòîå») è â îòíîñèòåëüíî «÷èñòîé» çîíå (õîçÿéñòâî àãðîêîë-
ëåäæà «Ïóùèíî», Ìîñêîâñêàÿ îáë.) 

 

×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè ìåòàôàç 
×èñëî ìåòàôàç ÀI ÀII ÏÏ 

ÐÁ ÕÀ ÀÐÖÕ 
Ã î ë ø ò è í è ç è ð î â à í í à ÿ   ÷ å ð í î - ï å ñ ò ð à ÿ   ï î ð î ä à   

(n = 4,  õ î ç ÿ é ñ ò â î   «Ê ó ï î â à ò î å»,   ç î í à   × å ð í î á û ë ü ñ ê î é   À Ý Ñ) 
370 61±5* 15±3* 9±2 7±2 4±1 9±3 

Ï î ð î ä à   ñ à ë å ð ñ    
(n = 6,  õ î ç ÿ é ñ ò â î   à ã ð î ê î ë ë å ä æ à   «Ï ó ù è í î», Ì î ñ ê î â ñ ê à ÿ  î á ë.) 

333 37±4* 2±1* 5±1 11±2 2±1 6±1 
Ï ð è ì å ÷ à í è å. ÀI (2n ± < 10) è ÀII (2n ± 1) — àíåóïëîèäû, ÏÏ — ïîëèïëîèäû, ÐÁ — ìåòàôàçû ñ 
ìåæõðîìîñîìíûìè àññîöèàöèÿìè ïî òèïó ðîáåðòñîíîâñêèõ òðàíñëîêàöèé, ÕÀ — õðîìîñîìíûå àáåððà-
öèè, ÀÐÖÕ — àñèíõðîííîñòü ðàñùåïëåíèÿ öåíòðîìåðíûõ ðàéîíîâ õðîìîñîì. 
* P < 0,05. 

 

×àñòîòû ÕÀ áûëè áëèçêèìè ê íàáëþäàâøèìñÿ ó êðóïíîãî ðîãàòîãî 
ñêîòà ïðè ñîäåðæàíèè â óñëîâèÿõ èíäóñòðèàëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ (10). Ñëå-
äóåò îòìåòèòü òàêæå, ÷òî âûñêàçûâàþòñÿ ïðåäïîëîæåíèÿ î òåñíîé ñâÿçè 
ÀÐÖÕ ñ ìåõàíèçìàìè ôîðìèðîâàíèÿ àíåóïëîèäíûõ êëåòîê (11, 12). 

Â ýòèõ æå ïðåïàðàòàõ îöåíèëè ÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè äâóÿäåðíûõ 
(Äß), îäíîÿäåðíûõ êëåòîê ñ ìèêðîÿäðàìè (Ìß), ìèòîçîâ (ÌÈ) è àïîïòî-
çîâ (òàáë. 2) è îáíàðóæèëè, ÷òî ó æèâîòíûõ ãîëøòèíèçèðîâàííîé ÷åðíî-
ïåñòðîé ïîðîäû ÷àñòîòà Ìß ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíî (P < 0,01) âûøå, à 
äîëÿ àïîïòîçíûõ êëåòîê — íèæå (P < 0,05), ÷åì ó êîðîâ ïîðîäû ñàëåðñ.  

Ïîâûøåííàÿ ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè Ìß (ñì. òàáë. 2) â êëåòêàõ ïå-
ðèôåðè÷åñêîé êðîâè êîðîâ ÷åðíî-ïåñòðîé ïîðîäû õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ 
îáíàðóæåííîé ó íèõ æå ïîâûøåííîé ÷àñòîòîé àíåóïëîèäîâ è òåíäåíöèåé 
ê îòíîñèòåëüíî áîëüøåé ÷àñòîòå ìåòàôàç ñ ÕÀ (ñì. òàáë. 2), êîòîðûå ÿâ-
ëÿþòñÿ èñòî÷íèêàìè ôîðìèðîâàíèÿ êëåòîê ñ ìèêðîÿäðàìè (7).  

Ìîæíî áûëî áû ñ÷èòàòü ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâîì òîãî, 
÷òî îòíîñèòåëüíî ïîâûøåííàÿ ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè öèòîãåíåòè÷åñêèõ 
àíîìàëèé â êëåòêàõ ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè ó ñêîòà ÷åðíî-ïåñòðîé ïîðîäû 
ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì äåéñòâèÿ íèçêîäîçîâîãî èîíèçèðóþùåãî îáëó÷åíèÿ 
æèâîòíûõ â óñëîâèÿõ õîçÿéñòâà «Êóïîâàòîå», ðàñïîëîæåííîãî íà ãðàíèöå 
çîíû îò÷óæäåíèÿ ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ. Â òî æå âðåìÿ ðàíåå ìû ïîëó÷èëè 
äàííûå î ìåæïîðîäíûõ ðàçëè÷èÿõ ïî ðÿäó õàðàêòåðèñòèê íåñòàáèëüíîñòè 
õðîìîñîìíîãî àïïàðàòà ó ÷åðíî-ïåñòðûõ ãîëøòèíîâ, ñèììåíòàëîâ è æè-
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âîòíûõ óêðàèíñêîé ìÿñíîé ïîðîäû (13). Ñïåöèàëèçèðîâàííûé ìîëî÷íûé 
ñêîò, êàê ïðàâèëî, îòëè÷àëñÿ îò æèâîòíûõ ìÿñíîãî è äâîéíîãî íàïðàâëå-
íèé ïðîäóêòèâíîñòè ïîâûøåííûìè àíåóïëîèäèåé è ÷èñëîì êëåòîê ñ ìèê-
ðîÿäðàìè. Òàêèì ðàçëè÷èÿì ñîîòâåòñòâóþò ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ ãðóïï 
ãîëøòèíèçèðîâàííîãî ñêîòà ÷åðíî-ïåñòðîé ïîðîäû è ñàëåðñîâ, ïî-
ñêîëüêó ïåðâàÿ ïîðîäà — ìîëî÷íîãî, âòîðàÿ — ìÿñíîãî íàïðàâëåíèÿ 

ïðîäóêòèâíîñòè.  
Òàê, êîëè÷åñòâåí-

íûå õàðàêòåðèñòèêè íå-
ñòàáèëüíîñòè õðîìîñîìíî-
ãî àïïàðàòà êëåòîê êðîâè 
ìîëî÷íîãî ñêîòà èç õîçÿé-
ñòâà «Êóïîâàòîå» íàõîäÿò-
ñÿ â ïðåäåëàõ çíà÷åíèé, 
âûÿâëåííûõ ó æèâîòíûõ 
ìîëî÷íûõ ïîðîä èç ñðàâ-
íèòåëüíî ýêîëîãè÷åñêè 
áëàãîïîëó÷íûõ ðàéîíîâ 
(íàïðèìåð, ÷àñòîòà ëèì-
ôîöèòîâ ñ ìèêðîÿäðàìè — 
5-7 ‰) (13), íî äîñòîâåð-
íî îòëè÷àþòñÿ îò ïîêàçà-
òåëåé, òèïè÷íûõ äëÿ ìÿñ-
íûõ ïîðîä. 

Òàêèì îáðàçîì, 
ïîëó÷åííûå äàííûå ñâè-
äåòåëüñòâóþò, ÷òî ïðè îï-
ðåäåëåíèè ãåíîòîêñè÷åñêèõ 
ýôôåêòîâ èîíèçèðóþùåãî 
èçëó÷åíèÿ â íèçêîäîçî-

âîì äèàïàçîíå ïîëó÷åííûå îöåíêè ìîãóò áûòü çàâûøåíû, åñëè íå ó÷èòû-
âàòü, â ÷àñòíîñòè, ôèçèîëîãè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ãðóïïàìè æèâîò-
íûõ îäíîãî è òîãî æå âèäà, ïîëà è âîçðàñòà. Ïî-âèäèìîìó, èìåííî 
òðóäíîñòè êîíòðîëÿ òàêèõ ðàçëè÷èé ïðèâîäÿò ê íåîäíîçíà÷íîñòè ðå-
çóëüòàòîâ áèîèíäèêàöèè ãåíîòîêñè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé íà îñíîâå ÷àñòîò 
öèòîãåíåòè÷åñêèõ àíîìàëèé.  
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FREQUENCY OF OÑÑURRENCE OF CYTOGENETIC ANOMALIES IN 
BLOOD CELLS OF CATTLE OF DIFFERENT PRODUCTIVITY LINES 

UNDER ACTION OF LOW DOSES OF IONIZING RADIATION 
 

T.T. Glazko, S.E. Dubitskii, G.Yu. Kosovskii 
 

S u m m a r y 
 

The authors analyzed the frequencies of occurrence of some cytogenetic anomalies in 
blood cells in milk holsteinizing cattle of the Black-and-White breed after low doses of ionizing ra-
diation (less 0.2 Gr/year) and the meat cattle of the Sealers breed. Identified batch-to-batch varia-
tion corresponds to raised instability of chromosomal apparatus in milk breeds as compared with 
cattle of double or meat productivity lines. The complexity of bioindication of genotoxical effect by 
means of calculation of cytogenetic anomalies in animals different one from another by same mor-
phophysiological characteristics is discussed.  
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