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Ïðèìåíåíèå íåêîðíåâûõ ïîäêîðìîê â ìíîãîëåòíèõ ïëîäîâûõ íàñàæäåíèÿõ îêàçûâàåò 
ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò áëàãîäàðÿ ñïîñîáíîñòè ðàñòåíèé ïîãëîùàòü âîäó âìåñòå ñ ðàñòâîðåííûìè 
â íåé èîíàìè è ìîëåêóëàìè ÷åðåç êóòèêóëó ëèñòüåâ. Â ñòàòüå èçëîæåíû ðåçóëüòàòû 2-ëåòíèõ 
èññëåäîâàíèé âëèÿíèÿ íåêîðíåâûõ ïîäêîðìîê ÿáëîíè ñîðòîâ Ïðèêóáàíñêîå (ñõåìà ðàçìåùåíèÿ 
ðàñòåíèé 4½1,2 è 4½0,6 ì) è Çàðíèöà (ñõåìà ðàçìåùåíèÿ ðàñòåíèé 5½2 ì) êîìïëåêñíûìè óäîá-
ðåíèÿìè â ñî÷åòàíèè ñ áèîàêòèâíûìè âåùåñòâàìè íîâîñèë è ýïèí íà ñòðóêòóðó ëèñòüåâ è ñîäåð-
æàíèå â íèõ õëîðîôèëëà. Â ëåòíèé ïåðèîä â óñëîâèÿõ íåäîñòàòî÷íîé âëàãîîáåñïå÷åííîñòè è 
íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóð âîçäóõà ëèñòîâûå ïîäêîðìêè ñïîñîáñòâîâàëè óâå-
ëè÷åíèþ àäàïòàöèîííîé óñòîé÷èâîñòè ðàñòåíèé: óñèëèâàëèñü ìåçîêñåðîôèòíûå ñâîéñòâà ëèñòî-
âîãî àïïàðàòà, ïîâûøàëîñü ñîäåðæàíèå ñóììû õëîðîôèëëîâ (à + b) â ëèñòüÿõ. Ñî÷åòàíèå ìèíå-
ðàëüíûõ óäîáðåíèé ñ ïðåïàðàòîì íîâîñèë áûëî ýôôåêòèâíî êàê ïðè áîëåå ðàçðåæåííîé ñõåìå 
ðàçìåùåíèÿ äåðåâüåâ, òàê è â âûñîêîïëîòíûõ íàñàæäåíèÿõ. Èñïîëüçîâàíèå óäîáðåíèé âìåñòå ñ 
ïðåïàðàòîì ýïèí îêàçàëîñü áîëåå ðåçóëüòàòèâíûì â íàñàæäåíèÿõ ñ çàãóùåííîé ñõåìîé ïîñàäêè. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÿáëîíÿ, óäîáðåíèÿ, íåêîðíåâûå ïîäêîðìêè, õëîðîôèëë, àíàòîìèÿ ëèñòà. 
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Ïðèìåíåíèå íåêîðíåâûõ ïîäêîðìîê â ìíîãîëåòíèõ ïëîäîâûõ íà-
ñàæäåíèÿõ, êîòîðîå îêàçûâàåò ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò áëàãîäàðÿ ñïîñîá-
íîñòè ðàñòåíèé ïîãëîùàòü âîäó âìåñòå ñ ðàñòâîðåííûìè â íåé èîíàìè è 
ìîëåêóëàìè ÷åðåç êóòèêóëó ëèñòüåâ ïðè ðàçíîñòè êîíöåíòðàöèé ìåæäó åå 
âíåøíåé è âíóòðåííåé ñòîðîíàìè, íàïðàâëåíî â ïåðâóþ î÷åðåäü íà ðåãó-
ëÿöèþ ïðîäóêöèîííûõ ïðîöåññîâ â èçìåíÿþùèõñÿ óñëîâèÿõ ñðåäû è ñíè-
æåíèå äåéñòâèÿ ïîâðåæäàþùèõ ôàêòîðîâ (1-5). Èçó÷åíèå àíàòîìè÷åñêîé 
ñòðóêòóðû è ïèãìåíòíîãî êîìïëåêñà ëèñòüåâ ó ïëîäîâûõ êóëüòóð ïðåäñòàâ-
ëÿåò çíà÷èòåëüíûé òåîðåòè÷åñêèé è ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ, ïîñêîëüêó ïî-
çâîëÿåò ðàñêðûòü ìåõàíèçìû ýêîëîãè÷åñêîé àäàïòàöèè ñîðòîâ ê õàðàêòåð-
íûì äëÿ þãà Ðîññèè êîëåáàíèÿì ñóòî÷íûõ è ñðåäíåìåñÿ÷íûõ òåìïåðàòóð 
âîçäóõà â âåñåííèé ïåðèîä è â çàñóøëèâûé ëåòíèé ïåðèîä íà ôîíå âûñî-
êîé èíòåíñèâíîñòè ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè. 

Öåëüþ íàøåé ðàáîòû ñòàëî èçó÷åíèå ðîëè âîäíûõ ðàñòâîðîâ ïèòà-
òåëüíûõ ñîëåé â àêòèâèçàöèè àäàïòèâíûõ ðåàêöèé ó ìíîãîëåòíèõ ïëîäî-
âûõ ðàñòåíèé ïðè íåãàòèâíîì âëèÿíèè àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, à òàêæå 
ôèçèîëîãè÷åñêîå îáîñíîâàíèå èñïîëüçîâàíèÿ ðàçíûõ ìàðîê ñïåöèàëüíûõ 
óäîáðåíèé è ñðîêîâ èõ ïðèìåíåíèÿ. 

Ìåòîäèêà. Îáúåêòîì èññëåäîâàíèé áûëà ïëîäîíîñÿùàÿ ñëàáîðîñ-
ëàÿ ÿáëîíÿ ñîðòîâ Ïðèêóáàíñêîå (ãîä ïîñàäêè — 1996, ïîäâîé Ì9, ñõåìà 
ðàçìåùåíèÿ ðàñòåíèé 5½2 ì) è Çàðíèöà (ãîä ïîñàäêè — 2003, ïåðâûé òî-
âàðíûé óðîæàé ïëîäîâ ïîëó÷åí â 2006 ãîäó, ïîäâîé ÑÊ3, ñõåìà ðàçìåùå-
íèÿ ðàñòåíèé 4,0½1,2 è 4,0½0,6 ì) ñåëåêöèè Ñåâåðî-Êàâêàçñêîãî çîíàëü-
íîãî ÍÈÈ ñàäîâîäñòâà è âèíîãðàäàðñòâà. Ïîëåâûå ñòàöèîíàðíûå îïûòû 
ïðîâîäèëè â èíòåíñèâíûõ íàñàæäåíèÿõ îïûòíî-ïðîèçâîäñòâåííîãî õîçÿé-
ñòâà «Öåíòðàëüíîå» (ã. Êðàñíîäàð) â 2009-2010 ãîäàõ ñîãëàñíî ïðèíÿòûì 
ìåòîäèêàì (6, 7). Ïî÷âà ó÷àñòêà — ìàëîãóìóñíûé ñâåðõìîùíûé ÷åðíîçåì 
âûùåëî÷åííûé. Ó÷àñòîê âûðîâíåííûé, ìåæäóðÿäüÿ áûëè çàäåðíåíû ñåÿ-

                                                 
* Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ ¹ 09-04-99092. 
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íûìè òðàâàìè. Ñõåìà îïûòà âêëþ÷àëà ñëåäóþùèå âàðèàíòû: I — êîíòðîëü 
(áåç óäîáðåíèé); II — íåêîðíåâûå ïîäêîðìêè ñïåöèàëüíûìè óäîáðåíèÿìè 
(0,5 %) + áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûé ïðåïàðàò (ÁÀÏ) íîâîñèë (ÎÀÎ «ÏÎ  
Ýëåêòðîõèìè÷åñêèé çàâîä», Ðîññèÿ) (0,02 %); III — íåêîðíåâûå ïîäêîðì-
êè ñïåöèàëüíûìè óäîáðåíèÿìè (0,5 %) + ÁÀÏ ýïèí («ÍÝÑÒ Ì», Ðîññèÿ) 
(0,02 %). Ïîäêîðìêè ïðèìåíÿëè åæåãîäíî äâàæäû: â ôàçû îáîñîáëåíèÿ 
áóòîíîâ è ðàçâèòèÿ ïëîäà «ãðåöêèé îðåõ». Â êà÷åñòâå óäîáðåíèÿ èñïîëüçî-
âàëè Nitrophoska® Solub (N15P10K15, B0,011, Cu0,019, Fe0,05, Mn0,05, Mo0,001, 
Zn0,019, MgO2,0; «Compo GmbH & Co». KG, Ãåðìàíèÿ). Äëÿ èññëåäîâàíèé 
îòáèðàëè ëèñòüÿ èç ñðåäíåé ÷àñòè ðîñòîâûõ ïîáåãîâ, ðàñïîëîæåííûå íà 
ïåðèôåðèè êðîíû.  

Ïðè èçãîòîâëåíèè ïðåïàðàòîâ ïðèìåíÿëè ìåòîäû îáùåïðèíÿòîé áî-
òàíè÷åñêîé ìèêðîòåõíèêè (8), îáúåêòû ïðîñìàòðèâàëè è ôîòîãðàôèðîâàëè 
ñ ïîìîùüþ ìèêðîñêîïà Olympus BX41 («Olympus corporation», ßïîíèÿ), 
óâåëè÷åíèå ½400. Èçìåðÿëè òîëùèíó ëèñòîâîé ïëàñòèíêè, ãóá÷àòîãî è ïà-
ëèñàäíîãî ñëîåâ. Ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëà â ëèñòüÿõ îïðåäåëÿëè ñïåê-
òðàëüíûì ìåòîäîì (10). 

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ïðîâîäèëè ïî Á.À. Äîñïåõîâó (11). 
Ðåçóëüòàòû. Ñòðóêòóðà ëèñòüåâ õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêîé ïëàñòè÷íî-

ñòüþ è ñëóæèò îäíèì èç âàæíåéøèõ âíóòðåííèõ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà 
àêòèâíîñòü ôîòîñèíòåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ó ìíîãîëåòíèõ ïëîäîâûõ ðàñòå-
íèé. Ïðèìåíåíèå íåêîðíåâûõ ïîäêîðìîê â ðàçðÿæåííîì íàñàæäåíèè ÿá-
ëîíè (ñîðò Ïðèêóáàíñêîå) ñïîñîáñòâîâàëî ðîñòó îáùåé òîëùèíû ëèñòîâîé 
ïëàñòèíêè. Ñëîé ïàëèñàäíîé ïàðåíõèìû (ìåñòî îñíîâíîãî ñîñðåäîòî÷åíèÿ 
õëîðîïëàñòîâ â ìåçîôèëëå ëèñòà) óñèëåííî ðàçâèâàëñÿ çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ 
÷èñëà ðÿäîâ êëåòîê è èõ èçìåëü÷åíèÿ. Â êîíòðîëå è ïðè ïëîòíîé ñõåìå 
ïîñàäêè äåðåâüåâ (ñîðò Çàðíèöà) áîëåå ðàçâèòûì îêàçàëñÿ ñëîé ãóá÷àòîé 
òêàíè (ðèñ. 1, 2). Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ïîäòâåðäèë ñóùåñòâåííûå èçìå-
íåíèÿ â ñòðóêòóðå ëèñòîâîé ïëàñòèíêè â çàâèñèìîñòè îò ïðèìåíÿåìûõ 
óäîáðåíèé ñ ÁÀÏ è êîíñòðóêöèè íàñàæäåíèé (òàáë.). 

 

Ðèñ. 1. Òîëùèíà ëèñòîâîé ïëàñòèíêè (I), ïàëèñàäíîãî (II) è ãóá÷àòîãî (III) ñëîÿ ó ëèñòüåâ 
ÿáëîíè ñîðòîâ Çàðíèöà (1 è 2 — ñõåìà ðàçìåùåíèÿ ðàñòåíèé ñîîòâåòñòâåííî 4,0½0,6 è
4,0½1,2 ì) è Ïðèêóáàíñêîå (3, ñõåìà ðàçìåùåíèÿ ðàñòåíèé 5½2 ì) â çàâèñèìîñòè îò ïðè-
ìåíåíèÿ íåêîðíåâûõ ïîäêîðìîê: à — êîíòðîëü (áåç óäîáðåíèé); á — NPK + íîâîñèë; â —
NPK + ýïèí (îïûòíî-ïðîèçâîäñòâåííîå õîçÿéñòâî «Öåíòðàëüíîå», ã. Êðàñíîäàð; ñðåäíåå çà 
2009-2010 ãîäû). 

 

Óñèëåíèå ïðèçíàêîâ êñåðîìîðôíîé îðãàíèçàöèè ñïîñîáñòâîâàëî 
ïîâûøåíèþ ïðîäóêòèâíîñòè ôîòîñèíòåçà, ÷òî ïîäòâåðæäàë àíàëèç ïèã-
ìåíòíîãî êîìïëåêñà (ðèñ. 3). Ñîäåðæàíèå ñóììû õëîðîôèëëîâ (à + b) â 
ëèñòüÿõ ó ïîáåãîâ ÿáëîíè èçìåíÿëîñü â òå÷åíèå ñåçîíà âåãåòàöèè. Ó ðàñòå-
íèé ñîðòà Ïðèêóáàíñêîå íà ôîíå ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé ýòîò ïîêàçàòåëü 
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Ðèñ. 2. Ïîïåðå÷íûé ñðåç ëèñòîâîé ïëàñòèíêè ó ÿáëîíè ñîðòà Ïðèêóáàíñêîå â êîíòðîëå (À) è â 
âàðèàíòå ñ ïðèìåíåíèåì óäîáðåíèé (Á): 1 — âåðõíèé è íèæíèé ýïèäåðìèñ, 2 — ãóá÷àòàÿ 
òêàíü, 3 — ñòîëá÷àòàÿ òêàíü. Óâåëè÷åíèå ½400 (îïûòíî-ïðîèçâîäñòâåííîå õîçÿéñòâî
«Öåíòðàëüíîå», ã. Êðàñíîäàð, 2010 ãîä). 
 

âîçðàñòàë ñ ìàÿ ïî ñåíòÿáðü, ïðåâûøàÿ êîíòðîëü íà 6,1-26,2 %. Ó ÿáëîíü 
ñîðòà Çàðíèöà â êîíòðîëüíîì âàðèàíòå ïåðèîä ìàêñèìàëüíîãî íàêîïëå-
íèÿ ñóììû õëîðîôèëëîâ çàâèñåë îò ïëîòíîñòè ðàçìåùåíèÿ ðàñòåíèé. Ïðè 
ïëîòíîé ñõåìå ïîñàäêè äåðåâüåâ íàèáîëüøàÿ ñóììà õëîðîôèëëîâ íàáëþ-
äàëàñü â èþëå, â ïåðèîä ìàêñèìàëüíîé íàïðÿæåííîñòè ãèäðîòåðìè÷åñêèõ 
ôàêòîðîâ; ïðè ðàçðåæåííîé ñõåìå — â ìàå è ñåíòÿáðå. Â èþëå â âàðèàí-
òå NPK + íîâîñèë ñîäåðæàíèå ïèãìåíòîâ â ëèñòüÿõ ó ðàñòåíèé ñîðòà 
Çàðíèöà (4,0½1,2 ì) óâåëè÷èâàëîñü íà 65 % ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì è 
íà 32 % — ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçàòåëåì ïðè ïðèìåíåíèè ñî÷åòàíèÿ 
NPK ñ ýïèíîì. Â âûñîêîïëîòíûõ íàñàæäåíèÿõ ÿáëîíè ñîðòà Çàðíèöà 
(4,0½0,6 ì) íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì îêàçàëîñü èñïîëüçîâàíèå ñïåöèàëü-
íûõ óäîáðåíèé ñîâìåñòíî ñ ïðåïàðàòîì ýïèí (ñóììà õëîðîôèëëîâ óâå-
ëè÷èâàëàñü äî 20 %). 

Òîëùèíà ëèñòîâîé ïëàñòèíêè, ïàëèñàäíîãî è ãóá÷àòîãî ñëîÿ ó ëèñòüåâ ÿáëîíè 
ñîðòîâ Çàðíèöà è Ïðèêóáàíñêîå â çàâèñèìîñòè îò ñõåìû ðàçìåùåíèÿ â ïîñàäêå 
è ïðèìåíåíèÿ íåêîðíåâûõ ïîäêîðìîê (îïûòíî-ïðîèçâîäñòâåííîå õîçÿéñòâî 
«Öåíòðàëüíîå», ã. Êðàñíîäàð; ñðåäíåå çà 2009-2010 ãîäû) 

Ñòàòèñòè÷åñêèé ïàðàìåòð 
Âàðèàíò 

õ Sõ (v) Sõ (v), % Sõ, % ÍÑÐ0,05 
Ñ î ð ò  Ç à ð í è ö à, ñ õ å ì à  ð à ç ì å ù å í è ÿ  4,0½0,6 ì 

Òîëùèíà ëèñòîâîé ïëàñòèíêè 
Êîíòðîëü 48,00 1,528 3,18 
NPK + íîâîñèë 60,00 1,000 1,67 
NPK + ýïèí 62,83 1,590 2,53 

2,83 4,51 

Òîëùèíà ïàëèñàäíîé òêàíè 
Êîíòðîëü 23,00 0,577 2,51 
NPK + íîâîñèë  27,00 0,577 2,14 
NPK + ýïèí  29,67 0,882 2,97 

2,46 1,83 

Òîëùèíà ãóá÷àòîé òêàíè 
Êîíòðîëü 22,67 0,882 3,89 
NPK + íîâîñèë 31,00 0,577 1,86 
NPK + ýïèí 31,00 0,577 1,86 

2,97 2,35 

Ñ î ð ò  Ç à ð í è ö à, ñ õ å ì à  ð à ç ì å ù å í è ÿ  4,0½1,2 ì 
Òîëùèíà ëèñòîâîé ïëàñòèíêè 

Êîíòðîëü 43,50 0,289 0,66 
NPK + íîâîñèë 42,00 0,577 1,37 
NPK + ýïèí 52,50 0,764 1,45 

0,72 0,93 

Òîëùèíà ïàëèñàäíîé òêàíè 
Êîíòðîëü 20,33 0,333 1,64 
NPK + íîâîñèë 21,67 0,882 4,07 
NPK + ýïèí 30,33 0,333 1,10 

2,11 1,43 

Òîëùèíà ãóá÷àòîé òêàíè 
Êîíòðîëü 20,67 0,333 1,61 
NPK + íîâîñèë 16,67 0,333 2,00 
NPK + ýïèí 19,33 0,667 3,45 

1,02 0,54 
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû
Ñ î ð ò  Ï ð è ê ó á à í ñ ê î å, ñ õ å ì à  ð à ç ì å ù å í è ÿ  5½2 ì 

Òîëùèíà ëèñòîâîé ïëàñòèíêè 
Êîíòðîëü 60,00 0,577 0,96 
NPK + íîâîñèë 74,33 0,667 0,90 

0,35 1,01 

Òîëùèíà ïàëèñàäíîé òêàíè 
Êîíòðîëü 25,00 0,577 2,31 
NPK + íîâîñèë 38,67 0,333 0,86 

0,74 1,01 

Òîëùèíà ãóá÷àòîé òêàíè 
Êîíòðîëü 32,50 0,500 1,54 
NPK + íîâîñèë 32,50 0,289 0,89 

0,63 0,88 

Ï ð è ì å ÷ à í è å. x — ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå; Sõ(v) — îøèáêà âûáîðî÷íîé ñðåäíåé; Sõ(v), 
% — îòíîñèòåëüíàÿ îøèáêà âûáîðî÷íîé ñðåäíåé; Sx, % — òî÷íîñòü îïûòà. 
 

 
Ðèñ. 3. Ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëà â ëèñòüÿõ ÿáëîíè ñîðòîâ Çàðíèöà (1 è 2 — ñõåìà ðàçìåùåíèÿ 
ðàñòåíèé ñîîòâåòñòâåííî 4,0½0,6 è 4½1,2 ì) è Ïðèêóáàíñêîå (3, ñõåìà ðàçìåùåíèÿ ðàñòåíèé 
5½2 ì) â ìàå (I), èþëå (II) è ñåíòÿáðå (III) â çàâèñèìîñòè îò ïðèìåíåíèÿ íåêîðíåâûõ ïîäêîð-
ìîê: à — êîíòðîëü (áåç óäîáðåíèé); á — NPK + íîâîñèë; â — NPK + ýïèí (îïûòíî-ïðî-
èçâîäñòâåííîå õîçÿéñòâî «Öåíòðàëüíîå», ã. Êðàñíîäàð; ñðåäíåå çà 2009-2010 ãîäû). 
 

Òàêèì îáðàçîì, â ëåòíèé ïåðèîä ïðè íåäîñòàòî÷íîé âëàãîîáåñïå-
÷åííîñòè è ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóðàõ âîçäóõà ëèñòîâûå ïîäêîðìêè ñïî-
ñîáñòâóþò óâåëè÷åíèþ àäàïòàöèîííîé óñòîé÷èâîñòè ðàñòåíèé ÿáëîíè: 
óñèëèâàþòñÿ ìåçîêñåðîôèòíûå ñâîéñòâà ëèñòîâîãî àïïàðàòà, óâåëè÷èâàåò-
ñÿ ñîäåðæàíèå ñóììû õëîðîôèëëîâ â ëèñòüÿõ. Ïðè ýòîì ñî÷åòàíèå ìèíå-
ðàëüíûõ óäîáðåíèé ñ ïðåïàðàòîì íîâîñèë ýôôåêòèâíî êàê ïðè áîëåå ðàç-
ðåæåííîé ñõåìå ðàçìåùåíèÿ äåðåâüåâ (5½2 ì, 4,0½1,2 ì), òàê è â âûñîêî-
ïëîòíûõ íàñàæäåíèÿõ (4,0½0,6 ì). Èñïîëüçîâàíèå óäîáðåíèé ñîâìåñòíî ñ 
ýïèíîì áîëåå ýôôåêòèâíî â íàñàæäåíèÿõ ñ çàãóùåííîé ñõåìîé ïîñàäêè. 
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ANATOMO-MORPHOLOGICAL STRUCTURE AND CHLOROPHYLL 

CONTENT IN APPLE LEAVES UNDER APPLICATION 
OF FERTILIZERS AND BIOACTIVE SUBSTANCES 

 

N.N. Sergeeva, N.I. Nen’ko, G.K. Kiseleva 
 

S u m m a r y 
 

The application of foliar nutrition for perennial fruit planting has a positive effect due to 
ability to absorb the water together with dissolved ions and molecules through cuticle of leaves. The 
article presents the results of two years investigations of foliar nutrition by complex fertilizers in 
combination with Novosil and Epin bioactive substances and its effect on leaves structure and 
chlorophyll content in apple-tree vegetative shoots of the Prikubanskoe (scheme of trees location — 
4.0½1.2 and 4.0½0.6 m) and Zarnitsa (scheme of trees location — 5½2 m) grades. At the summer 
period, in the conditions of insufficient humidity and negative action of higher air temperature, 
the foliar nutrition promotes to a rise of apple-tree adaptive resistance: the increase of mesoxero-
phytic properties of foliar apparatus and the content of chlorophyll (a + b) in leaves. The combi-
nation of mineral fertilizers with Novosil preparation was efficient both on thinned out trees loca-
tion and on compact planting. The application of fertilizers together with Epin preparation was 
more effective on the thick planting. 
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