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Ìåæäó ïîäâèäàìè ðèñà (Oryza sativa L.) indica è japonica ñóùåñòâóåò ðÿä ïåðåõîäíûõ 
ôîðì êàê ïî ôåíîòèïó, òàê è ïî ôèçèîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì, îáóñëîâëèâàþùèìè îñîáåííîñòè 
ðàçâèòèÿ è àäàïòàöèè ê ñòðåññàì. Ãåòåðîçèñíûé ýôôåêò ó ìåæïîäâèäîâûõ ãèáðèäîâ (japonica/in-
dica) ìîæåò ñîñòàâëÿòü 100 % è âûøå. Èñïîëüçîâàòü ñâåðõâûñîêèé ãåòåðîçèñ òàêèõ ãèáðèäîâ 
ìîæíî, åñëè âîâëåêàòü â ãèáðèäèçàöèþ îáðàçöû ñ ãåíàìè øèðîêîé ñîâìåñòèìîñòè (WC), êîòîðûå 
îáåñïå÷èâàþò îçåðíåííîñòü ãèáðèäîâ áîëåå 70 %. Ìû ïðîâåëè ãèáðèäèçàöèþ ìåæäó îáðàçöàìè 
îòå÷åñòâåííîé è çàðóáåæíîé ñåëåêöèè, îòíîñÿùèìèñÿ ê ïîäâèäàì indica è japonica. Àíàëèç îçåð-
íåííîñòè ïîëó÷åííûõ ìåæïîäâèäîâûõ ãèáðèäîâ íå ïîçâîëèë âûäåëèòü ñðåäè îáðàçöîâ ðîññèéñêîé 
ñåëåêöèè ñîðòà ñ ãåíàìè øèðîêîé ñîâìåñòèìîñòè. Äëÿ êîððåêòíîãî îòíåñåíèÿ ñîðòîâ ðèñà ê ïîä-
âèäàì âûïîëíåíî ìîëåêóëÿðíîå ìàðêèðîâàíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì 11 ïîëèìîðôíûõ SSR-ìàðêåðîâ, 
òèïè÷íûõ äëÿ ïîäâèäîâ. Îáñóæäàþòñÿ âîïðîñû ïîëó÷åíèÿ ôåðòèëüíûõ ìåæïîäâèäîâûõ ãèáðèäîâ 
ðèñà è ïåðå÷åíü ïðèçíàêîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ðàçäåëåíèÿ îáðàçöîâ íà ïîäâèäû. Óñòàíîâëåíà íå-
îáõîäèìîñòü âêëþ÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ õàðàêòåðèñòèê â ñïèñîê ïðèçíàêîâ, íà îñíîâàíèè êîòî-
ðûõ äîëæíî ïðîâîäèòüñÿ ðàçäåëåíèå îòå÷åñòâåííûõ îáðàçöîâ íà ïîäâèäû indica è japonica. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðèñ, ãåòåðîçèñ, ãèáðèäû, ãåíû øèðîêîé ñîâìåñòèìîñòè, ïîäâèäû ðèñà 
ÿïîíñêèé è èíäèéñêèé, japonica, indica. 

 

Keywords: rice, heterosis, hybrid, wide compatibility genes (WC), rice subspecies, japonica, 
indica. 

 

Ðàçâèòèå ðåïðîäóêòèâíûõ áàðüåðîâ èãðàåò êëþ÷åâóþ ýâîëþöèîí-
íóþ ðîëü, ïîääåðæèâàÿ ãåíåòè÷åñêóþ äèâåðãåíöèþ è ñîêðàùàÿ îáìåí 
ãåíàìè ìåæäó ðàçëè÷íûìè ïîïóëÿöèÿìè. Ïî-âèäèìîìó, íàëè÷èå òàêèõ 
áàðüåðîâ èìåëî îñíîâíîå çíà÷åíèå â ðàçäåëåíèè ïîäâèäîâ ðèñà japonica è 
indica (1). Ñîðòà ïîäâèäà japonica ðàñòóò â çîíàõ ñ óìåðåííûì êëèìàòîì, 
ñîðòà èíäèéñêîãî ïîäâèäà ðàñïðîñòðàíåíû â òðîïè÷åñêèõ è ñóáòðîïè÷å-
ñêèõ ðåãèîíàõ (2). Ìåæäó ïîäâèäàìè ñóùåñòâóåò ðÿä ïåðåõîäíûõ ôîðì 
êàê ïî ïðèçíàêàì, îïðåäåëÿþùèì ôåíîòèï, òàê è ïî ôèçèîëîãè÷åñêèì 
ñâîéñòâàì ðàñòåíèé, îáóñëîâëèâàþùèì îñîáåííîñòè ðàçâèòèÿ è àäàïòà-
öèè ê ñòðåññàì (3). 

Ñóùåñòâóþò äâå ãèïîòåçû ïðîèñõîæäåíèÿ ïîäâèäîâ. Ñîãëàñíî ïåð-
âîé, ÿïîíñêèé ïîäâèä ïðîèçîøåë èç îáðàçöîâ èíäèéñêîãî ïîäâèäà ïðè èõ 
àäàïòàöèè ê óñëîâèÿì áîëåå ñåâåðíûõ ðåãèîíîâ (4). Äðóãàÿ òåîðèÿ ãîâîðèò 
î âåðîÿòíîé ïàðàëëåëüíîé äîìåñòèôèêàöèè ïîäâèäîâ, ïðîèñõîäÿùèõ îò 
ðàçëè÷íûõ äèêèõ ðîäñòâåííèêîâ (5). Çíà÷èòåëüíûå ãåíåòè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ 
ìåæäó ïîäâèäàìè ïðèâîäÿò ê âûñîêîìó ãåòåðîçèñó ïðè èõ ãèáðèäèçàöèè, 
÷òî ïîçâîëÿåò íàäåÿòüñÿ íà âîçìîæíîñòü óâåëè÷åíèÿ ïîòåíöèàëà ïðîäóê-
òèâíîñòè êóëüòóðû çà ñ÷åò ìåæïîäâèäîâîé ãèáðèäèçàöèè (6, 7). Èññëåäî-
âàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ê äèôôåðåíöèàöèè ïîäâèäîâ ïðèâåëà êîìáèíàöèÿ  
òàêèõ ãåíåòè÷åñêèõ ñîáûòèé, êàê âñòàâêè, äåëåöèè, çàìåíû íóêëåîòèäîâ. 
Íàèáîëüøåå ÷èñëî ðàçëè÷èé ìåæäó ïîäâèäàìè, ñâÿçàííûõ ñ èçìåíåíèåì 
íóêëåîòèäíûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé, çàôèêñèðîâàíû íà 11-é è 12-é õðîìî-
ñîìàõ (8-10). 

Íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â îñíîâíîì èñïîëüçóþòñÿ 
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ñîðòà ðèñà ïîäâèäà japonica. Íèçêàÿ ãåíåòè÷åñêàÿ ãåòåðîãåííîñòü ñîðòîâ 
ýòîãî ïîäâèäà ïðèâîäèò ê íåâûñîêîìó ãåòåðîçèñó ïðè èõ ãèáðèäèçàöèè 
(11, 12). Ó ìåæïîäâèäîâûõ ãèáðèäîâ (japonica/indica) ãåòåðîçèñíûé ýô-
ôåêò ìîæåò ñîñòàâëÿòü 100 % è áîëåå. Îäíàêî âñëåäñòâèå âûñîêîé ïóñòî-
çåðíîñòè ìåæïîäâèäîâûå ãèáðèäû ðèñà äî ñèõ ïîð ïðîìûøëåííî íå ïðî-
èçâîäÿòñÿ, ãèáðèäû ïîäâèäà japonica òàêæå íå ïîëó÷èëè øèðîêîãî ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ (ïîñåâíûå ïëîùàäè íå ïðåâûøàþò 5 %) èç-çà íåçíà÷èòåëüíîãî 
ãåòåðîçèñíîãî ýôôåêòà (13). Â òî æå âðåìÿ ïîñåâíûå ïëîùàäè ïîä ãèáðè-
äàìè èíäèéñêîãî ïîäâèäà â Êèòàå â 4 ðàçà áîëüøå çàíèìàåìûõ ñîðòàìè 
òîãî æå ïîäâèäà (14). Èñïîëüçîâàòü ñâåðõâûñîêèé ãåòåðîçèñ ìåæïîäâèäî-
âûõ ãèáðèäîâ, îäíàêî, ìîæíî, åñëè âîâëåêàòü â ñåëåêöèþ ñîðòà ñ ãåíàìè 
øèðîêîé ñîâìåñòèìîñòè (WC), êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò îçåðíåííîñòü ãèá-
ðèäîâ áîëåå 70 % äàæå ïðè ìåæïîäâèäîâîé ãèáðèäèçàöèè (15). Ïîäâèä ja-
ponica íåñåò àëëåëü S5J, indica — S5i, îáðàçöû ñ ãåíîì øèðîêîé ñîâìåñòè-
ìîñòè — àëëåëü S5n. Ãåòåðîçèãîòíûå ôîðìû S5J/S5i ñòåðèëüíû, îáðàçöû, 
íåñóùèå ãåíû øèðîêîé ñîâìåñòèìîñòè, ôåðòèëüíû (S5J/S5n, S5i/S5n) (16, 
17). Âíåäðåíèå ãåíîâ øèðîêîé ñîâìåñòèìîñòè â ôîðìû ñ âûñîêîé êîìáè-
íàöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ äàñò âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü ôåðòèëüíûå ìåæ-
ïîäâèäîâûå ãèáðèäû ñ âåëè÷èíîé ãåòåðîçèñà äî 100 % (18). Êðîìå òîãî, 
ìåæïîäâèäîâàÿ ãèáðèäèçàöèÿ ïîçâîëèò ðàñøèðèòü íîðìó ðåàêöèè ñîçäà-
âàåìîãî îáðàçöà çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ ãåíåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà îáîèõ 
ïîäâèäîâ è, ñëåäîâàòåëüíî, îáåñïå÷èò áîëüøóþ ñòàáèëüíîñòü ïîëó÷àåìûõ 
óðîæàåâ ðèñà. Ãåíû, îáóñëîâëèâàþùèå øèðîêóþ ñîâìåñòèìîñòü, êàðòèðî-
âàíû, îïðåäåëåí ñïèñîê ìèêðîñàòåëëèòíûõ SSR-ìàðêåðîâ (simple sequence 
repeat), ïîçâîëÿþùèõ îñóùåñòâëÿòü èíòðîãðåññèþ ýòèõ ãåíîâ â ïåðñïåê-
òèâíûå ñîðòà (19-22). Îäíàêî âûÿâëåííûå äîíîðû ãåíîâ øèðîêîé ñîâìåñ-
òèìîñòè â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðåäñòàâëåíû îáðàçöàìè èç òðîïè÷åñêîãî 
ðåãèîíà (íàïðèìåð, Äóëàð, Íàãèíà 22) è íåñóò ðÿä ïðèçíàêîâ, õàðàêòåð-
íûõ äëÿ äèêèõ âèäîâ (îñûïàåìîñòü, íèçêàÿ ïðîäóêòèâíîñòü, ñêëîííîñòü ê 
ïîëåãàíèþ, âûñîêîðîñëîñòü è ò.ä.) Â òî æå âðåìÿ èìåþòñÿ ñîîáùåíèÿ î 
âûÿâëåíèè ãåíîâ WC ó ñîâðåìåííûõ ñîðòîâ (23). 

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû çàêëþ÷àëàñü â óòî÷íåíèè òàêñîíîìè÷åñêîé 
ïðèíàäëåæíîñòè èçó÷àåìûõ îáðàçöîâ ðèñà ê äâóì ïîäâèäàì, âûÿâëåíèè ó 
íèõ ãåíîâ øèðîêîé ñîâìåñòèìîñòè è ñðàâíåíèè ñâîéñòâ ïîëó÷àåìûõ ãèá-
ðèäîâ è èõ ðîäèòåëåé â ñâÿçè ñ ïåðñïåêòèâîé ñîçäàíèÿ ôåðòèëüíûõ ìåæ-
ïîäâèäîâûõ ãåòåðîçèñíûõ ãèáðèäîâ. 

Ìåòîäèêà. Ìû ïðîâåëè ãèáðèäèçàöèþ ìåæäó îáðàçöàìè ðèñà Ory-
za sativa L. îòå÷åñòâåííîé ñåëåêöèè, îòíîñÿùèìèñÿ ê ïîäâèäó japonica (Õà-
çàð, Ðåãóë, Ëèìàí, Ñëàâÿíåö, Äðóæíûé, ÂÍÈÈÐ 7679, ÂÍÈÈÐ 7653 è ò.ä.), 
à òàêæå îáðàçöàìè ïîäâèäà indica îòå÷åñòâåííîé è çàðóáåæíîé ñåëåêöèè. 
Îöåíêó ãèáðèäîâ ïðîâîäèëè ïðè âûðàùèâàíèè â ñîñóäàõ íà âåãåòàöèîí-
íîé ïëîùàäêå (10 ðàñòåíèé íà ñîñóä) íà îïòèìàëüíîì ôîíå ìèíåðàëüíîãî 
ïèòàíèÿ N120P60K60. Â âûáîðêàõ (20 ðàñòåíèé íà ñîðò è ãèáðèäíóþ êîì-
áèíàöèþ) â ôàçó ñîçðåâàíèÿ ïðîâîäèëè áèîìåòðè÷åñêèé àíàëèç. Ðîäèòåëü-
ñêèå ôîðìû, ãèáðèäíûå êîìáèíàöèè êîòîðûõ ïîêàçûâàëè ñòåðèëüíîñòü áî-
ëåå 30 %, îòíîñèëè ê íå îáëàäàþùèì ãåíàìè øèðîêîé ñîâìåñòèìîñòè. Ïóñ-
òîçåðíîñòü îïðåäåëÿëè êàê ïðîöåíòíîå îòíîøåíèå ÷èñëà ñòåðèëüíûõ êî-
ëîñêîâ ê èõ îáùåìó ÷èñëó. 

Ìîëåêóëÿðíûé àíàëèç âûïîëíÿëè íà 20 ðàñòåíèÿõ êàæäîãî îáðàçöà 
ñ èñïîëüçîâàíèåì SSR-ìàðêåðîâ, ïîëèìîðôíûõ äëÿ òèïè÷íûõ îáðàçöîâ 
ïîäâèäîâ. Ïðè ìîëåêóëÿðíîì ìàðêèðîâàíèè èñïîëüçîâàëè ñîðòà Õàíêàé-
ñêèé, Ñàäêî, Ïðèìîðñêèé, Ëèìàí, Ãàðàíò, Ïàâëîâñêèé, Ðàïàí, Íîâàòîð, 
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Ñåðïàíòèí, Áîÿðèí, Ðåãóë, ßíòàðü, Æåì÷óã, Ëèäåð, Õàçàð, Àìåòèñò, Íàð-
öèññ, Äðóæíûé, Ñïðèíò, Âèîëà, Äàëüíåâîñòî÷íûé, Ôîíòàí, Êàñóí, Þïè-
òåð, Àòëàíò, Êóð÷àíêà, Ôàêåë, Ñíåæèíêà, Øàðì, Àíàèò, Ôëàãìàí, Èçóì-
ðóä, IR 66, NSIC RC 158, IR 68897B (ïîñëåäíèå òðè — òèïè÷íûå îáðàçöû 
ïîäâèäà indica ñåëåêöèè IRRI (IRRI — International Rice Research Institute, 
Ôèëèïïèíû). Ñðåäè ñîðòîâ ðîññèéñêîé ñåëåêöèè ïîäâèä indica áûë ïðåä-
ñòàâëåí ñîðòàìè Ñåðïàíòèí, Íàðöèññ Ñíåæèíêà, Øàðì, Èçóìðóä.  

ÄÍÊ âûäåëÿëè èç ýòèîëèðîâàííûõ ïðîðîñòêîâ è ëèñòüåâ ñ ïîìî-
ùüþ STAB-ìåòîäà â ðàçëè÷íûõ ìîäèôèêàöèÿõ, ïîñòàíîâêó ïîëèìåðàçíîé 
öåïíîé ðåàêöèè (ÏÖÐ) è âèçóàëèçàöèþ ïðîäóêòîâ àìïëèôèêàöèè ïðîâî-
äèëè ïî ìåòîäèêå IRRI (24).  

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó äàííûõ îñóùåñòâëÿëè â ïðîãðàììå Sta-
tistica v. 6.0. 

Ðåçóëüòàòû. Ìû ïðî-
âåëè ïîèñê ãåíîâ øèðîêîé ñî-
âìåñòèìîñòè (WC) ñðåäè êîë-
ëåêöèîííûõ îáðàçöîâ ðèñà. Ðî-
äèòåëüñêèå ôîðìû, ãèáðèäíûå 
êîìáèíàöèè êîòîðûõ ïðè ìåæ-
ïîäâèäîâîé ãèáðèäèçàöèè ïî-
êàçûâàëè ïóñòîçåðíîñòü áîëåå 
30 %, îòíîñèëè ê íå îáëàäàþ-
ùèì ãåíàìè øèðîêîé ñîâìåñ-
òèìîñòè (òàáë. 1).  

Ñðàâíåíèå îçåðíåííî-
ñòè ãèáðèäîâ îò ñêðåùèâàíèÿ 
îáðàçöîâ ðîññèéñêîé ñåëåê-
öèè, êîòîðûå ðàíåå áûëè îòíå-
ñåíû ê ðàçíûì ïîäâèäàì íà 
îñíîâàíèè ðàçëè÷èé ïî èí-
äåêñó çåðíîâêè (îòíîøåíèå  åå 
äëèíû ê øèðèíå), ïîêàçàëî 
íèçêóþ ïóñòîçåðíîñòü, íå îò-

ëè÷àþùóþñÿ äîñòîâåðíî îò òàêîâîé ó ãèáðèäîâ îäíîãî ïîäâèäà (ñì. 
òàáë. 1.). Óäèâèëî òî, ÷òî  ïðè  ãèáðèäèçàöèè ðîññèéñêèõ îáðàçöîâ îäíîãî 
ïîäâèäà ïóñòîçåðíîñòü âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ïðåâûøàëà òàêîâóþ ó ìåæïîä-
âèäîâûõ ãèáðèäîâ. Âûâîä èç ýòîãî ìîæåò áûòü òîëüêî îäèí: èëè ìíîãèå 
ðîññèéñêèå ñîðòà íåñóò ãåíû øèðîêîé ñîâìåñòèìîñòè, èëè ïðèíÿòàÿ â 
Ðîññèè êëàññèôèêàöèÿ íå ïîçâîëÿåò êîððåêòíî îòíåñòè ôîðìû ê ïîäâè-
äàì. Àíàëèç ïðîèñõîæäåíèÿ ñåëåêöèîííîãî ìàòåðèàëà âûÿâèë äîñòàòî÷íî 
áëèçêîå ðîäñòâî îáðàçöîâ îòå÷åñòâåííîé ñåëåêöèè, â òîì ÷èñëå íîìèíè-
ðóåìûõ êàê ðàçíûå ïîäâèäû. Ðàíåå îáðàçöû ðèñà ìîæíî áûëî ðàçäåëÿòü 
íà ïîäâèäû ñîãëàñíî ïðîèñõîæäåíèþ è ôîðìå çåðíîâêè, îäíàêî øèðîêàÿ 
ãèáðèäèçàöèÿ ïîäâèäîâ â ðÿäå èññëåäîâàòåëüñêèõ öåíòðîâ ïðèâåëà ê ïîÿâ-
ëåíèþ áîëüøîãî ÷èñëà ôîðì, êîòîðûå çà ñ÷åò ðåêîìáèíàöèè íåñóò ãåíû, 
õàðàêòåðíûå äëÿ ðàçíûõ ïîäâèäîâ (25-27).  

Ïî íàáëþäåíèÿì ìíîãèõ ó÷åíûõ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåâîçìîæíî 
íà îñíîâàíèè ðàçëè÷èé ïî îäíîìó ïðèçíàêó èëè ãåíó äîñòîâåðíî äèñêðè-
ìèíèðîâàòü ïîäâèäû indica è japonica (28), èõ ðàçäåëåíèå òîëüêî ïî èíäåê-
ñó çåðíîâêè áîëåå ÷åì â 39 % ñëó÷àåâ ïðèâîäèò ê íåïðàâèëüíîé êëàññè-
ôèêàöèè. Àòòðèáóòèðîâàíèå ïî äëèíå îïóøåíèÿ öâåòêîâûõ ÷åøóé òàêæå 
äàåò îøèáêó â 20-40 % âàðèàíòîâ. Äëÿ áîëåå òî÷íîé äèôôåðåíöèàöèè ïðåä-
ëîæåíî ó÷èòûâàòü íåñêîëüêî ïðèçíàêîâ: îêðàñêó ëèñòüåâ, ôåíîëüíóþ ðå-

1. Îçåðíåííîñòü ãèáðèäîâ ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ
ïðè ñêðåùèâàíèè ñîðòîâ ðèñà (Oryza sa-
tiva L.) îòå÷åñòâåííîé ñåëåêöèè, îòíîñè-
ìûõ ê ïîäâèäàì japonica è indica ïî èí-
äåêñó çåðíîâêè (âåãåòàöèîííàÿ ïëîùàäêà, 
2008-2009 ãîäû) 

Ìàòåðèíñêàÿ ôîðìà ½ îïûëèòåëü Ïóñòîçåðíîñòü, %
japonica ½ indica:   

Õàçàð ½ Ñíåæèíêà 5,76 
Õàçàð ½ Èçóìðóä 18,13 
Äèàíà ½ Ìàéÿ 14,04 
Äèàíà ½ Ñíåæèíêà 9,09 
Äðóæíûé ½ Ñíåæèíêà 20,70 

indica ½ japonica:  
Ñíåæèíêà ½ Õàçàð 12,57 
Ñíåæèíêà ½ Ðåãóë 9,90 
Ìàéÿ ½ Õàçàð 6,75 
Èçóìðóä ½ Õàçàð 14,25 

japonica ½ japonica:  
Õàçàð ½ Ëèìàí 3,60 
Ðåãóë ½ Ñëàâÿíåö 30,40 
Äðóæíûé ½ Ëèìàí 20,00 
Äèàíà ½ Ëèìàí 19,40 
ÂÍÈÈÐ 7653 ½ Äðóæíûé 17,20 
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àêöèþ, äëèíó îïóøåíèÿ öâåòêîâûõ ÷åøóé (èëè äëèíó âîëîñêîâ àïèêóëþ-
ñà), ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê íèçêèì òåìïåðàòóðàì, õëîðàòó êàëèÿ (òàáë. 2). Ïðè 
èñïîëüçîâàíèè âûøåïåðå÷èñëåííîé êîìáèíàöèè ïðèçíàêîâ ïîãðåøíîñòü 
êëàññèôèêàöèè íå ïðåâûøàåò 0,5 % (29-31). Óêàçàííûå â ýòîé òàáëèöå ïðè-
çíàêè ðàñïîëîæåíû â ïîðÿäêå èõ ïðèìåíèìîñòè äëÿ äèñêðèìèíàöèè îá-
ðàçöîâ. Òàê, óñòîé÷èâîñòü ê õëîðàòó êàëèÿ ïîçâîëÿåò áîëåå òî÷íî äèôôå-
ðåíöèðîâàòü îáðàçöû íà ïîäâèäû. Äëÿ ñîðòîâ èíäèéñêîãî ïîäâèäà â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ õàðàêòåðåí ïîçèòèâíûé îòâåò íà ôåíîëüíóþ ðåàêöèþ (32, 
33). Õîòÿ ñïåêòð âàðèàöèè ïî êàæäîìó ïðèçíàêó äëÿ ïîäâèäîâ ÷àñòè÷íî 
ïåðåêðûâàåòñÿ, âîçìîæíîñòü äèôôåðåíöèàöèè âñå æå óêàçûâàåò íà íàëè-
÷èå ó íèõ çíà÷èòåëüíûõ è ðàçíîíàïðàâëåííûõ ìîäèôèêàöèé.  

2. Ïðèçíàêè, äèôôåðåíöèðóþùèå ïîäâèäû indica è japonica ó ðèñà (Oryza sati-
va L.) (33) 

Ïðèçíàê indica (n = 42) japonica (n = 47) 
Óñòîé÷èâîñòü ê õëîðàòó êàëèÿ (log ïîâðåæäàþùåé 
êîíöåíòðàöèè) Íèçêàÿ (3,34±0,60) Âûñîêàÿ (−1,49±0,35) 
Óñòîé÷èâîñòü ê çàñóõå (âûæèâàíèå, %)  Âûñîêàÿ (92,4±8,75)              Íèçêàÿ (59,3±20,67) 
Äëèíà âîëîñêîâ àïèêóëþñà (ìì) Êîðîòêèå (0,26±0,06) Äëèííûå (0,44±0,22) 
Óñòîé÷èâîñòü ê õîëîäó (%) ×óâñòâèòåëüíûé (0,58±0,18) Óñòîé÷èâûé (0,18±0,22) 
Ôåíîëüíàÿ ðåàêöèÿ Ïîçèòèâíàÿ  Íåãàòèâíàÿ 

 

Åùå îäèí âàðèàíò àòòðèáóòèðîâàíèÿ ïðåäëîæåí êèòàéñêèìè ó÷å-
íûìè, êîòîðûå ñ÷èòàþò öåëåñîîáðàçíûì â ïåðå÷åíü ïîêàçàòåëåé, ïîçâî-
ëÿþùèõ äîñòîâåðíî ðàçäåëèòü îáðàçöû ðèñà íà ïîäâèäû, âêëþ÷èòü (â äî-
ïîëíåíèå ê óæå ïåðå÷èñëåííûì) îòíîøåíèå ÷èñëà áîëüøèõ ñîñóäèñòûõ 
ïó÷êîâ ê ÷èñëó ìàëûõ â íîæêå ìåòåëêè. Ó ïîäâèäà indica óêàçàííûé èí-
äåêñ ïðèáëèçèòåëüíî ðàâåí 1, ó japonica — 0,5 (18). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî 
äàæå òåñò íà ñòåðèëüíîñòü ãèáðèäîâ íå âñåãäà ïîçâîëÿåò ïðàâèëüíî êëàñ-
ñèôèöèðîâàòü îáðàçöû. Â ÷àñòíîñòè, ñêðåùèâàíèå îáðàçöîâ, íåñóùèõ íåêî-
òîðûå ãåíû, õàðàêòåðíûå äëÿ äèêèõ è ïðåäêîâûõ ôîðì, ñ ñîâðåìåííûìè 
ñîðòàìè òàêæå ïðèâîäèò ê ÷àñòè÷íîé ñòåðèëüíîñòè ãèáðèäîâ (2). 

3. Îçåðíåííîñòü ó ãèáðèäîâ ðèñà (Oryza sativa L.) ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ ïðè ñêðå-
ùèâàíèè ðîäèòåëüñêèõ ôîðì ïîäâèäîâ japonica (j) è indica (i) èç ðàçëè÷íûõ
ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ãðóïï (âåãåòàöèîííàÿ ïëîùàäêà, 2008-2009 ãîäû) 

Ìàòåðèíñêàÿ ôîðìà ½ îïûëèòåëü Ïóñòîçåðíîñòü, % 
japonica ½ indica:   

Õàçàð ½ Îëèìïèàäà 50,90 
Äðóæíûé ½ Îëèìïèàäà 65,10 
ÂÍÈÈÐ 7679 ½ Ïàðèòåò 59,64 
Äîíã Íîíã 418 (japonica òðîïè÷åñêàÿ) ½ Ñòðåëåö  83,98 
Vialone Nano ½ À/12 6205  58,27 
Æåì÷óã ½ À/12 6206 54,50 

indica/japonica:   
À/12 6205 ½ Ïðèìîðñêèé 93,30 
À/12 6206 ½ Àìåòèñò 40,00 
À/12 6205 ½ Baldo 74,90 
À/12 6205 ½ Àòëàíò 41,20 
À/12 6205 ½ Ñëàâÿíåö 20,70 
À/12 6205 ½ Äîí÷àê 56,89 
À/12 6205 ½ Ëèìàí 32,04 
Jefferson ½ Arborio 8,02 
Jefferson ½ Àìåòèñò 6,73 
Jefferson ½ Âèîëà 7,71 
Jefferson ½ Ôîíòàí 3,75 

Âíóòðèïîäâèäîâûå ãèáðèäû:  
Äîíã Íîíã 418 (japonica òðîïè÷åñêàÿ) ½ Áîÿðèí (j) 46,82 
Äîíã Íîíã 418 (japonica òðîïè÷åñêàÿ) ½ Ïàâëîâñêèé (j) 32,85 
À/12 6205 (i) ½ Èçóìðóä (i) 89,70 
Ñíåæèíêà (i) ½ ÊCL (i) 30,59 

 

Â ïðîâåäåííîì íàìè èññëåäîâàíèè ãèáðèäîâ â êîìáèíàöèÿõ, ãäå 
ðîäèòåëüñêèå ôîðìû ïðèíàäëåæàëè ê ðàçëè÷íûì ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèì 
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ãðóïïàì, áûëà îáíàðóæåíà âûñîêàÿ ïóñòîçåðíîñòü ðàñòåíèé F1 (òàáë. 3). 
Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîêàçû-

âàþò îòñóòñòâèå ãåíîâ øèðîêîé ñî-
âìåñòèìîñòè ó îáðàçöîâ, âîâëå÷åííûõ 
â ãèáðèäèçàöèþ. Òîëüêî îáðàçåö èç 
ÑØÀ Jefferson âî âñåõ êîìáèíàöèÿõ 
èìåë çíà÷èòåëüíóþ îçåðíåííîñòü ãèá-
ðèäîâ (â âàðèàíòàõ ñ íèì ïóñòîçåð-
íîñòü âàðüèðîâàëà îò 3,75 äî 8,00 %). 
Àíàëèç ãåíåçèñà ñîðòà ïîäòâåðäèë, ÷òî 
ïðè÷èíîé âûñîêîé îçåðíåííîñòè ãèá-
ðèäîâ â ýòîì ñëó÷àå íå ìîæåò áûòü 
áëèçêîðîäñòâåííîå ïðîèñõîæäåíèå èñ-
õîäíûõ ôîðì. Î òîì æå ñâèäåòåëüñò-
âîâàëè çíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ ïî ìîð-
ôîôèçèîëîãè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ó 

îáðàçöîâ, âîâëå÷åííûõ â ãèáðèäèçàöèþ ñ ýòèì ñîðòîì.  
Íàèáîëåå äîñòîâåðíî ðàçäåëèòü îáðàçöû íà ïîäâèäû ìîæíî ñ ïî-

ìîùüþ ìîëåêóëÿðíîãî ìàðêèðîâàíèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ ïîäîáíîé 
äèôôåðåíöèàöèè ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ðÿä òèïè÷íûõ äëÿ ïîäâè-
äîâ ðèñà ïîëèìîðôíûõ SSR-ìàðêåðîâ, ðàñïðåäåëåííûõ ïî âñåìó ãåíîìó 
(òàáë. 4). Îáðàçöû ïðèíÿòî îòíîñèòü ê òîìó ïîäâèäó, áîëüøåå ÷èñëî õà-
ðàêòåðíûõ àëëåëåé êîòîðîãî îíè íåñóò (7). Äëÿ òîãî ÷òîáû èñêëþ÷èòü 
îøèáî÷íîå îòíåñåíèå ñîðòîâ ê ïîäâèäó indica, ìû òàêæå ïðîâåëè èõ ìîëå-
êóëÿðíîå ìàðêèðîâàíèå.  

 

Ðèñ. 1. Ïîëèìîðôèçì ó 32 ñîðòîâ ðèñà (Oryza sativa L.) îòå÷åñòâåííîé ñåëåêöèè, âûÿâëÿåìûé ñ 
èñïîëüçîâàíèåì SSR-ìàðêåðà RM 335: 4 — Øàðì, 5 — Ñíåæèíêà, 9 — Ñåðïàíòèí, 17 —
Íàðöèññ, 32 — Èçóìðóä (ñîðòà ðîññèéñêîé ñåëåêöèè, ïîäâèä indica); îñòàëüíûå äîðîæêè —
ñîðòà ðîññèéñêîé ñåëåêöèè ïîäâèäà japonica. Ìàðêåð ìîëåêóëÿðíîé ìàññû GenPak DNA
Markers M 50 (ÎÎÎ «Ëàáîðàòîðèÿ Èçîãåí», Ðîññèÿ) (îòìå÷åí ñòðåëêîé). 

 

Èçó÷åíèå ãåíîìà ñ èñïîëüçîâàíèåì 11 SSR-ìàðêåðîâ ïîêàçàëî, ÷òî 
ðîññèéñêèå ñîðòà, îòíîñèìûå ê ïîäâèäó indica, ïîëèìîðôíû ïî íåêîòî-
ðûì èç ýòèõ ìàðêåðîâ, íàïðèìåð ïî RM 335 (ðèñ. 1), RM 240, RM 247, 
RM 25, RM 259, RM 242. Ìîíîìîðôíûìè ó âñåõ ðîññèéñêèõ ñîðòîâ îêà-
çàëèñü ìàðêåðû RM 255, RM 258, RM 4, RM 29, RM 19 (ðèñ. 2, À è Á). Ïî 
ìîíîìîðôíûì ìàðêåðàì âñå èçó÷åííûå îòå÷åñòâåííûå ñîðòà íåñëè àëëåëü, 
õàðàêòåðíûé äëÿ ïîäâèäà japonica, ïî ïîëèìîðôíûì — ó áîëüøåé ÷àñòè 
ýòèõ ñîðòîâ, îòíîñèìûõ ê ïîäâèäó indica, òàêæå èìåëèñü àëëåëè, òèïè÷íûå 
äëÿ ïîäâèäà japonica (òàáë. 5). Òàê, â 11 èçó÷åííûõ ëîêóñàõ ó ñîðòîâ Õàí-
êàéñêèé, Ïðèìîðñêèé, Èçóìðóä áûëè âûÿâëåíû òîëüêî òðè àëëåëÿ, ñïå-
öèôè÷íûõ äëÿ ïîäâèäà indica, ó ñîðòîâ Íàðöèññ è Øàðì — ÷åòûðå, ó ñîð-
òà Ñíåæèíêà — îäèí àëëåëü, òèïè÷íûé äëÿ ýòîãî ïîäâèäà. Òîëüêî ñîðò 
Ñåðïàíòèí ìîæåò áûòü îòíåñåí ê ïîäâèäó indica íà îñíîâàíèè àíàëèçà ñ 
èñïîëüçîâàíèåì èçó÷åííûõ ìàðêåðîâ, êîòîðûå ñöåïëåíû ñ ëîêóñàìè, ïî-
ëèìîðôíûìè äëÿ îáðàçöîâ ïîäâèäîâ. Ñ òî÷êè çðåíèÿ ðàçäåëåíèÿ ðîññèé-
ñêèõ îáðàçöîâ íà ïîäâèäû íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûìè îêàçàëèñü ìàðêåðû 

4. Ðàñïðåäåëåíèå ïîëèìîðôíûõ SSR-
ìàðêåðîâ, ïîçâîëÿþùèõ òèïèðî-
âàòü ïîäâèäû japonica è indica, 
íà õðîìîñîìàõ ðèñà (Oryza sa-
tiva L.) (7) 

Õðîìîñîìà SSR-ìàðêåð 
1 RM 226, RM 259, RM 23 
2 RM 250, RM 29, RM 211, RM 240 
3 RM 231, RM 232, RM 16, RM 251 
4 RM 255, RM 335 
5 RM 249, RM 267 
6 RM 190 
7 RM 248, RM 234, RM 214, RM 18 
8 RM 25 
9 RM 242 
10 RM 258, RM 222, RM 228 
11 RM 4 
12 RM 247, RM 19 
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RM 335, RM 240, RM 247, RM 25, RM 259 è RM 242. 
 

À 

Á 

Ðèñ. 2. Ïîëèìîðôèçì ó ñîðòîâ ðèñà (Oryza sativa L.) ðàçíîãî ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ïðîèñõîæ-
äåíèÿ, âûÿâëÿåìûé ñ èñïîëüçîâàíèåì SSR-ìàðêåðîâ RM 29 (À) è RM 19 (Á): òðè ïîñëåä-
íèå äîðîæêè ñïðàâà — òèïè÷íûå ñîðòà ïîäâèäà indica çàðóáåæíîé ñåëåêöèè, îñòàëüíûå 
äîðîæêè — ñîðòà ðîññèéñêîé ñåëåêöèè. Ìàðêåð ìîëåêóëÿðíîé ìàññû GenPak DNA Markers
M 50 (ÎÎÎ «Ëàáîðàòîðèÿ Èçîãåí», Ðîññèÿ) (îòìå÷åí ñòðåëêîé). 

 

5. Ïîëèìîðôèçì ó ñîðòîâ ðèñà (Oryza sativa L.) îòå÷åñòâåííîé ñåëåêöèè, âûÿâ-
ëÿåìûé ñ èñïîëüçîâàíèåì SSR-ìàðêåðîâ, òèïè÷íûõ äëÿ ïîäâèäîâ indica è 
japonica  
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 Äîëÿ àëëåëåé, 
íå õàðàêòåðíûõ 
äëÿ ïîäâèäà ja-
ponica 

Õàíêàéñêèé 1 2 1 2 2 1 2 1 2 2 1 3/11 
Ïðèìîðñêèé 1 1 1 1 1 1 2 1 2 1 1 3/11 
Ñåðïàíòèí 1 1 1 2 2 1 2 1 1 1 1 6/11 
Íàðöèññ 1 2 1 2 1 1 2 1 1 1 1 4/11 
Ñíåæèíêà 2 2 1 2 1 1 2 1 2 2 1 1/11 
Øàðì 1 2 1 2 2 1 2 1 1 2 1 4/11 
Èçóìðóä  1 2 1 2 1 1 2 1 2 1 1 3/11 
japonica  2 2 1 1 1 1 2 1 2 2 1 0 

 p p m p p m m m ð p m   
Ï ð è ì å ÷ à í è å. p è m — ñîîòâåòñòâåííî ïîëèìîðôíûé è ìîíîìîðôíûé ìàðêåð. 

 

Òàêèì îáðàçîì, íàáëþäàåìóþ ó ìåæïîäâèäîâûõ ãèáðèäîâ âûñî-
êóþ îçåðíåííîñòü ïðè ñêðåùèâàíèè ðîññèéñêèõ îáðàçöîâ ìîæíî îáúÿñ-
íèòü èõ ãåíåòè÷åñêèì ðîäñòâîì è âåðîÿòíûì íåïðàâèëüíûì îòíåñåíèåì 
ê ïîäâèäó indica ïî èíäåêñó çåðíîâêè. Ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà îçåðíåí-
íîñòè ãèáðèäîâ óñòàíîâëåíî, ÷òî âîâëå÷åííûå â ñêðåùèâàíèÿ ñîðòà ðîñ-
ñèéñêîé ñåëåêöèè íå íåñóò ãåíû øèðîêîé ñîâìåñòèìîñòè, îïðåäåëÿþùèå 
âûñîêèå çíà÷åíèÿ ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ó ãèáðèäîâ. Ïðîäåìîíñòðèðîâàíà íå-
îáõîäèìîñòü âêëþ÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ õàðàêòåðèñòèê â ïåðå÷åíü ïðè-
çíàêîâ, íà îñíîâàíèè êîòîðûõ ïðîâîäèòñÿ ðàçäåëåíèå îòå÷åñòâåííûõ îá-
ðàçöîâ íà ïîäâèäû indica è japonica, äëÿ ñîêðàùåíèÿ ÷èñëà íåêîððåêòíûõ 
èäåíòèôèêàöèé.  
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S u m m s r y  
 

In rice (Oryza sativa L.) between indica and japonica subspecies a number of transitional 
forms both on phenotype and on physiological determinants present, which have the characteristic 
features in their development and adaptation to stress. The heterosis effect in intersubspecific hy-
brids (japonica/indica) can be of 100 % and more. The superhigh heterosis can be used during inter-
subspecific hybridization on conditions that the genes of wide compatibility (WC), which ensure a 
grain content more of 70 %, will be involve in breeding. The authors made the crossings between the 
samples of domestic and foreign breeding from japonica subspecies. The analysis of grain formation 
in the hybrid combinations did not allow to reveal WC genes in studied varieties of Russian selection 
defining high fertility of hybrids. The molecular scanning of hybrids and their parental forms was 
made with the use of 11 polymorphous SSR-markers, typical for subspecies. A possibility to obtain 
the fertile intersubspecific hybrids of rice and the list of trait used for differentiating samples to sub-
species japonica and indica are discussed. The obtained results show that it is necessary to include 
additional characteristics into the list of trait for the taxonomic attributing samples to indica and ja-
ponica subspecies. 
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