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По данным SDAP (структурная база данных аллергенных белков), запасные 11S и 7S 
глобулины семян арахиса, сои и некоторых других растений являются аллергенами. Структурной 
основой доменов двудоменных субъединиц 11S и 7S глобулинов служит -баррель, соединенный 
с группой -спиралей. В процессе эволюции в аминокислотных последовательностях запасных 
глобулинов за пределами структурного модуля -баррель--спирали появились протяженные 
неупорядоченные вставки с повышенной чувствительностью к протеолитической атаке. Эти 
вставки определяют закономерности ограниченного протеолиза запасных глобулинов в прораста-
ющих семенах и in vitro. В настоящем обзоре анализируются экспериментальные данные, полу-
ченные при исследовании ограниченного протеолиза запасных глобулинов семян арахиса (Arachis 
hypogaea L.), сои (Glycine max L.) и некоторых других растений. Установлено, что ограниченный 
протеолиз 11S глобулина арахиса (A. Cherdivară с соавт., 2017) приводит к разрушению С-
концевой области -цепей, включая участок, образующий группу -спиралей. Три из четырех ан-
тигенных детерминант (IgE эпитопов), идентифицированных в субъединице арахиса Ara h3 (P. 
Rabjohn с соавт., 1999), принадлежат к этой области. То есть ограниченный протеолиз приводит 
к существенному снижению аллергенности субъединицы Ara h3. Присутствие IgE эпитопов в го-
мологичных участках консервативных последовательностей -спиралей большинства других 
субъединиц 11S глобулина арахиса, неидентичных Ara h3, весьма вероятно. Следовательно, 
ограниченный протеолиз не только субъединицы Ara h3, но и всей гетерогексамерной молекулы 
11S глобулина арахиса может сопровождаться существенным снижением его аллергенности. 
Перспективы снижения аллергенности 11S глобулина сои посредством ограниченного протеолиза 
не столь однозначны. С одной стороны, ограниченный протеолиз субъединицы Gly m G1 приво-
дит к разрушению С-концевой области -цепей (A. Shutov с соавт., 2012), где присутствуют оба 
идентифицированных IgE эпитопа (T.A. Beardslee с соавт., 2000). С другой, — только один из 
IgE эпитопов, идентифицированных в субъединице Gly m G2 (R.M. Helm с соавт., 2000), может 
быть удален при ограниченном протеолизе этого белка (A. Shutov с соавт., 1993). При огра-
ниченном протеолизе ряда других 11S глобулинов семян также наблюдается отщепление области 
-спиралей -цепей. Высокая консервативность этой области в первичной структуре 11S гло-
булинов позволяет предполагать присутствие во многих из них IgE эпитопов, подобных иден-
тифицированным в 11S глобулинах арахиса и сои. Перспективы снижения ограниченным проте-
олизом аллергенности 7S глобулинов семян также благоприятны. Ограниченный протеолиз 7S 
глобулина арахиса Ara h1 начинается с полного расщепления неупорядоченного N-концевого 
удлинения (A. Cherdivară с соавт., 2016), в последовательности которого присутствует третья часть 
идентифицированных в этом белке IgE эпитопов (D.S. Shin с соавт., 1998). Последующий огра-
ниченный протеолиз приводит к разрушению другой неупорядоченной области N-концевого 
домена, где идентифицирован еще один из IgE эпитопов Ara h1. Совокупность рассмотренных в 
настоящем обзоре сведений о структурах запасных глобулинов семян и об IgE эпитопах, иден-
тифицированных в их аминокислотных последовательностях, свидетельствует о перспективности 
использования ограниченного протеолиза как способа существенного снижения аллергености за-
пасных 11S и 7S глобулинов семян различных растений, которые используются в пище напрямую 
или в качестве добавок к пищевым продуктам.  
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Основную часть пищевых растительных белков представляют собой 
запасные белки семян. Подавляющее число запасных белков семян входит 
в состав двух консервативных семейств — 7S (вицилины) и 11S глобули-
нов (легумины) (1). Их аминокислотные последовательности унаследова-
ны от вицилино- и легуминоподобных белков споровых растений (2). В 
свою очередь, последние произошли от бактериальных оксалатдекар-
боксилаз (3). Все эти белки принадлежат обширному суперсемейству ку-
пинов, объединяющему десятки функционально разнообразных семейств 
белков, в структуре которых присутствует -баррель из антипараллельных 
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-стрендов (4). 
Третичная структура субъединиц олигомерных молекул оксалатде-

карбоксилаз и запасных глобулинов дополнена группой -спиралей (2). В 
субъединицах этих белков присутствуют два домена, каждый из которых 
образован структурным модулем -баррель--спирали. Двудоменная струк-
тура оксалатдекарбоксилаз сформировалась на раннем эволюционном эта-
пе в результате дупликации этого модуля, присутствующего в их однодо-
менном бактериальном предшественнике (3).  

В процессе эволюции в аминокислотных последовательностях за-
пасных глобулинов семян, в целом консервативных, появились протяжен-
ные вариабельные гидрофильные вставки, вынесенные на поверхность их 
олигомерных структур (2, 3). Эти вставки определяют чувствительность 
нативных молекул запасных глобулинов к быстрому ограниченному про-
теолизу, с которого и начинается их деградация в прорастающих семенах 
и in vitro (2). Последующий массированный протеолиз запасных глобули-
нов происходит по поочередному механизму (5), приводящему к полному 
разрушению их молекул (3).  

В семенах арахиса (6-8), сои (9-11) и многих других культурных 
растений, используемых в пищевом рационе, — орехов (12-14), миндаля 
(15) и горчицы (16), запасные 7S и 11S глобулины являются аллергенами. 
Эта информация, а также ряд дополнительных сведений внесены в базу 
данных SDAP (Structural database of allergenic proteins) (http://fermi.utmb.edu/) 
(17). В некоторых из запасных глобулинов — 7S глобулинах арахиса (18) и 
чечевицы (19), 11S глобулинах арахиса (20), сои (21, 22) и гречихи (23) — 
идентифицированы антигенные детерминанты (IgE эпитопы), ответствен-
ные за IgE связывание. Многие из IgE эпитопов принадлежат областям 
последовательностей запасных глобулинов с повышенной чувствительно-
стью к протеолитической атаке, что показывает принципиальную возмож-
ность снижения аллергенности запасных глобулинов семян посредством 
их ограниченного протеолиза.  

В настоящем обзоре для подтверждения этой гипотезы проанали-
зированы экспериментальные данные, полученные при исследовании 
ограниченного протеолиза запасных глобулинов семян арахиса (Arachis 
hypogaea L.), сои (Glycine max L.) и некоторых других растений.  

Ограниченный протеолиз 11S глобулинов и IgE эпито-
пы, идентифицированные в их последовательностях. Структура 
-цепей субъединицы Ara h3 (pdb|3c3v) 11S глобулина арахиса (24), типич-
ная для 11S глобулинов семян сои (25, 26) и ряда других растений (27, 28), 
образована -баррелем из антипараллельных -стрендов BCDEFGHI, со-
единенных с группой -спиралей h1, h2, h3, и дополнена -стрендами Z, 
A-A, E-F и J-J, а также -спиралями h0 и h1. Три гидрофильные неупо-
рядоченные области в -цепях 11S глобулинов потенциально чувствитель-
ны к ограниченному протеолизу (2): петля между -стрендами E и F (E-
F), петля между -баррелем и -спиралями и С-концевой участок (рис. 1, 
табл. 1, соответственно области а, б и в).  

Для 11S глобулинов характерна следующая последовательность ре-
акций ограниченного протеолиза (2). Процесс начинается с отщепления 
чувствительной к протеолизу гидрофильной С-концевой области (см. 
рис. 1, табл. 1, область в). Дальнейшее действие протеиназ приводит к рас-
щеплению петли между -баррелем и -спиралями (см. рис. 1, табл. 1, об-
ласть б). В зависимости от индивидуальных особенностей структуры 11S 
глобулина и специфичности протеиназы петля между -стрендами E и F 
может либо оставаться интактной, либо расщепляться (см. рис. 1, табл. 1, 
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область а). Положение точек расщепления -цепей 11S глобулинов опре- 
 

  

делено по результатам 
N-концевого секвени-
рования фрагментов (29, 
30) или по совокупно-
сти косвенных данных 
(специфичность проте-
иназы, последователь-
ность формирования 
фрагментов и их моле-
кулярные массы). О по-
тенциальной чувстви-
тельности к ограничен-
ному протеолизу неупо-
рядоченных областей 
(см. рис. 1, а, б, в) в 
аминокислотных после-
довательностях 11S гло-
булинов свидетельству-
ет их относительно вы-
сокая доступность рас-

творителю ASA, показанная на примере Ara h3 (см. рис. 1, Б).  
Отщепляемый С-концевой участок, охватывающий область -

спиралей h1h2h3 и -стренда J’ (см. табл. 1), разрушается до коротких 
пептидов, что характерно не только для Ara h3 (31), но и для других 11S 
глобулинов (2). Следует отметить, что N-концевая область -цепи Ara h3, 

Рис. 1. Третичная структура -цепи 11S 
глобулина арахиса (Arachis hypogaea) Ara 
h3 (pdb|3c3v).  

А — ленточная диаграмма. Не-
упорядоченные области (а, б, в) в -це-
пях 11S глобулинов потенциально чув-
ствительны к ограниченному протеолизу 
(2). Стрелкой отмечена пептидная связь 
N325-G326, расщепляющаяся при созре-
вании молекулы Ara h3. Остаток Cys88 
участвует в формировании дисульфидной 
связи между - и -цепями. Темные участ-
ки диаграммы соответствуют последова-
тельностям IgE эпитопов 1-4.  

Б — доступная растворителю 
площадь аминокислотных остатков ASA 
(accessibility surface area) в последова-
тельности -цепи. Приведенные значе-
ния ASA (31), выраженные в Å2, соответ-
ствуют средним величинам, рассчитанным 
для групп из 10 остатков в аминокислот-
ной последовательности -цепи. График 
соответствует модельной четвертичной 
структуре гомогексамера Ara h3, постро-
енной при использовании в качестве шаб-
лона мономера pdb|3c3v (31). Стрелками 
обозначено положение точек расщепле-
ния -цепи при ограниченном гидролизе 
трипсином (32). Цифрами показано по-
ложение IgE эпитопов 1-4 в аминокис-
лотной последовательности Ara h3.  

 

1. Точки расщепления -цепей () при ограниченном 
протеолизе запасных 11S глобулинов семян сои Gly-
cine max Gly m G1-G5, арахиса Arachis hypogaea Ara 
h3 и abl14270 (ARAhy), подсолнечника Helianthus an-
nuus aaa33374 (HELan), овса Avena sativa aaa32720 
(AVEsa), кедра Pinus sibirica caa77569 (PINsi) и 
тыквы Cucurbita maxima pdb|2e9q (CUCma)  

Вторичная структура 
Субъединица Протеиназа AA-BCD---E---FGHIJ-----h1 h2h3J---- 

                      а             б                   в 
                                                                 Gly m G1-G5 Папаин (30) 
                  **                **      *          *   Gly m G2 Трипсин (34) 
                  **              **      *          *   Gly m G2 Трипсин (32) 
                                                                 Gly m G5 Папаин (35) 
       *                                     *           ** Ara h3 Папаин (31) 
                                                               ARAhy Трипсин (32) 
                                                               HELan Папаин (36) 
                                                               AVEsa Папаин (37) 
                                                                 PINsi Папаин (38) 
                                                                 CUCma Папаин (39) 
П р и м е ч а н и е. Разрушающийся при ограниченном протеолизе 
участок h1h2h3J’ выделен подчеркиванием. Звездочками отмечено 
положение IgE эпитопов, идентифицированных в субъединицах 11S 
глобулинов сои Gly m G1 (21) и Gly m G2 (22) и арахиса Ara h3 (20). 
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как и всех исследованных 11S глобулинов (2), нечувствительна к протео-
литической атаке. Три из четырех IgE эпитопов, идентифицированных в 
субъединице 11S глобулина арахиса Ara h3 (20) (см. рис. 1, табл. 1), при-
надлежат к С-концевой области -цепи, разрушающейся при гидролизе 
папаином (31). То есть ограниченный протеолиз субъединицы Ara h3 мо-
жет привести к существенному снижению ее аллергенности.  

В состав гетерогексамерной молекулы 11S глобулина арахиса вхо-
дят девять субъединиц, весьма консервативных в С-концевой области -
цепей, где присутствуют три из четырех IgE эпитопов Ara h3 (см. рис. 1, 2, 
табл. 1). О потенциальной способности к связыванию IgE каждой из по-
следовательностей других субъединиц 11S глобулина арахиса, гомологич-
ных второму и третьему IgE эпитопам Ara h3, можно судить по результа-
там определения PD-индексов (property-based peptide similarity index for 
two sequences) (40). Метод основан на сопоставлении физико-химических 
свойств каждой из аминокислот последовательности IgE эпитопа, иденти-
фицированного в белковом аллергене, с каждой из аминокислот близкого 
по первичной структуре участка последовательности исследуемого белка. 
По мере возрастания различий между сравниваемыми участками этих по-
следовательностей величина PD индексов увеличивается от 0 (последова-
тельности идентичны) до предельной величины, равной 10, выше которой 
присутствие соответствующего IgE эпитопа маловероятно (40). 

 Присутствие второго и третьего IgE эпитопов Ara h3 (см. рис. 1, Б) 
в гомологичных участках последовательностей шести из восьми субъеди-
ниц 11S глобулина арахиса, неидентичных Ara h3 (31), весьма вероятно 
(величина соответствующих PD-индексов не превышает 2,9). Наконец, 
последовательности четвертого IgE эпитопа Ara h3 (см. рис. 1, Б) и соот-
ветствующих предполагаемых IgE эпитопов в двух других субъединицах 
11S глобулина арахиса (aag01363 и abf93402) идентичны. То есть ограни-
ченный протеолиз не только субъединицы Ara h3, но и всей гетеро-
гексамерной молекулы 11S глобулина арахиса может сопровождаться су-
щественным снижением его аллергенности.  

 

 

Рис. 2. Аминокислотные после-
довательности С-концевой об-
ласти -цепей 11S глобулинов 
арахиса Arachis hypogaea (A1 — 
pdb|3c3v, A2 — abl14270) и сои 
Glycine max (G1 — pdb|1fxz; 
G2 — baa00154). Цифры слева 
соответствуют нумерации ами-
нокислотных остатков в полных 
последовательностях субъеди-
ниц. В нижних строчках пока-
заны идентичные аминокис-
лотные остатки (*) и их консер-
вативные (:) и полуконсерва-
тивные (.) замещения. Стрелки 
соответствуют пептидным свя-
зям, расщепляемым трипси-
ном () (29, 32, 34) и папаи-
ном () (30, 32). Жирным шри- 

фтом выделены последовательности IgE эпитопов, подчеркиванием — аминокислотные остат-
ки Arg и Lys повышенной доступности растворителю (ASA >100 Е) в модельных олигомер-
ных структурах А1 и G1. 

  

Перспективы снижения аллергенности 11S глобулина сои посред-
ством ограниченного протеолиза не столь однозначны. С одной стороны, 
ограниченный протеолиз субъединицы Gly m G1 приводит к удалению 
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участка -спирали h1h2h3--стренд J, где присутствуют оба идентифици-
рованных IgE эпитопа (см. табл. 1, рис. 2). Наличие двух соответствующих 
IgE эпитопов в гомологичных последовательностях субъединиц Gly m G3, 
Gly m G4 и Gly m G5 не исключено (PD-индексы от 0 до 5,9). С другой 
стороны, только один из IgE эпитопов, идентифицированных в 11S глобу-
лине сои Gly m G2 (см. табл. 1), может быть удален при его ограниченном 
протеолизе папаином (см. рис. 2). При этом присутствие соответствующего 
IgE эпитопа в гомологичных участках последовательностей других субъеди-
ниц 11S глобулина сои маловероятно (величина PD-индексов близка к 10).  

Ограниченный протеолиз 7S глобулинов и IgE эпитопы, 
идентифицированные в последовательности 7S глобулина ара-
хиса Ara h1. N- и С-концевые домены субъединиц 7S глобулинов струк-
турно эквивалентны - и -цепям 11S глобулинов, но отличаются от по-
следних по нескольким признакам (41): область междоменного линкера в 
7S глобулинах не расщеплена, в их структурах отсутствует междоменная 
дисульфидная связь. В 7S глобулинах известной третичной структуры из 
семян канавалии (42), фасоли (43), сои (44), вигны (45, 46) и сосны (47) 
присутствует ряд неупорядоченных областей, потенциально чувствитель-
ных к ограниченному протеолизу (2) (табл. 2, рис. 3). 

Вариабельное N-
концевое удлинение N-
концевого домена (см. 
табл. 2, область а), ха-
рактерное для 7S глобу-
линов конвицилинового 
типа, проявляет наи-
большую чувствитель-
ность к протеолизу (2). 
Область между -спи-
ралью h3 и -стрендом 
J (см. табл. 2, область 
б), неупорядоченная не 
во всех 7S глобулинах, 
относительно коротка; 
сведений об ее чувстви-
тельности к протеолизу 
не имеется. Исключе-
ние составляет 7S гло-
булин арахиса Ara h1, у 

которого эта область удлинена (48, 49) и расщепляется при гидролизе па-
паином (см. табл. 2, см. рис. 3, Б). Неупорядоченная область междоменно-
го линкера чувствительна к протеолизу во всех исследованных 7S глобу-
линах (2) (см. табл. 2, область в). Наконец, известна чувствительность к 
ограниченному протеолизу удлиненной петли между -стрендами E и F в 
С-концевом домене 7S глобулинов (2).  

В субъединице 7S глобулина арахиса Ara h1, проявляющей наиболь-
шую аллергенность среди запасных глобулинов семян (59), установлено 
присутствие 21 IgE эпитопа (18). IgE эпитопы 1-3 принадлежат N-кон-
цевой последовательности, удаляемой посттрасляционно (60). IgE эпитопы 
4-9 (см. рис. 3, А), локализованные в чувствительной области N-кон-
цевого удлинения (см. рис. 3, Б, область а), которое изобилует остатками, 
соответствующими субстратной специфичности папаина (61), удаляются 

2. Точки расщепления () N-концевого домена при 
ограниченном протеолизе запасных 7S глобулинов 
семян арахиса Arachis hypogaea Ara h1, сои Glycine 
max Gly m , Gly m , Gly m  и фасоли Phaseolus 
vulgaris (PHAvu) 

Вторичная структура Субъеди- 
ница 

Протеиназа ------------Z-AABCDEFGHIJ-h1-h2-h3--Jh4- 
    а                                               б      в 
******                            *   *   *   *      Ara h1 Папаин (50) 
                                                                    Gly m  In vivo (51) 
                                                                    C2 (52) 
                                                                    Gly m ´ Трипсин (32) 
                                                                    C2 (52) 
                                                                      Gly m  In vivo (51) 
                                                                      CPPh (53) 
                                                                      Трипсин (54) 
                                                                      PHAvu In vivo (55) 
                                                                      CPPh (53, 56, 57) 
                                                                      Трипсин (58) 
                                                                      C2 (52) 
                                                                      LLP (56, 57) 
П р и м е ч а н и е. Звездочками отмечено положение IgE эпитопов, 
идентифицированных в субъединице арахиса Ara h1 (18). С2 и CPPh — 
эндогенные папаиноподобные протеиназы из прорастающих семян 
соответственно сои и фасоли. 
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при начальной атаке этим ферментом (50). Последующее действие папаи-
на приводит к разрушению чувствительной области между -спиралью h3 
и -стрендом J (см. табл. 2, область б), специфично удлиненной в после-
довательности Ara h1, где локализован IgE эпитоп 13 (см. рис. 3, A).  

 

Рис. 3. Структура N-концевого домена 7S 
глобулина арахиса Ara h1 (pdb|3smh).  

А — ленточная диаграмма тре-
тичной структуры. Неупорядоченные об-
ласти а, б и в показаны штриховыми ли-
ниями. Темные участки диаграммы соот-
ветствуют последовательностям IgE эпи-
топов 4-13 в зрелой молекуле Ara h1 (18). 

Б — первичная структура. Неупо-
рядоченные области: а — N-концевое 
удлинение, б — между -спиралью h3 и 
-стрендом J, в — С-концевая область. 
Стрелки соответствуют пептидным свя-
зям, расщепляемым папаином (50). Под-
черкиванием выделены аминокислотные 
остатки с повышенной доступностью для 
растворителя (ASA > 100 Е), соответству-
ющие субстратной специфичности папа-
ина (61). Эти остатки присутствуют в кри-
сталлической структуре олигомера pdb|3smh, 
а также его модели (pdb|3s7e в качестве 
шаблона) (50) в областях б и в. Жирным 
шрифтом показаны последовательности 
IgE эпитопов 10-13. 

 

Следует отметить относительно высокую доступность для раствори-
теля у участка -спиралей h1-h3, — в 3,5 раза выше, чем ASA у остальной 
части N-концевого домена Ara h1. Поэтому заманчиво попытаться подо-
брать условия ограниченного протеолиза, обеспечивающие разрушение 
этого потенциально чувствительного участка -спиралей, где присутствуют 
IgE эпитопы 11 и 12 (см. рис. 3, А).  

Субъединицы 7S глобулина арахиса в составе его гетеротримерной 
молекулы чрезвычайно консервативны. Весьма вероятно, что IgE эпитопы, 
идентифицированные в Ara h1, присутствуют и в других субъединицах 
этого белка: соответствующие PD-индексы не превышают 2,5. Ограничен-
ный протеолиз папаином приводит к существенному снижению аллерген-
ности всей гетероолигомерной молекулы 7S глобулина арахиса в связи с 
удалением более чем третьей части IgE эпитопов.  

Таким образом, приведенные в настоящем обзоре результаты ис-
следований ограниченного протеолиза 11S и 7S глобулинов арахиса, сои и 
некоторых других растений свидетельствуют о перспективности использо-
вания этого метода для существенного снижения аллергенности запасных 
глобулинов семян.  
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A b s t r a c t  
 

According to SDAP (structural database of allergenic proteins, http://fermi.utmb.edu/), 
storage 11S and 7S globulins from seeds of peanut, soybean and some other plants are allergens. A 
-barrel conjoined with a group of -helices represents the structural basis of domains of the two-
domain 11S and 7S seed storage globulins. During evolution, extended disordered inserts of en-
hanced susceptibility to proteolytic attack appeared in the amino acid sequences of storage globulins 
outside the -barrel--helix structural module. Regularities of storage globulin limited proteolysis 
during seed germination and in vitro are determined by these inserts. In this review, available infor-
mation on successive reactions of limited proteolysis specific to 11S and 7S globulins from peanut, 
soybean and some other plants is collected. It was demonstrated that limited proteolysis of 11S glob-
ulin from peanut (A. Cherdivară et al., 2017) calls forth destruction of a C-terminal region of -
chains, including the region forming the group of -helices. Three of the four antigen determinants 
(IgE epitopes) identified in the peanut subunit Ara h3 (P. Rabjohn et al., 1999) belong to this region. 
Thus, the limited proteolysis leads to a significant decrease in the allergenicity level of the subunit 
Ara h3. The presence of IgE epitopes in homologous regions of conserved sequences of -helices 
from most other subunits of the peanut 11S globulin, non-identical to Ara h3, is very probable. 
Thus, the limited proteolysis of not only the Ara h3 subunit, but also the whole hetero-hexamer mol-
ecule of peanut 11S globulin can be accompanied by a significant decrease in the level of its aller-
genicity. Prospects for reducing allergenicity of soybean 11S globulin by limited proteolysis are not so 
unambiguous. On the one hand, the limited proteolysis of the subunit Gly m G1 leads to the de-
struction of the C-terminal region of the -chains (A. Shutov et al., 2012), where both identified IgE 
epitopes are present (T.A. Beardslee et al., 2000). On the other hand, only one of the IgE epitopes 
identified in the Gly m G2 subunit (R.M. Helm et al., 2000) can be removed using limited proteoly-
sis of this protein (A. Shutov et al., 1993). The detachment of the -chain -helices during limited 
proteolysis of several other 11S globulins was observed as well. A high degree of conservation of this 
region in the primary structures of 11S globulins allows suggesting the presence of IgE epitopes, 
similar to those identified in peanut and soybean 11S globulins, in many other storage proteins of the 
11S globulin family. Prospects for the reduction of allergenicity of seed 7S globulins by limited pro-
teolysis are advantageous as well. Limited proteolysis of peanut 7S globulin Ara h1 starts with com-
plete destruction of a disordered N-terminal extension (A. Cherdivară et al., 2016), which contains 
one third of IgE epitopes identified in the amino acid sequence of this protein (D.S. Shin et al., 
1998). Further limited proteolysis calls fourth destruction of another disordered region inside the N-
terminal domain that contains an additional IgE epitope identified in the Ara h1 sequence. Summary 
information considered in the review on the structure of seed storage globulins, as well as on the IgE 
epitopes identified in their amino acid sequences, evidences the availability of limited proteolysis as a 
means of considerable reduction of the level of allergenicity, not only of peanut and soybean 11S and 
7S globulins, but also of those from other plants whose seeds are used as food either directly or as 
additives to various food products.  

 

Keywords: seed storage globulins, proteolysis, allergenicity, IgE epitopes, Arachis hypo-
gaea L., peanut, Glycine max L., soybean. 
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