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Íåñìîòðÿ íà âûñîêèé áèîëîãè÷åñêèé ïîòåíöèàë ïðîäóêòèâíîñòè, ìíîãèå ñîðòà êàð-
òîôåëÿ â ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ ïîêàçûâàþò íåâûñîêóþ óðîæàéíîñòü. Ýòî ñâÿçàíî êàê ñ 
âíåøíèìè (óñëîâèÿ âîçäåëûâàíèÿ), òàê è âíóòðåííèìè (êà÷åñòâî ñåìåííîãî ìàòåðèàëà è åãî 
àäàïòèâíûé ïîòåíöèàë) ôàêòîðàìè. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ðàçðàáîòàíî ìíîæåñòâî ñïîñîáîâ 
ñòèìóëèðóþùåé îáðàáîòêè ñåìåííîãî ìàòåðèàëà ñ èñïîëüçîâàíèåì ëàçåðíîãî, óëüòðàçâóêîâî-
ãî, ïëàçìåííîãî, ìàãíèòíîãî, ýëåêòðîìàãíèòíîãî è ïðî÷åãî èçëó÷åíèÿ. Ê òîé æå ãðóïïå òåõ-
íîëîãèé îòíîñèòñÿ ïðåäïîñàäî÷íàÿ îáðàáîòêà ñåìåííîãî ìàòåðèàëà èìïóëüñíûì íèçêî÷àñ-
òîòíûì ýëåêòðè÷åñêèì ïîëåì (ÈÍÝÏ), óæå ïðîäåìîíñòðèðîâàâøàÿ ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò 
íà ïîñåâíûå êà÷åñòâà è ïðîäóêòèâíîñòü òàêèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, êàê ñàëàò, ïåò-
ðóøêà, ñâåêëà è ìîðêîâü. Òåõíîëîãèÿ ÈÍÝÏ, ðàçðàáîòàííàÿ ñîòðóäíèêàìè Âñåðîññèéñêîãî 
ÍÈÈ ôèòîïàòîëîãèè (ÂÍÈÈÔ, Ìîñêîâñêàÿ îáë.) â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ äðóãèìè ðîññèéñêèìè 
èññëåäîâàòåëüñêèìè îðãàíèçàöèÿìè, îáåñïå÷èâàåò äîñòîâåðíîå óâåëè÷åíèå óðîæàéíîñòè ó 
ðÿäà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, â òîì ÷èñëå êàðòîôåëÿ, îäíàêî òðåáóåòñÿ âûÿñíåíèå 
ìåõàíèçìîâ ýòîãî âîçäåéñòâèÿ. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ìû îöåíèëè ðåàêöèþ ðàñòåíèé êàðòîôå-
ëÿ (Solanum tuberosum L.) íà ïðåäïîñàäî÷íóþ îáðàáîòêó ÈÍÝÏ, îñíîâûâàÿñü íà íåêîòîðûõ 
ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëÿõ. Èññëåäîâàíèå âûïîëíÿëè â êîìïàíèè «Tuberosum Techno-
logies» (Êàíàäà, 2009 ãîä, 11 ñîðòîâ ðàçëè÷íûõ ðåïðîäóêöèé, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ïðîèçâîäñòâà 
Baby-êàðòîôåëÿ), ÇÀÎ «Îçåðû» (Îçåðñêèé ð-í, Ìîñêîâñêàÿ îáë., 2011 ãîä, ñîðò Ñàòóðíà) è 
íà îïûòíîì ïîëå ÂÍÈÈÔ (Îäèíöîâñêèé ð-í, Ìîñêîâñêàÿ îáë., 2012 ãîä, ñîðò Lady Claire). 
Îáúåì ïàðòèé îáðàáîòàííîãî è êîíòðîëüíîãî êàðòîôåëÿ êàæäîãî ñîðòà (ðåïðîäóêöèè) ñî-
ñòàâëÿë 20 êã («Tuberosum Technologies»), 200 êã (ÂÍÈÈÔ) è 2 ò (ÇÀÎ «Îçåðû»). Ñåìåííîé 
ìàòåðèàë îáðàáàòûâàëè çà 3-5 ñóò äî ïîñàäêè ñ èñïîëüçîâàíèåì îïûòíîãî îáðàçöà ãåíåðàòîðà 
ìîäóëèðîâàííîãî èìïóëüñíîãî íèçêî÷àñòîòíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ ÑÝÔ (ÎÎÎ «Èíòåë-
ïðî», Ðîññèÿ). Ãåíåðèðóåìîå ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå îòëè÷àëîñü øèðîêîïîëîñíîñòüþ ÷àñòîòíîãî 
ñïåêòðà è îáëàäàëî ñëåäóþùèìè õàðàêòåðèñòèêàìè: íåñóùàÿ ÷àñòîòà ñèãíàëà — 16±10 êÃö, 
÷àñòîòà ñëåäîâàíèÿ ìîäóëèðóþùåé èìïóëüñíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè — 200 Ãö, íàïðÿæåí-
íîñòü ñîçäàâàåìîãî ïîëÿ — 20 êÂ/ì. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü îáðàáîòêè â ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäå-
ëåííûì ðàíåå îïòèìàëüíûì äëÿ êàðòîôåëÿ ðåæèìîì ñîñòàâëÿëà 24 ÷. Ýêñïåðèìåíòû ïðîâî-
äèëè íà ôîíå ðóòèííûõ ôóíãèöèäíûõ îáðàáîòîê, îäèíàêîâûõ äëÿ îáðàáîòàííîãî è íåîáðà-
áîòàííîãî ìàññèâîâ ïîñàäîê. Ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè èçìåðÿëè â ôàçó öâåòåíèÿ; êàæ-
äûé âàðèàíò (êîíòðîëü è îáðàáîòêà ÈÍÝÏ) âêëþ÷àë 10 êóñòîâ â 4-êðàòíîé ïîâòîðíîñòè. 
Ó÷èòûâàëè âûñîòó êóñòà, ÷èñëî ñòåáëåé íà ðàñòåíèå, ÷èñëî ëèñòüåâ íà ñòåáåëü, ñûðóþ ìàññó 
áîòâû, à òàêæå ÷èñëî è îáùóþ ìàññó êëóáíåé. Äëÿ áîëüøèíñòâà âêëþ÷åííûõ â èññëåäîâàíèå 
ñîðòîâ êàðòîôåëÿ âëèÿíèå ïðåäïîñàäî÷íîé îáðàáîòêè ÈÍÝÏ íà âûñîòó ðàñòåíèé, ÷èñëî 
ëèñòüåâ íà ñòåáëå è ñûðóþ ìàññó áîòâû îêàçàëîñü íåäîñòîâåðíûì. Â òî æå âðåìÿ áûëà âûÿâ-
ëåíà ïîëîæèòåëüíàÿ ðåàêöèÿ âñåõ èçó÷åííûõ ñîðòîâ (ðåïðîäóêöèé) íà îáðàáîòêó ÈÍÝÏ â 
îòíîøåíèè ÷èñëà ñòåáëåé, à òàêæå ÷èñëà è ìàññû êëóáíåé ñ îäíîãî ðàñòåíèÿ, ïðè÷åì äëÿ 
ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà ñîðòîâ (80-95 %) âûÿâëåííûå èçìåíåíèÿ îêàçàëèñü äîñòîâåðíû-
ìè. Â ñðåäíåì ïî ñîðòàì óâåëè÷åíèå ýòèõ ïîêàçàòåëåé ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì ñîñòàâèëî 
ñîîòâåòñòâåííî 27,0; 28,3 è 31,1. Ïîëó÷åííûå äàííûå ñîãëàñóþòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè ïðîèçâîä-
ñòâåííûõ èñïûòàíèé òåõíîëîãèè ÈÍÝÏ, ïðîâåäåííûìè ðàíåå â ðÿäå ðåãèîíîâ Ðîññèè.  

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàðòîôåëü, èìïóëüñíîå ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå, ìîðôîìåòðè÷åñêèå 
ïîêàçàòåëè, ïðåäïîñàäî÷íàÿ îáðàáîòêà, óðîæàéíîñòü. 

 

Êàðòîôåëü (Solanum tuberosum L.) — îäíà èç âàæíåéøèõ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð â Ðîññèè. Íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíîå ñîêðàùåíèå 
åãî ïîñåâíûõ ïëîùàäåé, ïðîèçîøåäøåå â ïîñëåäíèå 15 ëåò, Ðîññèÿ çàíè-
ìàåò òðåòüå ìåñòî â ìèðå ïî ïðîèçâîäñòâó êàðòîôåëÿ, óñòóïàÿ òîëüêî Êè-
òàþ è Èíäèè (1). Îäíàêî ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòðàíàìè Åâðîïû è Ñåâåðíîé 
Àìåðèêè â ðîññèéñêèõ óñëîâèÿõ ïðîäóêòèâíîñòü êàðòîôåëÿ îñòàåòñÿ äî-
âîëüíî íèçêîé, ÷òî ñîçäàåò îïðåäåëåííûå ñëîæíîñòè äëÿ èìïîðòîçàìåùå-
íèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðîáëåìà óâåëè÷å-
íèÿ óðîæàéíîñòè êàðòîôåëÿ ñîõðàíÿåò àêòóàëüíîñòü. 

 360



 361

Ìíîãèå ñîðòà êàðòîôåëÿ îáëàäàþò áèîëîãè÷åñêèì ïîòåíöèàëîì 
ïðîäóêòèâíîñòè, ñîñòàâëÿþùèì 65-75 è äàæå 100-120 ò/ãà (2, 3), îäíàêî èõ 
óðîæàéíîñòü â áîëüøèíñòâå ðîññèéñêèõ õîçÿéñòâ îêàçûâàåòñÿ ñóùåñòâåí-
íî íèæå — â ñðåäíåì 10-20 ò/ãà (4). Ýòî ðàñõîæäåíèå ñâÿçàíî êàê ñ âíåø-
íèìè (óñëîâèÿ âîçäåëûâàíèÿ), òàê è ñ âíóòðåííèìè (êà÷åñòâî ñåìåííîãî 
ìàòåðèàëà è åãî àäàïòèâíûé ïîòåíöèàë) ôàêòîðàìè. Ñëåäîâàòåëüíî, óâå-
ëè÷åíèå ïðîäóêòèâíîñòè êàðòîôåëÿ ìîæíî îáåñïå÷èòü íå òîëüêî ïðè ïî-
ìîùè ãðàìîòíîé àãðîòåõíè÷åñêîé ïðàêòèêè è èñïîëüçîâàíèÿ îçäîðîâëåí-
íîãî ñåìåííîãî ìàòåðèàëà âûñîêèõ ðåïðîäóêöèé, íî è ïîñðåäñòâîì ïðè-
ìåíåíèÿ òåõíîëîãèé, ñïîñîáíûõ óâåëè÷èòü àäàïòèâíûé ïîòåíöèàë ñîðòà 
ïî îòíîøåíèþ ê áèîòè÷åñêèì è àáèîòè÷åñêèì ñòðåññàì. Ê òàêèì òåõíîëî-
ãèÿì îòíîñÿòñÿ ïðåäïîñàäî÷íûå îáðàáîòêè ñåìåííîãî ìàòåðèàëà õèìè÷å-
ñêèìè èëè áèîëîãè÷åñêèìè ïðåïàðàòàìè, à òàêæå ôèçè÷åñêèìè ïîëÿìè, 
îêàçûâàþùèìè ñòèìóëèðóþùèé ýôôåêò íà âñõîæåñòü è ðàçâèòèå ðàñòåíèé 
(5-8). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ôèçè÷åñêèõ ïîëåé îòíîñèòñÿ ê 
ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûì ñïîñîáàì ñòèìóëÿöèè, ÷òî ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê 
äîïîëíèòåëüíîå ïðåèìóùåñòâî â óñëîâèÿõ ðàñòóùåãî çàãðÿçíåíèÿ îêðó-
æàþùåé ñðåäû ïåñòèöèäàìè è äðóãèìè õèìè÷åñêèìè ïðåïàðàòàìè (9).  

×óâñòâèòåëüíîñòü ðàñòåíèé ê ôèçè÷åñêèì ôàêòîðàì, òàêèì êàê ñâåò, 
çâóê, ìàãíèòíûå, ýëåêòðè÷åñêèå è ýëåêòðîìàãíèòíûå ïîëÿ, ñâÿçàíà ñ òåì, ÷òî 
îíè íà ïðîòÿæåíèè âñåé èñòîðèè ñóùåñòâîâàíèÿ è ýâîëþöèè ðàñòåíèé áûëè 
è îñòàþòñÿ åñòåñòâåííûìè êîìïîíåíòàìè îêðóæàþùåé ñðåäû. Ê íàñòîÿùåìó 
âðåìåíè ðàçðàáîòàíî ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ ñòèìóëèðóþùåé îáðà-
áîòêè ñåìåííîãî ìàòåðèàëà ñ èñïîëüçîâàíèåì ëàçåðíîãî, óëüòðàçâóêîâîãî, 
ïëàçìåííîãî, ìàãíèòíîãî, ýëåêòðîìàãíèòíîãî è ïðî÷åãî èçëó÷åíèÿ (10-14). 

Òàê, íà îâîùíûõ, çåðíîâûõ, òåõíè÷åñêèõ è äåêîðàòèâíûõ êóëüòóðàõ 
áûëî ïîêàçàíî ïîëîæèòåëüíîå äåéñòâèå ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè ñåìÿí 
ýëåêòðîñòàòè÷åñêèì ïîëåì (15), õîëîäíîé ïëàçìîé (16, 17), ïåðåìåííûì 
ìàãíèòíûì ïîëåì (18) è ýëåêòðîìàãíèòíûì ïîëåì (ÝÌÏ) ïðîìûøëåííûõ 
÷àñòîò (19-22) íà âñõîæåñòü, ðàçâèòèå è óðîæàéíîñòü ðàñòåíèé. Ê ýòîé æå 
ãðóïïå òåõíîëîãèé îòíîñèòñÿ ïðåäïîñàäî÷íàÿ îáðàáîòêà ñåìåííîãî ìàòå-
ðèàëà èìïóëüñíûì íèçêî÷àñòîòíûì ýëåêòðè÷åñêèì ïîëåì (ÈÍÝÏ), óæå 
ïðîäåìîíñòðèðîâàâøàÿ ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò íà ïîñåâíûå êà÷åñòâà è 
ïðîäóêòèâíîñòü òàêèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, êàê ñàëàò, ïåòðóøêà, 
ñâåêëà è ìîðêîâü (23-26). Îáðàáîòêà êëóáíåé ÈÍÝÏ ïðèâîäèëà ê óñêîðå-
íèþ ïîÿâëåíèÿ âñõîäîâ íà 7-9 ñóò, óâåëè÷åíèþ âñõîæåñòè â ñðåäíåì íà 
29,5 %, à òàêæå áîëåå ðàííåé áóòîíèçàöèè è öâåòåíèþ ðàñòåíèé (27, 28). 
Êðîìå òîãî, ìíîãîëåòíèìè ïðîèçâîäñòâåííûìè èñïûòàíèÿìè áûë ïîä-
òâåðæäåí ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò îáðàáîòêè ÈÍÝÏ íà óðîæàéíîñòü êàð-
òîôåëÿ (29). Îäíàêî ìåõàíèçì äåéñòâèÿ òàêîé îáðàáîòêè ïîêà îñòàåòñÿ íå 
èçó÷åííûì è òðåáóåò èññëåäîâàíèÿ ôèçèîëîãè÷åñêèõ, áèîõèìè÷åñêèõ è 
áèîôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â îáðàáîòàííûõ ðàñòåíèÿõ. 

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå íà øèðîêîì ñïåêòðå ñîðòîâ è ðåïðîäóêöèé 
êàðòîôåëÿ âïåðâûå áûëî îöåíåíî âëèÿíèå ïðåäïîñàäî÷íîé îáðàáîòêè 
êëóáíåé ÈÍÝÏ íà ìîðôîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðàñòåíèé, âûðà-
ùåííûõ â ðàçëè÷íûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ çîíàõ (Êàíàäà, äâà ðàéîíà Ìîñêîâñêîé 
îáëàñòè). Ïðåäâàðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ÷àñòè÷íî îïóáëèêîâàíû ðàíåå (30). 

Íàøà öåëü çàêëþ÷àëàñü â èçó÷åíèè ðåàêöèè ðàñòåíèé êàðòîôåëÿ 
(Solanum tuberosum L.) ðàçëè÷íûõ ñîðòîâ è ðåïðîäóêöèé íà ïðåäïîñàäî÷-
íóþ îáðàáîòêó êëóáíåé èìïóëüñíûì íèçêî÷àñòîòíûì ýëåêòðè÷åñêèì ïîëåì. 

Ìåòîäèêà. Èññëåäîâàíèå âûïîëíÿëè â êîìïàíèè «Tuberosum Tech-
nologies» (Êàíàäà, 2009 ãîä, 11 ñîðòîâ ðàçëè÷íûõ ðåïðîäóêöèé, èñïîëüçóå-
ìûõ äëÿ ïðîèçâîäñòâà Baby-êàðòîôåëÿ), ÇÀÎ «Îçåðû» (Îçåðñêèé ð-í, Ìî-
ñêîâñêàÿ îáë., 2011 ãîä, ñîðò Saturna) è íà îïûòíîì ïîëå Âñåðîññèéñêîãî 



ÍÈÈ ôèòîïàòîëîãèè (ÂÍÈÈÔ, Ìîñêîâñêàÿ îáë., 2012 ãîä, ñîðò Lady 
Claire). Îáúåì ïàðòèé îáðàáîòàííîãî è êîíòðîëüíîãî êàðòîôåëÿ êàæäîãî 
ñîðòà (ðåïðîäóêöèè) ñîñòàâëÿë 20 êã («Tuberosum Technologies»), 200 êã 
(ÂÍÈÈÔ) è 2 ò (ÇÀÎ «Îçåðû»). Ñåìåííîé ìàòåðèàë îáðàáàòûâàëè çà 3-
5 ñóò äî ïîñàäêè ñ èñïîëüçîâàíèåì îïûòíîãî îáðàçöà ãåíåðàòîðà ìîäóëèðî-
âàííîãî èìïóëüñíîãî íèçêî÷àñòîòíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ ÑÝÔ (ÎÎÎ 
«Èíòåëïðî», Ðîññèÿ). Ãåíåðèðóåìîå ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå õàðàêòåðèçîâàëîñü 
øèðîêîïîëîñíîñòüþ ÷àñòîòíîãî ñïåêòðà, ÷òî ïðèáëèæàëî åãî ê åñòåñòâåí-
íûì ýëåêòðè÷åñêèì è ýëåêòðîìàãíèòíûì ïîëÿì. Õàðàêòåðèñòèêè ãåíåðè-
ðóåìîãî ïîëÿ: íåñóùàÿ ÷àñòîòà ñèãíàëà — 16±10 êÃö, ÷àñòîòà ñëåäîâàíèÿ 
ìîäóëèðóþùåé èìïóëüñíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè — 200 Ãö, íàïðÿæåííîñòü 
ñîçäàâàåìîãî ïîëÿ — 20 êÂ/ì. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü îáðàáîòêè â ñîîòâåòñòâèè 
ñ îïðåäåëåííûì ðàíåå îïòèìàëüíûì äëÿ êàðòîôåëÿ ðåæèìîì ñîñòàâëÿëà 24 ÷ 
(27). Îáðàáîòêó îïûòíûõ âàðèàíòîâ ïðîâîäèëè íà ðàññòîÿíèè íå ìåíåå 
10-15 ì îò êîíòðîëüíûõ ñ öåëüþ èñêëþ÷åíèÿ âîçäåéñòâèÿ íà ïîñëåäíèå.  

Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëè íà ôîíå ðóòèííûõ ôóíãèöèäíûõ îáðàáî-
òîê, îäèíàêîâûõ äëÿ îáðàáîòàííîãî è íåîáðàáîòàííîãî ÈÍÝÏ ìàññèâîâ 
ïîñàäîê. Â Êàíàäå ïðîâîäèëè 5-êðàòíóþ îáðàáîòêó ôóíãèöèäîì Bravo SC 
(«Syngenta», Øâåéöàðèÿ; 2,5 ë/ãà). Âî ÂÍÈÈÔ ïðèìåíÿëèñü ñëåäóþùèå 
ôóíãèöèäíûå ïðåïàðàòû: Shirlan (0,4 ë/ãà) — 1-êðàòíî, Ridomil Gold MC 
(2,5 êã/ãà) — 2-êðàòíî, Revus (0,6 ë/ãà) + Score (0,4 ë/ãà) — 1-êðàòíî; 
Shirlan (0,4 ë/ãà) — çàêëþ÷èòåëüíàÿ 1-êðàòíàÿ îáðàáîòêà (ïðîèçâîäèòåëü 
âñåõ ïðåïàðàòîâ «Syngenta», Øâåéöàðèÿ). Â ÇÀÎ «Îçåðû» ñõåìà âêëþ÷àëà 
èñïîëüçîâàíèå ñëåäóþùèõ ïðåïàðàòîâ: Shirlan (0,4 ë/ãà) — 1-êðàòíî, In-
finito («Bayer Crop Science», Ãåðìàíèÿ; 1,4 ë/ãà) — 2-êðàòíî, Sectin 
Fenomen («Bayer Crop Science», Ãåðìàíèÿ; 1,25 êã/ãà) — 2-êðàòíî, Shirlan 
(0,4 ë/ãà) — 1-êðàòíî. Ïåðâóþ îáðàáîòêó ðàñòåíèé ïðîâîäèëè ïîñëå ñìû-
êàíèÿ áîòâû â ðÿäêàõ. Èíòåðâàë ìåæäó îáðàáîòêàìè ñîñòàâëÿë 10-15 ñóò.  

Ìîðôîìåòðè÷åñêèå íà-
áëþäåíèÿ âûïîëíÿëè â ôàçó 
öâåòåíèÿ; êàæäûé èç âàðèàíòîâ 
(êîíòðîëü è îáðàáîòêà ÈÍÝÏ) 
âêëþ÷àë 10 êóñòîâ â 4-êðàòíîé 
ïîâòîðíîñòè. Ó÷èòûâàëè âûñî-
òó êóñòà, ÷èñëî ñòåáëåé íà ðàñ-
òåíèå, ÷èñëî ëèñòüåâ íà ñòå-
áåëü, ñûðóþ ìàññó áîòâû, ÷èñ-
ëî è îáùóþ ìàññó êëóáíåé. 

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðà-
áîòêó äàííûõ ïðîâîäèëè ïî 
ìåòîäèêå Á.À. Äîñïåõîâà (31) 
ïðè 95 % óðîâíå äîñòîâåðíî-
ñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòîâ 
ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì Microsoft 
Excel 2003, Statistica 6.0 è Äèñ-
ïåðñèîííûé àíàëèç îäíîôàê-
òîðíîãî îïûòà (v. 1.02). 

Ðåçóëüòàòû. Â òàáëèöå 1 
ïðèâåäåíû ïðîòåñòèðîâàííûå 
ñîðòà êàðòîôåëÿ è èõ ðåïðî-

äóêöèè (ïî ñòðàíàì ïðîâåäåíèÿ îïûòà). 

1. Ñîðòà è ðåïðîäóêöèè êàðòîôåëÿ (Sola-
num tuberosum L.), èñïîëüçîâàííûå ïðè
îöåíêå âëèÿíèÿ ÈÍÝÏ íà ìîðôîìåò-
ðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ðàñòåíèé 

Íàçâàíèå Ðåïðîäóêöèÿ 
«Tuberosum Technologies»,  
Outlook, Saskachewan (Êàíàäà), 2009 ãîä: 

Baby Boomer Pre-Elite, Elite 1 
Belana Elite 3 
Blue Lady Elite 3 
Blushing Belle  Elite 1, Elite 2 
Everest Pre-Elite 
F-98-44-2 Pre-Elite 
HO 2000 Pre-Elite, Elite 1, Elite 4 
Piccolo Elite 1, Elite 2 
Russet Burbank Pre-Elite, Elite 1 
Saphire Elite 2, Elite 3 
Umatilla Russet Elite 1 

ÇÀÎ «Îçåðû»,  
Îçåðñêèé ð-í, Ìîñêîâñêàÿ îáë., 2011 ãîä:  

Saturna Ïåðâàÿ 
Âñåðîññèéñêèé ÍÈÈ ôèòîïàòîëîãèè,  
Îäèíöîâñêèé ð-í, Ìîñêîâñêàÿ îáë., 2012 ãîä: 

Lady Claire Âòîðàÿ 
Ï ð è ì å ÷ à í è å. ÈÍÝÏ — èìïóëüñíîå íèçêî÷àñòîòíîå 
ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå, èñïîëüçóåìîå äëÿ ïðåäïîñàäî÷íîé îá-
ðàáîòêè ñåìåííûõ êëóáíåé. Ðåïðîäóêöèÿ óêàçàíà ñîãëàñíî 
êëàññèôèêàöèè, ïðèíÿòîé â ñòðàíå ïðîâåäåíèÿ îïûòà. 

Øåñòü èññëåäîâàííûõ ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ìîæíî áûëî 
ðàçäåëèòü íà äâå ãðóïïû â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåàêöèåé ñîðòîâ íà ïðåäïîñà-
äî÷íóþ îáðàáîòêó ÈÍÝÏ. Â ïåðâîé ãðóïïå (âûñîòà êóñòà, ÷èñëî ëèñòüåâ 
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íà ñòåáåëü è ñûðàÿ ìàññà áîòâû) óñðåäíåííûå ïî ñîâîêóïíîñòè èçó÷åííûõ 
ñîðòîâ èçìåíåíèÿ îêàçàëèñü ìèíèìàëüíûìè (îñîáåííî äëÿ ïåðâûõ äâóõ 
ïîêàçàòåëåé), ïðè÷åì â áîëüøèíñòâå âàðèàíòîâ — íåäîñòîâåðíûìè (ðèñ., 
òàáë. 2). Âî âòîðîé ãðóïïå (÷èñëî ñòåáëåé íà êóñò, ÷èñëî è ìàññà êëóáíåé 
íà êóñò) èçìåíåíèÿ îêàçàëèñü òîëüêî ïîëîæèòåëüíûìè è äëÿ áîëüøèíñòâà 
ñîðòîâ è ðåïðîäóêöèé — äîñòîâåðíûìè (ñì. ðèñ., òàáë. 2). Äëÿ ðàçíûõ ðå-
ïðîäóêöèé îäíîãî ñîðòà íå áûëî âûÿâëåíî êîððåëÿöèè ìåæäó íîìåðîì 
ðåïðîäóêöèè è ñòåïåíüþ èçìåíåíèÿ èññëåäóåìûõ ïîêàçàòåëåé.  

 

 
Ñðåäíåå èçìåíåíèå âûñîòû êóñòà (À), ÷èñëà ëèñòüåâ íà îäíîì ñòåáëå (Á), ñûðîé ìàññû áîò-
âû (Â), ÷èñëà ñòåáëåé (Ã), ÷èñëà êëóáíåé (Ä) è èõ ìàññû (Å) ó ðàñòåíèé êàðòîôåëÿ (Solanum 
tuberosum L.) ðàçíûõ ñîðòîâ è ðåïðîäóêöèé ïðè ïðåäïîñàäî÷íîé îáðàáîòêå ñåìåííûõ êëóá-
íåé èìïóëüñíûì íèçêî÷àñòîòíûì ýëåêòðè÷åñêèì ïîëåì: 1 — Boomer PE, 2 — Boomer E1, 
3 — Blue Lady, 4 — Belana, 5 — Blushing Belle E1, 6 — Blushing Belle E2, 7 — Everest, 8 — F-
98-44-2, 9 — HO 2000 PE, 10 — HO 2000 E1, 11 — HO 2000 E4, 12 — Piccolo E1, 13 — Piccolo 
E2, 14 — Russet Burbank PE, 15 — Russet Burbank E1, 16 — Saphire E2, 17 — Saphire E3, 18 — 
Umatilla Russet (Êàíàäà); 19 — Saturna, 20 — Lady Claire (Ìîñêîâñêàÿ îáë.). Âàðèàíòû ñ äîñ-
òîâåðíûì (ÍÑÐ0.95) îòëè÷èåì îò êîíòðîëÿ ïîêàçàíû òåìíûì öâåòîì. 

 

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä î íàëè÷èè äîñòîâåð-
íîãî ïîëîæèòåëüíîãî ýôôåêòà ïðåäïîñàäî÷íîé îáðàáîòêè ÈÍÝÏ â îòíî-
øåíèè ÷èñëà ñòåáëåé â êóñòå, à òàêæå ÷èñëà è ìàññû êëóáíåé, ñîáðàííûõ ñ 
îäíîãî êóñòà, äëÿ áîëüøèíñòâà (80-95 %) èññëåäîâàííûõ ñîðòîâ è ðåïðî-
äóêöèé êàðòîôåëÿ. Ïðè ýòîì àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ ïðèðîñòà ïîêàçàòåëåé 
äëÿ ðàçíûõ ñîðòîâ è ðåïðîäóêöèé ðàçëè÷àëèñü. 

Èçìåíåíèå âûñîòû ðàñòåíèé, ÷èñëà ëèñòüåâ íà ñòåáëå è ñûðîé ìàñ-
ñà áîòâû äëÿ áîëüøèíñòâà ñîðòîâ è ðåïðîäóêöèé íå âñåãäà áûëî ïîëîæè-
òåëüíûì è â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ — íåäîñòîâåðíûì è ñîðòîçàâèñèìûì. 

Óâåëè÷åíèå ÷èñëà è ìàññû êëóáíåé, ñîáðàííûõ ñ îäíîãî êóñòà (òî 
åñòü ïîêàçàòåëåé, íàïðÿìóþ ñâÿçàííûõ ñ óðîæàéíîñòüþ êàðòîôåëÿ), êîòî-
ðîå îòìå÷àëè äëÿ âñåõ ñîðòîâ, ïîäòâåðæäàåò ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå ïðåä-
ïîñàäî÷íîé îáðàáîòêè ÈÍÝÏ íà óðîæàéíîñòü, ïðîäåìîíñòðèðîâàííîå 
ðàíåå ïðè ïðîèçâîäñòâåííûõ èñïûòàíèÿõ òåõíîëîãèè â êàðòîôåëåâîä÷å-
ñêèõ õîçÿéñòâàõ (1996-2009 ãîäû). Â ýòèõ îïûòàõ ïðèðîñò óðîæàéíîñòè íà 
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ðàçíûõ ñîðòàõ è â ðàçíûõ ðåãèîíàõ Ðîññèè âàðüèðîâàë îò 8,7 äî 58,0 %, 
ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì 28,2 % (29). 

2. Ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ðàñòåíèé êàðòîôåëÿ (Solanum tubero-
sum L.) ïðè ïðåäïîñàäî÷íîé îáðàáîòêå ñåìåííûõ êëóáíåé èìïóëüñíûì
íèçêî÷àñòîòíûì ýëåêòðè÷åñêèì ïîëåì (óñðåäíåííûå äàííûå ïî ñîðòàì è 
ðåïðîäóêöèÿì, 2009-2012 ãîäû, Êàíàäà, Ìîñêîâñêàÿ îáë.) 

Èçìåíåíèå, % ê êîíòðîëþ  
Äîëÿ ñîðòîâ (ðåïðîäóêöèé)  
ñ èçìåíåíèåì ïî ÍÑÐ0,95, % Ïîêàçàòåëü 

min max ñðåäíåå äîñòîâåðíûì íåäîñòîâåðíûì 
×èñëî ëèñòüåâ íà ñòåáëå 6,74 12,50 1,88 5 95 
Âûñîòà êóñòà  15,01 42,90 3,86 25 75 
Ñûðàÿ ìàññà áîòâû 3,97 39,22 16,91 45 55 
×èñëî ñòåáëåé 10,30 47,40 27,00 80 20 
×èñëî êëóáíåé  12,30 46,04 28,28 95 5 
Ìàññà êëóáíåé  12,48 59,28 31,14 95 5 

 

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñîãëàñóþòñÿ ñ äàííûìè äðóãèõ àâòîðîâ. Òàê, 
íà ÷åòûðåõ ñîðòàõ êàðòîôåëÿ ïðåäïîñàäî÷íàÿ îáðàáîòêà ýëåêòðîñòàòè÷å-
ñêèì ïîëåì (400 êÂ/ì), êàê è â íàøåì ñëó÷àå, ïîêàçàëà îòñóòñòâèå äîñòî-
âåðíîãî ýôôåêòà â îòíîøåíèè âûñîòû ðàñòåíèé è îò÷åòëèâî âûðàæåííóþ 
ñîðòîçàâèñèìóþ ðåàêöèþ (îò íåñóùåñòâåííîãî ðàçëè÷èÿ äî 10 %) (32). 
Ïðè äåéñòâèè ïåðåìåííîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ (50 Ãö) (33) è ïåðåìåííî-
ãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ (40 è 80 ìÒë) (34) âûÿâëåíî äîñòîâåðíîå óâåëè÷åíèå 
÷èñëà ñòåáëåé — ñîîòâåòñòâåííî íà 62,2 è 24,3 %. Îáðàáîòêà êëóáíåé êàð-
òîôåëÿ ýëåêòðîñòàòè÷åñêèì ïîëåì (400 êÂ/ì, 12 ìèí) äîñòîâåðíî óâåëè-
÷èâàëà ñðåäíåå ÷èñëî êëóáíåé (35,7 %) è óðîæàéíîñòü (11 %) ó ñîðòà Sante; 
äëÿ ñîðòà Desiree ýòè èçìåíåíèÿ áûëè ìåíåå âûðàæåííûìè è íåäîñòîâåð-
íûìè (32), ÷òî, ñêîðåå âñåãî, ñâÿçàíî ñ ñîðòîçàâèñèìîé ðåàêöèåé èëè íåîï-
òèìàëüíûìè ïàðàìåòðàìè èñïîëüçîâàííîãî ïîëÿ. Îáðàáîòêà êëóáíåé ïîëåì 
êîðîííîãî ðàçðÿäà (50 êÂ, 5 ñ) òàêæå ïðèâîäèëà ê ðîñòó óðîæàéíîñòè êàð-
òîôåëÿ íà 3,8 ò/ãà (35). Îáðàáîòêà êëóáíåé õîëîäíîé ïëàçìîé îáåñïå÷èâàëà 
ñðåäíþþ ïðèáàâêó óðîæàÿ íà 26,4 % (36). Ïðèìåíåíèå ñâåðõâûñîêî÷àñòîò-
íîãî îáëó÷åíèÿ óâåëè÷èâàëî ïðîäóêòèâíîñòü êàðòîôåëÿ íà 10-17 % (37). 

Òàêèì îáðàçîì, ìû ïîêàçàëè îòñóòñòâèå äîñòîâåðíîãî è âûðàæåí-
íîãî âëèÿíèÿ ïðåäïîñàäî÷íîé îáðàáîòêè èìïóëüñíûì íèçêî÷àñòîòíûì 
ýëåêòðè÷åñêèì ïîëåì (ÈÍÝÏ) íà ñëåäóþùèå ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïîêàçà-
òåëè: âûñîòà ðàñòåíèé êàðòîôåëÿ, ÷èñëî ëèñòüåâ íà ñòåáëå è ñûðàÿ ìàññà 
áîòâû. Â òî æå âðåìÿ ïî ÷èñëó ñòåáëåé, à òàêæå ÷èñëó è ìàññå êëóáíåé ñ 
îäíîãî ðàñòåíèÿ áûëà âûÿâëåíà äîñòîâåðíàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ ðåàêöèÿ âñåõ 
èçó÷åííûõ ñîðòîâ (ðåïðîäóêöèé) íà îáðàáîòêó ÈÍÝÏ. Â ñðåäíåì ïî ñîð-
òàì óâåëè÷åíèå ýòèõ ïîêàçàòåëåé ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì ñîñòàâèëî 
ñîîòâåòñòâåííî 27,0, 28,3 è 31,1 % (äëÿ ïîñëåäíèõ äâóõ îíî ñîãëàñóåòñÿ ñ 
ðåçóëüòàòàìè ïðîâåäåííûõ ðàíåå ïðîèçâîäñòâåííûõ èñïûòàíèé). Óâåëè÷å-
íèå ÷èñëà è ìàññû êëóáíåé ñ îäíîãî ðàñòåíèÿ îïðåäåëÿåò ïîëîæèòåëüíûé 
ýôôåêò, êîòîðûé îêàçûâàåò îáðàáîòêà ÈÍÝÏ íà óðîæàéíîñòü êàðòîôåëÿ.  
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A b s t r a c t  
 

In spite of high biological potential demonstrated in field trials, many potato cultivars did not 
show a full productivity at a large-scale production that can be caused by both external (cultivation 
conditions) and internal (quality and adaptive potential of seed material) factors. To date, a number of 
seed-stimulating technologies based on the use of the laser, ultrasound, cold plasma, magnetic and 
electromagnetic fields have been developed. A pre-planting treatment of seeds with low-frequency pulse 
electric field (LF-PEF) was proved to have a positive effect on the seed qualities and productivity of 
some agricultural crops including lettuce, parsley, red beet, and carrot. However, the mechanisms of 
this effect still remain unclear. In this study we assessed the response of 13 different potato varieties to 
the LF-PEF treatment on several morphometric traits. The study was carried out at three geographical 
points: Tuberosum Technologies LLC (Saskachewan, Canada, 2009, 11 varieties of different reproduc-
tions used for the baby potato production), the field of All-Russian Research Institute of Phytopathol-
ogy (ARRIP, Moscow Province, 2011; variety Saturna), and Ozery LLC (Moscow Province, 2012; 
variety Lady Clair). For each variety, 20 kg (Tuberosum Technologies), 200 kg (ARRIP), and 2 tons 
(Ozery) of seed potato were treated 3-5 days prior the planting using an experimental LF-PEF genera-
tor developed by the Intelpro LLC (Russia). Generated electric field was characterized by a broadband 
frequency range and had the following parameters: carrier frequency 16±10 kHz, repetition rate of the 
modulating pulse pattern 200 Hz, generated field intensity 20 kV/m. According to the earlier optimized 
mode, the seed potato was exposed to LF-PEF for 24 h. Protective treatments with fungicides were the 
same for both treated and untreated plants used as control. Plant height, number of stems per plant, 
number of leaves per stem, fresh weight of above-ground parts, and the number and total weight of 
tubers per plant were measured at flowering; each variant (control or treatment) included 10 plants in 
four repetitions. For the majority of the studied varieties, the LF-PEF treatment did not significantly 
influence on plant height, number of leaves per stem, and fresh weight of above-ground parts of plants. 
At the same time, the number of stems per plant and the number and weight of tubers per a plant in-
creased; the revealed changes were reliable and significant for the majority of varieties (80-95 %). The 
variety-averaged increase in the number of stems and the number and weight of tubers per plant made 
27.0, 28.3 è 31.1 %, respectively, as compared to the control. The obtained data agree with the results 
of our earlier large-scale trials of the LF-PEF technology arranged in different regions of Russia.   

 

Keywords: potato, low-frequency pulse electric field, morphometric traits, pre-planting 
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