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Â ðåçóëüòàòå ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé (2006-2014 ãîäû) ôèòîïëàçìà áûëà âûäåëå-
íà è èäåíòèôèöèðîâàíà ó 22 âèäîâ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé, îòíîñÿùèõñÿ ê 10 ñåìåéñòâàì 
(àìàðàíòîâûå, àñòðîâûå, áîáîâûå, âèíîãðàäíûå, çëàêîâûå, çîíòè÷íûå, êàïóñòíûå, ðîçîâûå, 
ïàñëåíîâûå, òûêâåííûå). Áîëüøàÿ ÷àñòü èç íèõ — òðàâÿíèñòûå ðàñòåíèÿ, ïðîäîâîëüñòâåí-
íûå, òåõíè÷åñêèå è êîðìîâûå êóëüòóðû, â òîì ÷èñëå îâîùíûå (òîìàò, êàðòîôåëü, ïåðåö, 
ìîðêîâü, õðåí), çåðíîâûå (ïøåíèöà, ÿ÷ìåíü), çåðíîáîáîâûå (íóò, ôàñîëü, áîáû), áàõ÷åâûå 
(òûêâà), ìàñëè÷íûå (ðàïñ), ýôèðîìàñëè÷íûå (êîðèàíäð, ýñòðàãîí), êîðìîâûå (ëþöåðíà), 
òåõíè÷åñêèå (ñàõàðíàÿ ñâåêëà) è äðóãèå êóëüòóðû. Ôèòîïëàçìó òàêæå îáíàðóæèëè ó äðåâåñ-
íûõ è êóñòàðíèêîâûõ ïëîäîâî-ÿãîäíûõ êóëüòóð (ãðóøà, âèøíÿ, ÿáëîíÿ, ìàëèíà, âèíîãðàä). 
Îáðàçöû ëèñòüåâ, êîðíåïëîäîâ èëè ïëîäîâ ðàñòåíèé ñ ñèìïòîìàìè ôèòîïëàçìåííîé èíôåê-
öèè áûëè ñîáðàíû â øåñòè ýêîíîìè÷åñêèõ ðàéîíàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè: Çàïàäíî-
Ñèáèðñêîì, Ïîâîëæñêîì, Ñåâåðíîì, Ñåâåðî-Êàâêàçñêîì, Öåíòðàëüíîì è Öåíòðàëüíî-
×åðíîçåìíîì. Ñóììàðíî â èíôèöèðîâàííûõ ðàñòåíèÿõ èç ýòèõ øåñòè ýêîíîìè÷åñêèõ ðàéîíîâ 
âûÿâèëè ôèòîïëàçìû, ïðèíàäëåæàùèå ê âîñüìè ãðóïïàì èëè ïîäãðóïïàì: 16SrI, 16SrI-C, 
16SrII, 16SrIII, 16SrVI-A, 16SrVI-C, 16SrX è 16SrXII-A. Ðåãèîíû ðàçëè÷àëèñü ïî íàáîðó ôèòî-
ïëàçì è èõ ðàçíîîáðàçèþ. Íàèáîëüøèì îíî áûëî â Ïîâîëæñêîì è Öåíòðàëüíîì ýêîíîìè÷å-
ñêîì ðàéîíàõ (ôèòîïëàçìû ñîîòâåòñòâåííî èç øåñòè è ïÿòè ãðóïï èëè ïîäãðóïï). ×àñòü ôèòî-
ïëàçì âûçûâàëè áîëåçíè ó ìíîãèõ âèäîâ ðàñòåíèé, à íåêîòîðûå êóëüòóðû áûëè èíôèöèðîâàíû 
ðàçíûìè ôèòîïëàçìàìè. Íàïðèìåð, îáå ôèòîïëàçìû (16SrVI-À è 16SrXII-À) îêàçàëèñü ïðè÷è-
íîé çàáîëåâàíèÿ ó 12 âèäîâ ðàñòåíèé, ôèòîïëàçìó 16SrIII îáíàðóæèëè ó øåñòè âèäîâ êóëüòóð-
íûõ ðàñòåíèé. Â òî æå âðåìÿ íà êàðòîôåëå âûÿâëåíî øåñòü ãðóïï èëè ïîäãðóïï ôèòîïëàçì. Â 
Öåíòðàëüíîì ýêîíîìè÷åñêîì ðàéîíå íà êóëüòóðíûõ ðàñòåíèÿõ áûëè ïðèìåðíî â ðàâíîé ñòåïå-
íè ïðåäñòàâëåíû ÷åòûðå ãðóïïû è ïîäãðóïïû ôèòîïëàçì: 16SrI, 16SrIII, 16SrVI-A è 16SrXII-A. 
Â áîëåå þæíûõ ðàéîíàõ (Ïîâîëæñêîì, Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíîì è Ñåâåðî-Êàâêàçñêîì) ïðå-
îáëàäàëà ôèòîïëàçìà ïîäãðóïïû ñòîëáóðà (16SrXII-A). Â Çàïàäíî-Ñèáèðñêîì ðàéîíå ïðåèìó-
ùåñòâåííî âñòðå÷àëàñü ôèòîïëàçìà ïîäãðóïïû 16SrVI-A.   

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àìàðàíòîâûå, àñòðîâûå, áîáîâûå, âèíîãðàäíûå, çëàêîâûå, çîíòè÷-
íûå, êàïóñòíûå, ðîçîâûå, ïàñëåíîâûå, òûêâåííûå, ôèòîïëàçìà, ôèòîïëàçìåííûå áîëåçíè, 
òàêñîíîìè÷åñêàÿ ïðèíàäëåæíîñòü ôèòîïëàçì, ýêîíîìè÷åñêèå ðàéîíû Ðîññèè. 

 

Â 1926 ãîäó À.À. ß÷åâñêèé îïèñàë âåäüìèíó ìåòëó êàðòîôåëÿ (1). 
Ïðèìåðíî ñ êîíöà 1920-õ ãîäîâ â Êðûìó ñòàëè èçó÷àòü áîëåçíü, âûçûâàâ-
øóþ îäðåâåñíåíèå ïëîäîâ ó òîìàòà («ñòîëáóð» ― èñêàæåííîå óêð. ñòîâáóð, 
ñòâîë; â íàó÷íûé îáîðîò âîøëî êàê ìåæäóíàðîäíûé òåðìèí Stolbur äëÿ 
îáîçíà÷åíèÿ ãðóïïû ôèòîïëàçì 16SrXII) (2). Íåñìîòðÿ íà ïîäòâåðæäåíèå 
ôàêòà, ÷òî áîëåçíü ïåðåäàåòñÿ ÷åðåç ïðèâèâêó áîëüíîãî ðàñòåíèÿ íà çäî-
ðîâîå (3), äîëãîå âðåìÿ çàáîëåâàíèå ñâÿçûâàëè ñ àáèîòè÷åñêèìè ôàêòîðà-
ìè. Â 1945 ãîäó áûë îáíàðóæåí ïåðåíîñ÷èê ñòîëáóðà ïàñëåíîâûõ — öèê-
ñèäà Hyalesthes obsoletus Sign. (4), ÷òî ïîçâîëèëî îáîñíîâàòü ðåêîìåíäàöèè 
ïî áîðüáå ñ çàáîëåâàíèåì (5). Âîçáóäèòåëåì ñòîëáóðà äîëãèå ãîäû ñ÷èòàë-
ñÿ âèðóñ, õîòÿ åãî íå óäàâàëîñü âûäåëèòü. Òîëüêî â 1967 ãîäó â ßïîíèè 
ïðè ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêîì èçó÷åíèè ñðåçîâ òêàíåé ôëîýìû ó ðàñòå-
íèé ñ ïðèçíàêàìè æåëòóõ îáíàðóæèëè ïîëèìîðôíûå ÷àñòèöû, ñõîäíûå ñ ìè-
êîïëàçìàìè æèâîòíûõ, êîòîðûå ïî àíàëîãèè íàçâàëè ìèêîïëàçìîïîäîáíûìè 
îðãàíèçìàìè (6). Îíè îòíîñÿòñÿ ê êëàññó Mollicutes — áàêòåðèé, ëèøåííûõ 
êëåòî÷íîé ñòåíêè. Â 1994 ãîäó äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ôèòîïàòîãåííûõ ìèêîïëàçì 
áûë ïðèíÿò òåðìèí ôèòîïëàçìû, ñ 2004 ãîäà íàçâàíèå Candidatus Phytoplasma 
ñòàëî óïîòðåáëÿòüñÿ â êà÷åñòâå íàèìåíîâàíèÿ ðîäà (7). Âíóòðè ðîäà ôèòî-
ïëàçìû äåëÿòñÿ íà ãðóïïû. Òàêñîíîìè÷åñêàÿ ïðèíàäëåæíîñòü ê ãðóïïå 
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îïðåäåëÿåòñÿ íàáîðîì ôðàãìåíòîâ ÄÍÊ ïðè ðåñòðèêöèè àìïëèôèöèðî-
âàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ãåíà, êîäèðóþùåãî 16S-ðèáîñîìàëüíóþ ÐÍÊ 
ôèòîïëàçìû, ñ ïîìîùüþ ýíäîíóêëåàç ðåñòðèêöèè ñ ïîäòâåðæäåíèåì 97,5 % 
èäåíòè÷íîñòè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÄÍÊ ýòîãî ãåíà âíóòðè ãðóïïû (8-11). 
Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè âñå ðàçíîîáðàçèå ôèòîïëàçì âêëþ÷àåò áîëåå 30 ãðóïï 
ñ ìíîæåñòâîì ïîäãðóïï, è ñïèñîê èõ ïîñòîÿííî óâåëè÷èâàåòñÿ. Äëÿ õàðàê-
òåðèñòèêè øòàììîâîãî ñîñòàâà àíàëèçèðóþò è äðóãèå ãåíû — ðèáîñîìàëü-
íîãî áåëêà, áåëêà ìåìáðàíû, secY, tuf, vmp1 è ïð. (12-16).  

Îñíîâíûå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êóëüòóðû, óðîæàé êîòîðûõ â íàè-
áîëüøåé ñòåïåíè ñòðàäàåò îò ôèòîïëàçìåííûõ áîëåçíåé â Ðîññèè, — ýòî 
êàðòîôåëü è òîìàò. Äàííûå î ðåçóëüòàòàõ èçó÷åíèÿ ôèòîïëàçìåííûõ áîëåç-
íåé êàðòîôåëÿ â Ðîññèè â ðàìêàõ ïðîåêòà Ìåæäóíàðîäíîãî íàó÷íî-òåõíè-
÷åñêîãî öåíòðà (ÌÍÒÖ, 2006-2012 ãîäû) îïóáëèêîâàíû íàìè ðàíåå (17). Îä-
íàêî êðóã ðàñòåíèé-õîçÿåâ ôèòîïëàçì íåîáû÷àéíî øèðîê. Çà ïîñëåäíèå 
25 ëåò, èñïîëüçóÿ â êà÷åñòâå ìàðêåðà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ãåíà, êîäèðóþùåãî 
16S-ðèáîñîìàëüíóþ ÐÍÊ, ôèòîïëàçìåííóþ ïðèðîäó ïîäòâåðäèëè äëÿ áîëü-
øîãî ÷èñëà çàáîëåâàíèé ðàñòåíèé, è áîëåå 1000 ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ýòîãî 
ãåíà äåïîíèðîâàíû â GenBank (18).   

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äî 2006 ãîäà â Ðîññèè ïîäîáíûå èññëåäîâàíèÿ 
íå ïðîâîäèëèñü, è ýòèîëîãèÿ ìíîãèõ ðàñïðîñòðàíåííûõ âðåäîíîñíûõ çàáîëå-
âàíèé äî ñèõ ïîð íå óñòàíîâëåíà.  

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû áûëî âûÿâëåíèå è èäåíòèôèêàöèÿ ôèòî-
ïëàçì ó ðàçëè÷íûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, îïðåäåëåíèå òàêñîíî-
ìè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè ôèòîïëàçì ñ ïîìîùüþ ìîëåêóëÿðíî-áèîëîãè-
÷åñêèõ ìåòîäîâ è èçó÷åíèå ïðèóðî÷åííîñòè ýòèõ ïàòîãåíîâ ê øåñòè ýêî-
íîìè÷åñêèì ðàéîíàì Ðîññèè, ÷òî ïîçâîëèò îöåíèòü âîçìîæíûå ðèñêè ïðè 
âîçäåëûâàíèè êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé.  

Ìåòîäèêà. Èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëè â 2006-2014 ãîäàõ. Îáðàçöàìè 
ñëóæèëè ëèñòüÿ, ïëîäû, öâåòêè èëè êîðíåïëîäû ðàñòåíèé ñ ñèìïòîìàìè 
ôèòîïëàçìåííîé èíôåêöèè (ïîêðàñíåíèå, ïîæåëòåíèå, ïîáåëåíèå, ñêðó-
÷èâàíèå è ìîðùèíèñòîñòü ëèñòüåâ, ïðîëèôåðàöèÿ ïîáåãîâ, âèäîèçìåíåíèå 
è âèðåñöåíöèÿ öâåòêîâ, áîðîäàòîñòü è ðàçìÿã÷åíèå êîðíåïëîäîâ, âèäîèç-
ìåíåíèå ïëîäîâ), ñîáðàííûå â øåñòè ýêîíîìè÷åñêèõ ðàéîíàõ Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè (Çàïàäíî-Ñèáèðñêèé, Ïîâîëæñêèé, Ñåâåðíûé, Ñåâåðî-Êàâêàç-
ñêèé, Öåíòðàëüíûé è Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíûé). Êðîìå òîãî, ôèòîïëàçìû 
âûÿâëÿëè â íàñåêîìûõ-ïåðåíîñ÷èêàõ îòðÿäà Hemiptera, êîòîðûõ îòëàâëè-
âàëè íà ñòàöèîíàðíûõ ó÷àñòêàõ â Ìîñêîâñêîé è Ñàìàðñêîé îáëàñòÿõ. 

Îáðàçöû ðàñòèòåëüíîãî ìàòåðèàëà (0,5 ã), çàìîðîæåííûå ïðè 20 Ñ, 
ðàñòèðàëè â ôàðôîðîâîé ñòóïêå ñ 3 ìë CTAB-áóôåðà. ÄÍÊ âûäåëÿëè, èñ-
ïîëüçóÿ êîììåð÷åñêèé íàáîð DNeasy Plant Mini Kit («Qiagen N.V.», Ãåðìà-
íèÿ) â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé ïðîèçâîäèòåëÿ. Äëÿ âûÿâëåíèÿ ôèòîïëàçì 
â äâóõðàóíäîâîé, èëè ãíåçäîâîé, ÏÖÐ (nested PCR) èñïîëüçîâàëè ïàðû ïðàé-
ìåðîâ: P1/16S-SR äëÿ ïåðâîé àìïëèôèêàöèè (19) è R16F2n/R16R2 — äëÿ 
âòîðîé (20). Â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå ïðîâîäèëè 35 öèêëîâ ÏÖÐ â ñëå-
äóþùèõ óñëîâèÿõ: äåíàòóðàöèÿ ïðè 94 Ñ 1 ìèí, îòæèã ïðè 55 Ñ 2 ìèí, 
ñèíòåç ïðîäóêòà ïðè 72 Ñ 3 ìèí (7 ìèí — íà çàêëþ÷èòåëüíîì ýòàïå öèê-
ëà). Ðàçáàâëåííûé ÏÖÐ-ïðîäóêò ïåðâîé àìïëèôèêàöèè (1,8 ò.ï.í.) èñ-
ïîëüçîâàëè â êà÷åñòâå ìàòðèöû âî âòîðîé (âëîæåííîé) ÏÖÐ. Äëÿ èäåíòè-
ôèêàöèè ïðèíàäëåæíîñòè ôèòîïëàçì ê ãðóïïå (ïîäãðóïïå) ïðîäóêòû, ïîëó-
÷åííûå ïîñëå ïðîâåäåíèÿ âëîæåííîé ÏÖÐ îáðàáàòûâàëè ýíäîíóêëåàçàìè 
ðåñòðèêöèè ÀluI, MseI, HhaI, HpaII è TaqI (êàæäîé îòäåëüíî) â ñîîòâåòñò-
âèè ñ èíñòðóêöèåé ïðîèçâîäèòåëÿ («Fermentas», Ëèòâà). Ôðàãìåíòû ÄÍÊ, 
ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå ðåñòðèêöèè, ðàçäåëÿëè ýëåêòðîôîðåçîì â 5 % 
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ÏÀÀÃ. Ïîëó÷åííûå RFLP-ïðîôèëè (restriction fragment length polymorphism) 
ñðàâíèâàëè ñ îïóáëèêîâàííûìè ðåàëüíûìè èëè âèðòóàëüíûìè ðåñòðèêöè-
îííûìè êàðòàìè (9, 11).  

Ñóììàðíóþ íóêëåèíîâóþ êèñëîòó íàñåêîìûõ ýêñòðàãèðîâàëè èç 
îñîáåé èíäèâèäóàëüíî ñîãëàñíî ðåêîìåíäàöèÿì (21). ÏÖÐ ïðîâîäèëè ïî 
ìåòîäèêå, îïèñàííîé âûøå.  

Ðåçóëüòàòû. Ôèòîïëàçìû, âûäåëåííûå ïðè ðåãèîíàëüíûõ îáñëåäî-
âàíèÿõ èç ðàçíûõ âèäîâ ðàñòåíèé è èäåíòèôèöèðîâàííûå ïî ïðèíàäëåæ-
íîñòè ê òàêñîíîìè÷åñêîé ãðóïïå èëè ïîäãðóïïå ñ èñïîëüçîâàíèåì ÏÖÐ è 
àíàëèçà ïîëèôîðìèçìà äëèíû ðåñòðèêöèîííûõ ôðàãìåíòîâ, ïðåäñòàâëåíû 
â òàáëèöå 1 (ñèñòåìàòèçèðîâàíû ïî ýêîíîìè÷åñêèì ðåãèîíàì, äàëåå ïî 
ïðèíàäëåæíîñòè ê ãðóïïå è ê ñåìåéñòâó).  

1. Òàêñîíîìè÷åñêàÿ ïðèíàäëåæíîñòü ôèòîïëàçì, èäåíòèôèöèðîâàííûõ ó 
êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé èç ðàçíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ðàéîíîâ Ðîññèè (ïîëåâûå 
îáñëåäîâàíèÿ, 2006-2014 ãîäû) 

Ñåìåéñòâî  
ðàñòåíèé 

Âèä ðàñòåíèÿ 
Ãðóïïà è ïîä-
ãðóïïà ôèòîïëàçì 

Ç à ï à ä í î - Ñ è á è ð ñ ê è é  ð à é î í  
Solanaceae Solanum tuberosum L. (êàðòîôåëü)  16SrIII 
Brassicaceae Brassica napus L. (ðàïñ ÿðîâîé) 16SrVI-A 
Fabaceae  Cicer arietinum L. (ãîðîõ áàðàíèé, íóò) 16SrVI-A  
Fabaceae  Medicago sativa L. (ëþöåðíà ïîñåâíàÿ) 16SrVI-A  
Fabaceae  Phaseolus vulgaris L. (ôàñîëü îáûêíîâåííàÿ) 16SrVI-A  
Fabaceae Vicia faba L. (áîá ñàäîâûé) 16SrVI-A  
Solanaceae Solanum tuberosum L (êàðòîôåëü)   16SrVI-A  
Solanaceae Solanum tuberosum L. (êàðòîôåëü) 16SrVI-Ñ  
Solanaceae Solanum tuberosum L. (êàðòîôåëü) 16SrXII-A 

Ï î â î ë æ ñ ê è é  ð à é î í  
Poaceae Hordeum vulgare L. (ÿ÷ìåíü îáûêíîâåííûé)  16SrI 
Poaceae Triticum aestivum L. (ïøåíèöà ìÿãêàÿ) 16SrI-C 
Rosaceae Prunus subg. Cerasus (Mill.) A. Gray (âèøíÿ îáûêíîâåííàÿ) 16SrI 
Rosaceae Rubus idaeus L. (ìàëèíà îáûêíîâåííàÿ) 16SrIII 
Solanaceae  Capsicum annuum L. (ïåðåö ñëàäêèé) 16SrIII 
Solanaceae Solanum tuberosum L. (êàðòîôåëü) 16SrIII 
Cucurbitaceae Cucurbita påðî L. (òûêâà îáûêíîâåííàÿ) 16SrVI-A  
Solanaceae  Solanum lycopersicum L. (òîìàò îáûêíîâåííûé) 16SrVI-A  
Rosaceae Pyrus communis L. (P. domestica Medik.) (ãðóøà äîìàøíÿÿ) 16SrX 
Apiaceae Armoracia rusticana G. Gaertn., B. Mey. & Scherb (õðåí îáûêíîâåííûé) 16SrXII-A 
Apiaceae Daucus carota subsp. sativus (Hoffm.) Arcang (ìîðêîâü êóëüòóðíàÿ) 16SrXII-A 
Fabaceae  Medicago sativa L. (ëþöåðíà ïîñåâíàÿ) 16SrXII-A 
Rosaceae Malus domestica Borkh. (ÿáëîíÿ äîìàøíÿÿ) 16SrXII-A 
Rosaceae Prunus subg. Cerasus (Mill.) A. Gray (âèøíÿ îáûêíîâåííàÿ) 16SrXII-A 
Rosaceae Pyrus communis L. (P. domestica Medik.) (ãðóøà äîìàøíÿÿ) 16SrXII-A 
Solanaceae  Capsicum annuum L. (ïåðåö ñëàäêèé) 16SrXII-A 
Solanaceae  Solanum lycopersicum L. (òîìàò îáûêíîâåííûé) 16SrXII-A 
Solanaceae Solanum tuberosum L. (êàðòîôåëü) 16SrXII-A 
Vitaceae Vitis vinifera L. (âèíîãðàä) 16SrXII-A 

Ñ å â å ð í û é  ð à é î í  
Solanaceae Solanum tuberosum L. (êàðòîôåëü) 16SrI  
Solanaceae Solanum tuberosum L. (êàðòîôåëü) 16SrII 
Fabaceae  Medicago sativa L. (ëþöåðíà ïîñåâíàÿ) 16SrIII 
Fabaceae Vicia faba L. (áîá ñàäîâûé) 16SrIII 
Solanaceae Solanum tuberosum L. (êàðòîôåëü) 16SrXII-A 

Ñ å â å ð î - Ê à â ê à ç ñ ê è é  ð à é î í  
Solanaceae Solanum tuberosum L. (êàðòîôåëü) 16SrIII 
Apiaceae Daucus carota subsp. sativus (Hoffm.) Arcang (ìîðêîâü êóëüòóðíàÿ) 16SrXII-A 
Solanaceae  Capsicum annuum L. (ïåðåö ñëàäêèé) 16SrXII-A 
Solanaceae Solanum lycopersicum L. (òîìàò îáûêíîâåííûé) 16SrXII-A 
Solanaceae Solanum tuberosum L. (êàðòîôåëü) 16SrXII-A 

Ö å í ò ð à ë ü í î - × å ð í î ç å ì í û é  ð à é î í  
Amaranthaceae Beta vulgaris L. subsp. vulgaris (ñàõàðíàÿ ñâåêëà) 16SrI 
Amaranthaceae Beta vulgaris L. subsp. vulgaris (ñàõàðíàÿ ñâåêëà) 16SrXII-A 
Solanaceae Solanum tuberosum L. (êàðòîôåëü) 16SrXII-A 

Ö å í ò ð à ë ü í û é  ð à é î í  
Asteraceae Artemisia dracunculus L. (ïîëûíü ýñòðàãîííàÿ, òàðõóí) 16SrI-C 
Apiaceae Coriándrum sátivum L. (êîðèàíäð ïîñåâíîé) 16SrI  
Solanaceae  Capsicum annuum L. (ïåðåö ñëàäêèé) 16SrI 
Solanaceae Solanum tuberosum L. (êàðòîôåëü) 16SrI 

https://ru.wikipedia.org/wiki/L.
https://ru.wikipedia.org/wiki/L.
https://ru.wikipedia.org/wiki/Triticum_aestivum
https://ru.wikipedia.org/wiki/L.
https://ru.wikipedia.org/wiki/Mill.
https://ru.wikipedia.org/wiki/A.Gray
https://ru.wikipedia.org/wiki/L.
https://ru.wikipedia.org/wiki/G.Gaertn.
https://ru.wikipedia.org/wiki/B.Mey.
https://ru.wikipedia.org/wiki/Scherb.
https://ru.wikipedia.org/wiki/Hoffm.
https://ru.wikipedia.org/wiki/Arcang.
https://ru.wikipedia.org/wiki/Borkh.
https://ru.wikipedia.org/wiki/A.Gray
https://ru.wikipedia.org/wiki/L.
https://ru.wikipedia.org/wiki/Hoffm.
https://ru.wikipedia.org/wiki/Arcang.
https://ru.wikipedia.org/wiki/L.
https://ru.wikipedia.org/wiki/L.
https://ru.wikipedia.org/wiki/L.
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1 

Solanaceae Solanum tuberosum L. (êàðòîôåëü) 16SrII 
Fabaceae  Cicer arietinum L. (ãîðîõ áàðàíèé, íóò) 16SrIII 
Rosaceae Fragaria ½ ananassa (Duchesne ex Weston) Duchesne ex Rozier  

(çåìëÿíèêà àíàíàñíàÿ)  16SrIII 
Rosaceae Rubus idaeus L. (ìàëèíà îáûêíîâåííàÿ) 16SrIII 
Solanaceae  Capsicum annuum L. (ïåðåö ñëàäêèé) 16SrIII 
Solanaceae Solanum tuberosum L. (êàðòîôåëü) 16SrIII 
Apiaceae Daucus carota subsp. sativus (Hoffm.) Arcang (Ìîðêîâü êóëüòóðíàÿ) 16SrVI-A  
Asteraceae Artemisia dracunculus L. (ïîëûíü ýñòðàãîííàÿ) 16SrVI-A 
Rosaceae Rubus idaeus L. (ìàëèíà îáûêíîâåííàÿ) 16SrVI-A  
Solanaceae  Capsicum annuum L. (ïåðåö ñëàäêèé) 16SrVI-A  
Solanaceae Solanum tuberosum L. (êàðòîôåëü) 16SrVI-A  
Apiaceae Coriándrum sátivum L. (êîðèàíäð ïîñåâíîé) 16SrXII-A 
Solanaceae Solanum tuberosum L. (êàðòîôåëü) 16SrXII-A 

 

Â Çàïàäíîé Ñèáèðè (Íîâîñèáèðñêàÿ îáë.) îáðàçöû, èíôèöèðîâàí-
íûå ôèòîïëàçìîé èç ãðóïïû 16SrVI (ïîäãðóïïû 16SrVI-A, êîòîðóþ íàçû-
âàþò «ïîäãðóïïà ïðîëèôåðàöèè êëåâåðà»), áûëè îáíàðóæåíû ñðåäè ïðåä-
ñòàâèòåëåé ñåìåéñòâà Fabaceae, Brassicaceae è Solanaceae. Íà ðàñòåíèÿõ 
êàðòîôåëÿ â ýòîì ðàéîíå òàêæå âûÿâèëè ôèòîïëàçìû èç ãðóïï 16SrIII (Õ-
áîëåçíè), 16SrXII (ïîäãðóïïà 16SrXII-A — èíôåêöèîííûé àãåíò ñòîëáóðà 
ïàñëåíîâûõ) è ïîäãðóïïîé 16SrVI-Ñ, êîòîðàÿ íà êàðòîôåëå îáíàðóæåíà 
âïåðâûå (17). Òî åñòü çäåñü ôèòîïëàçìû êàðòîôåëÿ îêàçàëèñü òàêñîíîìè-
÷åñêè áîëåå ðàçíîîáðàçíûìè. 

Âèäîâîé ñîñòàâ èíôèöèðîâàííûõ ôèòîïëàçìîé êóëüòóðíûõ ðàñòå-
íèé â Ïîâîëæüå áûë çíà÷èòåëüíî áîãà÷å è âêëþ÷àë 14 âèäîâ, ïðèíàäëå-
æàùèõ ê 7 ñåìåéñòâàì. Áîëåå ðàçíîîáðàçíûìè ïî òàêñîíîìè÷åñêîé ïðè-
íàäëåæíîñòè îêàçàëèñü è âûäåëåííûå ôèòîïëàçìû, âêëþ÷àâøèå ïðåäñòà-
âèòåëåé ïÿòè ãðóïï, ñðåäè êîòîðûõ ïðåâàëèðîâàë ñòîëáóð (ôèòîïëàçìà 
ïîäãðóïïû 16SrXII-A). Ôèòîïëàçìó ãðóïïû ñòîëáóðà âûÿâèëè ó 10 âèäîâ 
êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé. Â 2008 ãîäó ñòîëáóð èäåíòèôèöèðîâàëè â 18 îáðàç-
öàõ òîìàòîâ èç Àñòðàõàíñêîé îáëàñòè. Â Ñàìàðñêîé îáëàñòè íàðÿäó ñ âè-
íîãðàäîì, ïàñëåíîâûìè (êàðòîôåëü, òîìàò, ïåðåö), ëþöåðíîé, õðåíîì è 
ìîðêîâüþ ñòîëáóðîì áûëè ïîðàæåíû ïëîäîâûå äåðåâüÿ — ÿáëîíÿ, âèøíÿ 
è ãðóøà. Íà ãðóøå îáíàðóæèëè è äðóãóþ ôèòîïëàçìó, ïðèíàäëåæàùóþ ê 
ãðóïïå 16SrX. Âûçûâàåìàÿ ýòèì ïàòîãåíîì áîëåçíü — óñûõàíèå ãðóøè. 
Íåêîòîðûå îáðàçöû êàðòîôåëÿ è ïåðöà èíôèöèðîâàëà ôèòîïëàçìà èç 
ãðóïïû 16SrIII, òó æå ôèòîïëàçìó îáíàðóæèëè íà ìàëèíå. Ôèòîïëàçìîé èç 
ãðóïïû 16SrI áûëè èíôèöèðîâàíû ÿ÷ìåíü, ïøåíèöà è âèøíÿ.  

Îáðàçöû èç Ñåâåðî-Êàâêàçñêîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ðàéîíà âêëþ÷àëè 
òîìàòû è ïåðöû èç Ðîñòîâñêîé îáëàñòè, êàðòîôåëü è òîìàòû èç Êðàñíî-
äàðñêîãî è Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàåâ è ìîðêîâü èç Ðîñòîâñêîé îáëàñòè. Âñå 
îáðàçöû áûëè èíôèöèðîâàíû ñòîëáóðîì (ôèòîïëàçìà ïîäãðóïïû 16SrXII-
A), çà èñêëþ÷åíèåì êàðòîôåëÿ, ãäå íàðÿäó ñ ïîðàæåííûìè ñòîëáóðîì âû-
ÿâëÿëèñü îáðàçöû, èíôèöèðîâàííûå ôèòîïëàçìîé ãðóïïû 16SrIII. 

Â Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíîì ðàéîíå èç Òàìáîâñêîé è Ëèïåöêîé 
îáëàñòåé áûëè ïîëó÷åíû îáðàçöû êàðòîôåëÿ, èíôèöèðîâàííûå ôèòîïëàç-
ìîé 16SrXII-A, à èç Âîðîíåæñêîé è Áåëãîðîäñêîé îáëàñòåé — ðàñòåíèÿ ñà-
õàðíîé ñâåêëû ñ ñèìïòîìàìè áîëåçíè íåÿñíîé ýòèîëîãèè. Âñå îáðàçöû ñà-
õàðíîé ñâåêëû èç Âîðîíåæñêîé îáëàñòè è ÷àñòü àíàëèçèðóåìîãî ìàòåðèàëà 
èç Áåëãîðîäñêîé èíôèöèðîâàëà ôèòîïëàçìà ãðóïïû ñòîëáóðà (ðèñ., ç), äðó-
ãàÿ ÷àñòü áåëãîðîäñêèõ îáðàçöîâ ñîäåðæàëà ôèòîïëàçìó 16SrI.  

Íåñìîòðÿ íà ìàëîå ÷èñëî è âèäîâîå îäíîîáðàçèå ïðîâåðåííûõ îá-
ðàçöîâ èç Ñåâåðíîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ðàéîíà (êàðòîôåëü è 2 âèäà áîáî-
âûõ), èç íèõ âûäåëèëè ôèòîïëàçìû, ïðèíàäëåæàùèå ê ÷åòûðåì ðàçíûì 
ãðóïïàì, ïðè÷åì òðè (16SrI, î÷åíü ðåäêî âñòðå÷àþùàÿñÿ â Ðîññèè ãðóïïà 

https://ru.wikipedia.org/wiki/Duchesne
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D1%8D%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%BD,_%D0%A0%D0%B8%D1%87%D0%B0%D1%80%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/Ex_(%D1%82%D0%B0%D0%BA%D1%81%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%BC%D0%B8%D1%8F)
https://ru.wikipedia.org/wiki/Rozier
https://ru.wikipedia.org/wiki/Hoffm.
https://ru.wikipedia.org/wiki/Arcang.


 

16SrII è ïîäãðóïïà 16SrXII-A) âûÿâèëè íà êàðòîôåëå. Áîáîâûå èíôèöèðî-
âàëà ôèòîïëàçìà ãðóïïû 16SrIII. 

Â Öåíòðàëüíîì ýêîíîìè÷åñêîì ðàéîíå íå áûëî òàêîãî ðàçíîîáðà-
çèÿ âèäîâ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé, èíôèöèðîâàííûõ ôèòîïëàçìàìè, êàê â 
Ïîâîëæüå, íî âûäåëåííûå ôèòîïëàçìû îêàçàëèñü íå ìåíåå ðàçíîîáðàçíû-
ìè. Ñèìïòîìû èíôèöèðîâàííûõ ðàñòåíèé èç ýòîãî ðåãèîíà èëëþñòðèðóåò 
ðèñóíîê (ñì. à-æ). Ôèòîïëàçìû ãðóïï 16SrI, 16SrIII è 16SrVI âñòðå÷àëèñü â 
ýòîì ðàéîíå ïðèìåðíî ñ îäèíàêîâîé ÷àñòîòîé, íåñêîëüêî ðåæå ðåãèñòðè-
ðîâàëè ôèòîïëàçìó ãðóïïû ñòîëáóðà. Ôèòîïëàçìà 16SrII, êàê è â Ñåâåð-
íîì ýêîíîìè÷åñêîì ðàéîíå, áûëà îáíàðóæåíà åäèíîæäû ëèøü â 2009 ãîäó 
â äâóõ îáðàçöàõ ðàñòåíèé êàðòîôåëÿ.  

 

 

Ðàñòåíèÿ èç Öåíòðàëüíîãî ðåãèîíà Ðîññèè, èíôèöèðîâàííûå ôèòîïëàçìàìè èç ðàçíûõ 
òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï è ïîäãðóïï: à — Capsicum annuum (ïåðåö, ïëîä), á — ïåðåö 
(ëèñòüÿ), â — Fragaria ananassa (çåìëÿíèêà), ã — Cicer arietinum (íóò), ä — Vicia faba (áîá 
ñàäîâûé) (à-ä — ãðóïïà 16SrIII); å — Artemisia dracunculus (ïîëûíü ýñòðàãîííàÿ) (ñëåâà — 
çäîðîâîå, ñïðàâà — èíôèöèðîâàííîå ðàñòåíèå), æ — Solanum tuberosum (êàðòîôåëü) 
(ïîäãðóïïà 16SrI-C); ç — Beta vulgaris (ñàõàðíàÿ ñâåêëà, ëèñò) (ãðóïïà ñòîëáóðà 16SrXII) 
(ïîëåâûå îáñëåäîâàíèÿ, 2006-2012 ãîäû). 

 

Ðàçíîîáðàçèå è äîìèíèðîâàíèå òåõ èëè èíûõ ãðóïï ôèòîïëàçì îï-
ðåäåëÿþòñÿ ðàçíîîáðàçèåì è äîìèíèðîâàíèåì âèäîâ ïåðåíîñ÷èêîâ, ÷åìó 
ñïîñîáñòâóþò óñëîâèÿ, áëàãîïðèÿòíûå äëÿ èõ îáèòàíèÿ. Òàê, â 1974 ãîäó 
ñåâåðíàÿ ãðàíèöà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñòîëáóðà ïàñëåíîâûõ ïðîõîäèëà ïðè-
ìåðíî ïî 52 ïàðàëëåëè, òî åñòü þæíåå Ñàìàðñêîé îáëàñòè, ÷òî, âåðîÿòíî, 
ñâÿçàíî ñ àðåàëîì âüþíêîâîé öèêñèäû (22). Â äàëüíåéøåì â öåíòðàëüíîé 
çîíå Ñàìàðñêîé îáëàñòè âûÿâèëè äðóãîé âèä ïåðåíîñ÷èêà ñòîëáóðà, òàêæå 
îòíîñÿùèéñÿ ê ñåìåéñòâó öèêñèä, — Pentastiridius leporinus L. (23).  

Â 2011 è â 2012 ãîäàõ â Ñàìàðñêîé îáëàñòè áûëè îòëîâëåíû íàñåêî-
ìûå îòðÿäà Hemiptera — ïîòåíöèàëüíûå ïåðåíîñ÷èêè ôèòîïëàçì è îïðåäå-
ëåíà òàêñîíîìè÷åñêàÿ ïðèíàäëåæíîñòü ïîñëåäíèõ (òàáë. 2). Â 2011 ãîäó 
17,1 % ïðîâåðåííûõ âîçìîæíûõ ïåðåíîñ÷èêîâ áûëè âèðîôîðíûìè, â 2012 
ãîäó — 10,4 %, ïðè ýòîì èç ïÿòè âûäåëåííûõ ôèòîïëàçì óäàëîñü èäåíòèôè-
öèðîâàòü òîëüêî îäíó — ó öèêñèäû H. obsoletus Sign. (ïîäðóïïà 16SrXII-A). 
Ó íîñàòêè Dictyophara europaea â 2011 ãîäó îáíàðóæèëè ôèòîïëàçìó ãðóï-
ïû 16SrIX, ÷òî òðåáóåò óòî÷íåíèÿ, ïîñêîëüêó ðàñòåíèÿ, èíôèöèðîâàííûå 
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òàêîé ôèòîïëàçìîé, ïðè îáñëåäîâàíèè íå âñòðå÷àëèñü. Äëÿ îñòàëüíûõ öè-
êàäîâûõ êîëè÷åñòâî ÏÖÐ-ïðîäóêòîâ áûëî íåäîñòàòî÷íûì äëÿ RFLP-àíà-
ëèçà. Â öåëîì ïîëîâèíà ôèòîïëàçì, âûÿâëåííûõ ó íàñåêîìûõ çà 2 ãîäà, 
ïðèíàäëåæàëà ê ãðóïïå ñòîëáóðà, øåñòü èç íèõ áûëè îáíàðóæåíû ó H. ob-
soletus Sign., òðè — ó Pentastiridius leporinus L. (îáà âèäà ïðèíàäëåæàò ê ñå-
ìåéñòâó Cixiidae).  

2. Íàëè÷èå è òàêñîíîìè÷åñêàÿ ïðèíàäëåæíîñòü ôèòîïëàçì, âûÿâëåííûõ ó 
íàñåêîìûõ îòðÿäà Hemiptera (ïîëåâûå îáñëåäîâàíèÿ, Ñàìàðñêàÿ îáë., 
2011-2012 ãîäû) 

×èñëî îñîáåé, ýêç.  
Âèä öèêàäîâûõ Ñåìåéñòâî

îòëîâëåíî ïðîâåðåíî èíôèöèðîâàíî
Ãðóïïà, ïîäãðóïïà 
ôèòîïëàçì 

2011  ã î ä  
Dictyophara europaea L. Dictyopharidae 12 12 2 16SrIX 
Empoasca pteridis Dahlbon Cicadellidae 82 20 0  
Euscelis obsoletus Kbm. Cicadellidae 3 3 0  
Hyalesthes obsoletus Sign. Cixiidae 17 8 5 16SrXII-A 
Pentastiridius leporinus L. Cixiidae 25 11 3 16SrXII-A 
Psammotettix striatus L.  Cicadellidae 22 22 3 16SrIII 

Âñåãî  161 76 13 (17,1 %)  
2012  ã î ä  

Dictyophara europaea L. Dictyopharidae 8 4 1 Íå èäåíòèôèöèðîâàíà 
Empoasca pteridis Dahlbon Cicadellidae 17 15 0  
Euscelis obsoletus Kbm. Cicadellidae 11 8 0  
Hyalesthes obsoletus Sign. Cixiidae 11 3 1 16SrXII-A 
Kelisia guttula Germ. Delphacidae 43 2 0  
Laodelphax striatella Fallen Delphacidae 5 2 0  
Macrosteles laevis Rib. Cicadellidae 10 7 1 Íå èäåíòèôèöèðîâàíà 
Pentastiridius leporinus L. Cixiidae 2 2 0  
Psammotettix striatus L. Cicadellidae 113 5 2 Íå èäåíòèôèöèðîâàíà 

Âñåãî  220 48 5 (10,4 %)  
 

Äîëÿ âèðîôîðíûõ íàñåêîìûõ â Ìîñêîâñêîé îáëàñòè áûëà íèæå, ÷åì 
â Ñàìàðñêîé: 5,5 % â 2011 ãîäó è 1,8 % â 2012 ïðè áóëüøèõ âûáîðêàõ (ñîîò-
âåòñòâåííî 128 è 276 îñîáåé) è çíà÷èòåëüíûõ âèäîâûõ ðàçëè÷èÿõ (17, 24). 

Äî 2010 ãîäà â Ñàìàðñêîé îáëàñòè ïîðàæåíèå êàðòîôåëÿ è òîìàòîâ 
ñòîëáóðîì ðåäêî ïðåâûøàëî 20-30 % (23) è áûëî îáóñëîâëåíî ðàñïðîñòðà-
íåíèåì êîðíåâîé öèêñèäû Pentastiridius leporinus L. Ïîñëå îñòðîçàñóøëè-
âîãî 2010 ãîäà â àãðîöåíîçàõ öåíòðàëüíîé çîíû Ñàìàðñêîé îáëàñòè áëàãî-
ïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ îáèòàíèÿ íàøëà âüþíêîâàÿ öèêñèäà, êîòîðàÿ òåïåðü 
ðåãóëÿðíî âûÿâëÿåòñÿ (âåðîÿòíî, èç-çà ïîòåïëåíèÿ ëè÷èíêè óñïåøíî ïåðå-
çèìîâûâàþò). Â ïåðèîä ñ 2011 ïî 2014 ãîä åæåãîäíî íàáëþäàëèñü ýïèôèòî-
òèè ñòîëáóðà ïàñëåíîâûõ, è âî ìíîãèõ ðàéîíàõ Ñàìàðñêîé îáëàñòè ïðåêðà-
ùåíû òðàäèöèîííûå ìàññîâûå ïîñàäêè êàðòîôåëÿ ÷àñòíûìè ëèöàìè. 

Íàðÿäó ñ ôèòîïëàçìîçàìè êàðòîôåëÿ è òîìàòîâ, êîòîðûå â Ðîññèè 
âûçûâàþò íàèáîëüøóþ îçàáî÷åííîñòü, ïîÿâëÿþòñÿ óãðîçû ïîðàæåíèÿ è 
äðóãèõ êóëüòóð. Òàê, â Öåíòðàëüíîì, Ïîâîëæñêîì è Ñåâåðî-Êàâêàçñêîì 
ýêîíîìè÷åñêèõ ðàéîíàõ âîçíèêàëà ïðîáëåìà ïîðàæåíèÿ ìîðêîâè. Â 2007 
ãîäó èç Ðîñòîâñêîé îáëàñòè áûëè äîñòàâëåíû îáðàçöû ìîðêîâè ñîðòà Êàñ-
êàä ñ ñèìïòîìàìè êðàñíîëèñòíîñòè è ìÿãêîñòè êîðíåïëîäà. Ó íèõ áûëè 
âûÿâëåíû ôèòîïëàçìû èç ãðóïïû ñòîëáóðà (16SrXII). Â 2009 ãîäó ôèòîïëàçìó 
ïîäãðóïïû 16SrVI-A îáíàðóæèëè íà ìîðêîâè èç Ìîñêîâñêîé îáëàñòè (ðàñòå-
íèÿõ ñ ñèìïòîìàìè ñêðó÷èâàíèÿ, ïîêðàñíåíèÿ è ïîæåëòåíèÿ ëèñòüåâ, áîðî-
äàòîñòè ïëîäîâ), â 2012 ãîäó ôèòîïëàçìó èç ãðóïïû ñòîëáóðà âûÿâèëè â Ïî-
âîëæñêîì ýêîíîìè÷åñêîì ðàéîíå (Ñàìàðñêàÿ îáë.) ó ìîðêîâè, èìåâøåé õëî-
ðîòè÷íûå ëèñòüÿ ñ êðàåâûì îêðàøèâàíèåì è ìî÷êîâàòûå êîðíè.  

Â ÑØÀ âñòðå÷àþòñÿ äâà âèäà ôèòîïëàçìåííûõ áîëåçíåé çîíòè÷-
íûõ, â ÷àñòíîñòè ìîðêîâè, âûçûâàåìûå ãåíåòè÷åñêè ðàçíûìè ôèòîïëàç-
ìàìè. Íàèáîëåå õàðàêòåðåí âîçáóäèòåëü èç ãðóïïû 16SrI (25), ðåæå âñòðå-
÷àåòñÿ ôèòîïëàçìà ïîäãðóïïû 16SrVI-À (26). Â Ñåðáèè íà ìîðêîâè ïðåîá-
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ëàäàëà  ôèòîïëàçìà, ïðèíàäëåæàùàÿ ê ãðóïïå 16SrI, íî òàêæå âñòðå÷àëàñü 
ôèòîïëàçìà ïîäãðóïïû 16SrXII-A (27). Â Ðîññèè â ðàéîíàõ âûðàùèâàíèÿ 
ñàõàðíîé ñâåêëû òàêæå âñòðå÷àþòñÿ ôèòîïëàçìåííûå áîëåçíè, êîòîðûå 
÷àñòî îòíîñÿò ê áîëåçíÿì íåèçâåñòíîé ýòèîëîãèè. Íå ìåíåå îïàñíû ôèòî-
ïëàçìîçû ïëîäîâûõ äåðåâüåâ è âèíîãðàäà, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå â åâ-
ðîïåéñêèõ ñòðàíàõ (28, 29) è óæå ïîÿâèâøèåñÿ â Ðîññèè. Íà âèíîãðàäå 
îïàñíîå çàáîëåâàíèå Bois noir (ïî÷åðíåíèå äðåâåñèíû) âûçûâàåò Candida-
tus Phytoplasma solani (ïîäãðóïïà ñòîëáóðà 16SrXII-A). Èíòåðåñíî, ÷òî â 
Êðûìó, ãäå âïåðâûå â áûâøåì ÑÑÑÐ áûë îáíàðóæåí ñòîëáóð íà òîìàòàõ, 
äî 2012 ãîäà íà âèíîãðàäå íå ðåãèñòðèðîâàëè áîëåçíü, âûçûâàåìóþ òåì æå 
ïàòîãåííîì, íî ñ 2012 ãîäà îíà åæåãîäíî îáíàðóæèâàåòñÿ íà ó÷àñòêàõ, çà-
ñàæåííûõ â 2005-2011 ãîäàõ èìïîðòíûì ïîñàäî÷íûì ìàòåðèàëîì, ïîëó-
÷åííûì èç ðàçíûõ åâðîïåéñêèõ ñòðàí (30). Ïîñëåäíåå îáñòîÿòåëüñòâî íå 
òîëüêî äèêòóåò íåîáõîäèìîñòü ïðîèçâîäèòü ìîíèòîðèíã ôèòîïëàçìåííûõ 
áîëåçíåé ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîëåêóëÿðíûõ ìåòîäîâ äëÿ ñâîåâðåìåííîãî 
îáíàðóæåíèÿ ãðóïï è ïîäãðóïï ôèòîïëàçì, ðàíåå íå âñòðå÷àâøèõñÿ íà 
òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, íî è óêàçûâàåò íà æåëàòåëüíîñòü îï-
ðåäåëåíèÿ èõ ïðèíàäëåæíîñòè ê êîíêðåòíîìó áèîòèïó, àíàëèçèðóÿ íàáîð 
ãåíîâ (âêëþ÷àÿ ãåíû 16S-ðÐÍÊ). 

Òàêèì îáðàçîì, â øåñòè ýêîíîìè÷åñêèõ ðåãèîíàõ Ðîññèè ôèòî-
ïëàçìû áûëè âûÿâëåíû ó 22 âèäîâ âîçäåëûâàåìûõ ðàñòåíèé, ïðèíàäëåæà-
ùèõ ê 10 áîòàíè÷åñêèì ñåìåéñòâàì (çåðíîâûå, çåðíîáîáîâûå, ìàñëè÷íûå, 
êîðìîâûå, îâîùíûå, çåëåííûå, êîðíåïëîäû, òåõíè÷åñêèå, ïëîäîâûå è 
ÿãîäíûå êóëüòóðû). Îáíàðóæåííûå â ðàñòåíèÿõ ôèòîïëàçìû ïðèíàäëåæàëè 
ê øåñòè òàêñîíîìè÷åñêèì ãðóïïàì: 16SrI, 16SrII, 16SrIII, 16SrVI, 16SrX è 
16SrXII. Ðàçíîîáðàçèå ôèòîïëàçì â Ñåâåðíîì è Öåíòðàëüíîì ýêîíîìè÷å-
ñêèõ ðåãèîíàõ ïðèìåðíî ñõîäíî: â Ñåâåðíîì — ãðóïïû 16SrI, 16SrII, 16SrIII 
è 16SrXII, â Öåíòðàëüíîì — òàêæå  ãðóïïà 16SrVI. Â Çàïàäíîé Ñèáèðè ôè-
òîïëàçìà ïîäãðóïïû 16SrVI-À èç ãðóïïû 16SrVI, âñòðå÷àâøàÿñÿ è â äðóãèõ 
ðîññèéñêèõ ðåãèîíàõ, ïðåîáëàäàëà, íî áûëà òàêæå çàðåãèñòðèðîâàíà ôèòî-
ïëàçìà ïîäãðóïïû 16SrVI-Ñ. Â Âîðîíåæñêîé, Áåëãîðîäñêîé, Ñàìàðñêîé, 
Ðîñòîâñêîé îáëàñòÿõ è Êðàñíîäàðñêîì êðàå ïðåâàëèðîâàëà ôèòîïëàçìà 
16SrXII, íî âñòðå÷àëèñü è ôèòîïëàçìû, ïðèíàäëåæàùèå ê ãðóïïàì 16SrI è 
16SrIII. Â Ñàìàðñêîé îáëàñòè íà ãðóøå îáíàðóæåíà ôèòîïëàçìà 16SrX. Â 
Ñàìàðñêîé îáëàñòè â 2011-2012 ãîäàõ ïðè îáñëåäîâàíèè íàñåêîìûõ èç îò-
ðÿäà Hemiptera (âîçìîæíûå ïåðåíîñ÷èêè ôèòîïëàçì) âûÿâèëè ïÿòü âèäîâ 
íîñèòåëåé èíôåêöèè: Dictyophara europaea, Hyalesthes obsoletus, Macrosteles 
laevis, Pentastiridius leporinus è Psammotettix striatus. Öèêàäêà Psammotettix 
striatus áûëà èíôèöèðîâàíà ôèòîïëàçìîé èç ãðóïïû 16SrIII, öèêñèäû 
Hyalesthes obsoletus è Pentastiridius leporinus îêàçàëèñü íîñèòåëÿìè ôèòî-
ïëàçìû 16SrXII-À (ãðóïïà ñòîëáóðà). Îòíåñåíèå ôèòîïëàçìû, îáíàðóæåí-
íîé ó íîñàòêè Dictyophara europaea, ê ãðóïïå 16SrIX òðåáóåò óòî÷íåíèÿ, 
ïîñêîëüêó ó ðàñòåíèé ìû òàêóþ ôèòîïëàçìó íå âûÿâèëè.  
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A b s t r a c t  
 

Over a long-term survey (2006-2014), we detected that at least 22 species of cultivated 
plants from 10 families (Amaranthaceae, Apiaceae, Asteraceae, Brassicaceae, Cucurbitaceae, Fa-
baceae, Vitaceae, Poaceae, Rosaceae, Solanaceae) were infected with phytoplasma. Most of the plant 
species are herbaceous plants used as food, commercial, and forage crops, including vegetables (to-
mato Solanum lycopersicum, potato Solanum tuberosum, pepper Capsicum annuum, carrots Daucus 
carota, horseradish Armoracia rusticana), cereals (wheat Triticum aestivum, barley Hordeum vul-
gare), legumes (chickpeas Cicer arietinum, kidney beans Phaseolus vulgaris, beans Vicia faba), 
gourds (gourd Cucurbita påðî), oilseeds (rapeseed Brassica napus), essential oil (coriander Corian-
drum sativum, tarragon Artemisia dracunculus), fodder (alfalfa Medicago sativa) and commercial 
(sugar beet Beta vulgaris) crops. Phytoplasma was also detected in fruit trees and shrubs (pear Pyrus 
communis, cherry Prunus subg. Cerasus, apple Malus domestica, raspberry Rubus idaeus, grapes 
Vitis vinifera). Leaves, roots, or fruits of infected plants with characteristic symptoms of phytoplasma 
infection were collected in six economic regions of the Russian Federation including Western Si-
beria, Volga, Northern, North Caucasus, Central and Central-Black Soil region. In total, phyto-
plasmas belonging to eight groups or subgroups, i.e. 16SrI, 16SrI-C, 16SrII, 16SrIII, 16SrVI-A, 
16SrVI-C, 16SrX, and 16SrXII-A, were found in infected plants in these six economic regions. 
Phytoplasma diversity differed in each region. The most diverse phytoplasma populations were 
found in the Volga and Central regions, which contained six and five phytoplasma groups or sub-
groups, respectively. Some phytoplasmas caused disease in multiple plant species, while certain 
crops were infected by multiple phytoplasmas. For example, both 16SrVI-A and 16SrXII-A caused 
diseases in 12 plant species, 16SrI caused disease in seven species, and 16SrIII caused disease in 
six ones, while potato was infected by six phytoplasma groups or subgroups. In general, there were 
4 phytoplasma groups/subgroups: 16SrIII, 16SrVI 16SrI-A and 16SrXII-A almost equally repre-
sented in cultural plants in the Central Economic Region. In more southern areas, such as Volga, 
Central Black Earth and North-Caucasian, the stolbur subgroup (16SrXII-A) phytoplasma domi-
nated. Phytoplasma subgroup 16SrVI-A occurred predominantly in the Western Siberia Region. 

 

Keywords: Amaranthaceae, Apiaceae, Asteraceae, Brassicaceae, Cucurbitaceae, Fabaceae, 
Vitaceae, Poaceae, Rosaceae, Solanaceae, phytoplasma, phytoplasma diseases, phytoplasma groups 
16SrI, 16SrII, 16SrIII, 16SrVI, 16SrX, 16SrXII, economic regions of Russia. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/Triticum_aestivum

