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Í.È. ÍÅÍÜÊÎ, È.À. ÈËÜÈÍÀ, Â.Ñ. ÏÅÒÐÎÂ, Â.Â. ÊÓÄÐßØÎÂÀ, 
Í.Ì. ÇÀÏÎÐÎÆÅÖ, Ò.Â. ÑÕÀËßÕÎ 

Â ñîâðåìåííîì îòå÷åñòâåííîì âèíîãðàäàðñòâå íàèáîëüøóþ ïîïóëÿðíîñòü ïðèîáðåòàþò 
ñîðòà, ñî÷åòàþùèå öåííûå ñâîéñòâà åâðîïåéñêî-àçèàòñêîãî âèäà (Vitis vinifera) è ïðèçíàê óñòîé-
÷èâîñòè ê íèçêèì òåìïåðàòóðàì îò âîñòî÷íî-àçèàòñêîãî (V. amurensis) è àìåðèêàíñêèõ âèäîâ (V. 
labrusca, V. riparia). Àäàïòàöèÿ ðàñòåíèé ê óñëîâèÿì ïåðåçèìîâêè ñâÿçàíà ñî ñëîæíûìè âíóòðåí-
íèìè ïåðåñòðîéêàìè. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ è ïðè ìîäåëèðîâàíèè ñòðåññà 
(ïðèíóäèòåëüíîå îáåçâîæèâàíèå; òåìïåðàòóðà −25 °Ñ) áûëî èçó÷åíî âëèÿíèå ñòðåññîâûõ ôàêòî-
ðîâ çèìíåãî ïåðèîäà (íèçêèå çíà÷åíèÿ è ïåðåïàä òåìïåðàòóð) íà ôèçèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû è 
ìåòàáîëè÷åñêèå ðåàêöèè ó ðàñòåíèé âèíîãðàäà ðàçëè÷íûõ ãåíîòèïîâ. Îáúåêòîì èññëåäîâàíèé 
ñëóæèëè òåõíè÷åñêèå ñîðòà, â òîì ÷èñëå ñåëåêöèè Àíàïñêîé çîíàëüíîé îïûòíîé ñòàíöèè âèíî-
ãðàäàðñòâà è âèíîäåëèÿ Ñåâåðî-Êàâêàçñêîãî çîíàëüíîãî ÍÈÈ ñàäîâîäñòâà è âèíîãðàäàðñòâà 
(ÀÇÎÑÂèÂ): ðàííåãî ñðîêà ñîçðåâàíèÿ — Êðèñòàëë (ìåæâèäîâîé ãèáðèä åâðîïåéñêî-àìóðî-
àìåðèêàíñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ), Áèàíêà (ìåæâèäîâîé ãèáðèä åâðîïåéñêî-àìåðèêàíñêîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ); ñðåäíåãî ñðîêà ñîçðåâàíèÿ — Áàðõàòíûé, Êàáåðíå Ñîâèíüîí (ñîðòà åâðîïåéñêî-
àçèàòñêîãî âèäà çàïàäíî-åâðîïåéñêîé ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîé ãðóïïû), Êðàñíîñòîï ÀÇÎÑ, Äîñ-
òîéíûé (ìåæâèäîâûå ãèáðèäû åâðîïåéñêî-àìåðèêàíñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ); ïîçäíåãî ñðîêà ñîçðåâà-
íèÿ — Êàáåðíå ÀÇÎÑ, Ïåðâåíåö Ìàãàðà÷à (ìåæâèäîâûå ãèáðèäû åâðîïåéñêî-àìåðèêàíñêîãî 
ïðîèñõîæäåíèÿ), Àã ×àêðàê (ñîðò åâðîïåéñêî-àçèàòñêîãî âèäà âîñòî÷íîé ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîé 
ãðóïïû); âèíîãðàäíûå êóñòû îäíîãî ãîäà ïîñàäêè, ïîäâîé Êîáåð 5ÁÁ. Äëÿ îöåíêè àäàïòàöèîííîé 
óñòîé÷èâîñòè â ëóáå îäíîëåòíèõ ïîáåãîâ è ïî÷êàõ çèìóþùèõ ãëàçêîâ îïðåäåëÿëè îâîäíåííîñòü, 
ñîîòíîøåíèå ñâîáîäíîé è ñâÿçàííîé ôîðì âîäû, ñîäåðæàíèå óãëåâîäîâ, áåëêà è íóêëåèíîâûõ 
êèñëîò, êàòèîíîâ ìåòàëëîâ (Ê+, Ñà2+, Ìg2+), ñîñòàâ è êîëè÷åñòâî îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò, â òîì 
÷èñëå àñêîðáèíîâîé, è àìèíîêèñëîò. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìîðîçîñòîéêîñòü âèíîãðàäà â ñîñòîÿíèè 
âûõîäà èç îðãàíè÷åñêîãî ïîêîÿ ó ìåæâèäîâîãî ãèáðèäà Êðèñòàëë, à òàêæå ó ñîðòîâ çàïàäíî-
åâðîïåéñêîé ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîé ãðóïïû Áàðõàòíûé è Êàáåðíå Ñîâèíüîí îáóñëîâëåíà êàê 
âûñîêîé âîäîóäåðæèâàþùåé ñïîñîáíîñòüþ ïëàçìû êëåòîê, òàê è óñòîé÷èâîñòüþ êëåòî÷íûõ ìåì-
áðàí ê ðàçðóøåíèþ; ó ñîðòîâ ìåæâèäîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ Äîñòîéíûé, Ïåðâåíåö Ìàãàðà÷à, Êà-
áåðíå ÀÇÎÑ — ïðåèìóùåñòâåííî âîäîóäåðæèâàþùåé ñïîñîáíîñòüþ ïëàçìû, à ó ñîðòîâ Êðàñíî-
ñòîï ÀÇÎÑ è Àã ×àêðàê — óñòîé÷èâîñòüþ êëåòî÷íûõ ìåìáðàí ê ðàçðóøåíèþ. Â åñòåñòâåííûõ è 
ìîäåëèðóåìûõ óñëîâèÿõ ïî ìîðîçîñòîéêîñòè âûäåëèëèñü ñëåäóþùèå ñîðòà âèíîãðàäà: ðàííåñïå-
ëûé ìåæâèäîâîé ãèáðèä Êðèñòàëë, ïîçäíåñïåëûé ñîðò Êàáåðíå Ñîâèíüîí, ñðåäíåñïåëûé ñîðò 
Áàðõàòíûé è ïîçäíåñïåëûå ìåæâèäîâûå ãèáðèäû Êàáåðíå ÀÇÎÑ è Ïåðâåíåö Ìàãàðà÷à. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âèíîãðàä, ìîðîçîñòîéêîñòü, âîäíûé, áåëêîâûé, óãëåâîäíûé îáìåí, ñî-
äåðæàíèå ñâîáîäíûõ îðãàíè÷åñêèõ è àìèíîêèñëîò, êàòèîíû ìåòàëëîâ. 

Ó÷àñòèâøèåñÿ çà ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå ïîãîäíûå àíîìàëèè (íèç-
êî- è âûñîêîòåìïåðàòóðíûå ñòðåññû, áîëüøàÿ àìïëèòóäà êîëåáàíèé ñó-
òî÷íûõ òåìïåðàòóð, äëèòåëüíûå îòòåïåëè â çèìíèé ïåðèîä, íåðàâíîìåðíîå 
âûïàäåíèå îñàäêîâ è äð.) îòðàæàþò èçìåíåíèÿ àãðîêëèìàòè÷åñêèõ óñëî-
âèé íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è îêàçûâàþò íåãàòèâíîå âîç-
äåéñòâèå íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êóëüòóðû. Âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ñî-
âåðøåíñòâîâàíèÿ èõ ñîðòèìåíòà ïîñðåäñòâîì âêëþ÷åíèÿ â íåãî ñîðòîâ, 
áîëåå àäàïòèðîâàííûõ ê ïîãîäíûì óñëîâèÿì ìåñò âîçäåëûâàíèÿ (1, 2).  

Â ñîâðåìåííîì âèíîãðàäàðñòâå íàèáîëüøóþ ïîïóëÿðíîñòü ïðèîá-
ðåòàþò ñîðòà, ïîëó÷åííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåæâèäîâîé ñåëåêöèè, êîòî-
ðûå íåñóò â ñåáå öåííûå êà÷åñòâåííûå è êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè 
îò åâðîïåéñêî-àçèàòñêîãî âèäà (Vitis vinifera) è ïðèçíàê óñòîé÷èâîñòè ê 
íèçêèì òåìïåðàòóðàì îò âîñòî÷íî-àçèàòñêîãî (V. amurensis) è àìåðèêàí-
ñêèõ âèäîâ (V. labrusca, V. riparia) (3, 4).  

* Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ êîíêóðñà ÐÔÔÈ è àäìèíèñòðàöèè Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ, ãðàíò ¹ 09-
04-96559.
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Ðàñòåíèÿ ïðèñïîñàáëèâàþòñÿ ê óñëîâèÿì ïåðåçèìîâêè ïîñòåïåííî, 
÷òî ñâÿçàíî ñî ñëîæíûìè âíóòðåííèìè ïåðåñòðîéêàìè, ïðè ýòîì õàðàêòåð 
è ãëóáèíà íèçêîòåìïåðàòóðíûõ ïîâðåæäåíèé çàâèñÿò êàê îò ñèëû è ñðîêà 
âîçäåéñòâèÿ ïîâðåæäàþùåãî ôàêòîðà, òàê è îò ñîñòîÿíèÿ ðàñòåíèé (5). 
Ìåõàíèçìû, îáåñïå÷èâàþùèå àäàïòàöèþ, ñâÿçàíû ñ áàçîâûìè ìîëåêóëÿð-
íî-áèîëîãè÷åñêèìè, áèîõèìè÷åñêèìè, ôèçèîëîãè÷åñêèìè ñîáûòèÿìè, ïðî-
èñõîäÿùèìè â êëåòêå (5-10). 

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ñòðåññîâûõ ôàê-
òîðîâ çèìíåãî ïåðèîäà (íèçêàÿ òåìïåðàòóðà è ïåðåïàä òåìïåðàòóð) íà ôè-
çèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû è ìåòàáîëè÷åñêèå ðåàêöèè ó ðàçëè÷íûõ ãåíîòè-
ïîâ âèíîãðàäà Vitis viniferà ñ íåîäèíàêîâûì ñðîêîì ñîçðåâàíèÿ è âûÿâëå-
íèå íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ ñîðòîâ äëÿ âîçäåëûâàíèÿ â óñëîâèÿõ Àíàïî-
Òàìàíñêîé çîíû Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ. 

Ìåòîäèêà. Ïîëåâûå íàáëþäåíèÿ è îòáîð îáðàçöîâ (îäíîëåòíèå ïî-
áåãè, çèìóþùèå ãëàçêè, ëèñòüÿ) äëÿ ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé ïðîâîäè-
ëè íà àìïåëîãðàôè÷åñêîé êîëëåêöèè Àíàïñêîé çîíàëüíîé îïûòíîé ñòàí-
öèè âèíîãðàäàðñòâà è âèíîäåëèÿ Ñåâåðî-Êàâêàçñêîãî çîíàëüíîãî ÍÈÈ ñà-
äîâîäñòâà è âèíîãðàäàðñòâà (ÀÇÎÑÂèÂ, ã. Àíàïà) â 2007-2009 ãîäàõ â ñîîò-
âåòñòâèè ñ îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêîé (11).  

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèé ñëóæèëè òåõíè÷åñêèå ñîðòà âèíîãðàäà, â 
òîì ÷èñëå ñåëåêöèè ÀÇÎÑÂèÂ: ðàííåãî ñðîêà ñîçðåâàíèÿ — Êðèñòàëë 
(ìåæâèäîâîé ãèáðèä åâðîïåéñêî-àìóðî-àìåðèêàíñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ), 
Áèàíêà (ìåæâèäîâîé ãèáðèä åâðîïåéñêî-àìåðèêàíñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ); 
ñðåäíåãî ñðîêà ñîçðåâàíèÿ — Áàðõàòíûé, Êàáåðíå Ñîâèíüîí (ñîðòà åâðî-
ïåéñêî-àçèàòñêîãî âèäà çàïàäíî-åâðîïåéñêîé ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîé ãðóï-
ïû), Êðàñíîñòîï ÀÇÎÑ, Äîñòîéíûé (ìåæâèäîâûå ãèáðèäû åâðîïåéñêî-
àìåðèêàíñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ); ïîçäíåãî ñðîêà ñîçðåâàíèÿ — Êàáåðíå 
ÀÇÎÑ, Ïåðâåíåö Ìàãàðà÷à (ìåæâèäîâûå ãèáðèäû åâðîïåéñêî-àìåðèêàí-
ñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ), Àã ×àêðàê (ñîðò åâðîïåéñêî-àçèàòñêîãî âèäà âîñ-
òî÷íîé ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîé ãðóïïû); âèíîãðàäíûå êóñòû îäíîãî ãîäà 
ïîñàäêè, ïîäâîé Êîáåð 5ÁÁ. Ôîðìèðîâêà — äâóñòîðîííèé âûñîêîøòàì-
áîâûé ñïèðàëüíûé êîðäîí ÀÇÎÑ. Âîçäåëûâàíèå ïî ÷åðíîìó ïàðó ïðè 
ñõåìå ïîñàäêè 3,0×2,5 ì.   

Äëÿ îöåíêè àäàïòàöèîííîé óñòîé÷èâîñòè âèíîãðàäà ê àáèîòè÷å-
ñêèì ñòðåññàì çèìíåãî ïåðèîäà â ëóáå îäíîëåòíèõ ïîáåãîâ è ïî÷êàõ çè-
ìóþùèõ ãëàçêîâ îïðåäåëÿëè îâîäíåííîñòü, ñîîòíîøåíèå ñâîáîäíîé è ñâÿ-
çàííîé ôîðì âîäû (12), ñîäåðæàíèå óãëåâîäîâ — àíòðîíîâûì ìåòîäîì 
(13), áåëêà è íóêëåèíîâûõ êèñëîò — ñïåêòðàëüíûì ìåòîäîì íà ÑÔ-46 
(ÎÀÎ «ËÎÌÎ», Ðîññèÿ) (14, 15), êàòèîíîâ ìåòàëëîâ (Ê+, Ñà2+, Ìg2+), ñî-
ñòàâ è êîëè÷åñòâî îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò, â òîì ÷èñëå àñêîðáèíîâîé, è 
àìèíîêèñëîò — íà ïðèáîðå Êàïåëü 103Ð (ÎÎÎ ÍÏÔ «Ëþìýêñ», Ðîññèÿ) 
(16), íóêëåèíîâûõ êèñëîò — ñïåêòðàëüíûì ìåòîäîì íà ÑÔ-46 (15). Óñ-
òîé÷èâîñòü ðàñòåíèé ê ñòðåññ-ôàêòîðàì èçó÷àëè â åñòåñòâåííûõ óñëî-
âèÿõ è ïðè ìîäåëèðîâàíèè ñòðåññà (ïðèíóäèòåëüíîå îáåçâîæèâàíèå; 
òåìïåðàòóðà −25 °Ñ). Ïðè èçãîòîâëåíèè àíàòîìè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ ïî-
÷åê èñïîëüçîâàëè ìåòîäû îáùåïðèíÿòîé áîòàíè÷åñêîé ìèêðîòåõíèêè 
(17). Àíàòîìè÷åñêèå ïðåïàðàòû èçó÷àëè ñ ïîìîùüþ ìèêðîñêîïà Olympus 
ÂÕ 41 («Olympus Cîrporation», ßïîíèÿ). 

Ïîëó÷åííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå îáðàáàòûâàëè ñ ïðèìåíå-
íèåì îáùåïðèíÿòûõ ìåòîäîâ âàðèàöèîííîé ñòàòèñòèêè â ïðîãðàììå Mi-
crosoft Excel (18). 

Ðåçóëüòàòû. Ïîòåíöèàë óñòîé÷èâîñòè ñîðòà ê íèçêèì òåìïåðàòó-
ðàì îïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî ãåíîòèïè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè — îí òàêæå 



94 

çàâèñèò îò óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ è ïîãîäû. Íà òåððèòîðèè Àíàïñêîãî 
ðàéîíà â çèìíèé (ÿíâàðü—ôåâðàëü) è ëåòíèé (èþëü—àâãóñò) ïåðèîäû 
2006-2009 ãîäîâ áûëè îòìå÷åíû çíà÷èòåëüíûå îòêëîíåíèÿ îò íîðìû â ñòî-
ðîíó ïîâûøåíèÿ ñðåäíåé òåìïåðàòóðû âîçäóõà è ïåðåïàäû òåìïåðàòóð, îñî-
áåííî â çèìíèé ïåðèîä, äîñòèãàâøèå 22-35 °Ñ (îò −12...−14 äî 10...21 °Ñ) 
(ðèñ. 1). 

Ðèñ. 1. Âîäíî-òåðìè÷åñêèé ðåæèì íà òåððèòîðèè ã. Àíàïû çà ïåðèîä íàáëþäåíèé: 1 — ñðåä-
íåìåñÿ÷íàÿ ñóììà îñàäêîâ, ìì; 2 — ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà, °Ñ; 3 — ñðåäíÿÿ 
òåìïåðàòóðà âîçäóõà, °Ñ; 4 — ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà, °Ñ (2007-2009 ãîäû). 

Â ñâÿçè ñ çàñóõîé â èþëå—àâãóñòå îòìå÷àëîñü íåïîëíîå âûçðåâàíèå 
ëîçû, ÷òî ïðèâåëî ê åå íåóäîâëåòâîðèòåëüíîé ïîäãîòîâêå ê ïåðèîäó çèì-
íåãî ïîêîÿ. Â 2007 ãîäó ïî ñðàâíåíèþ ñ 2006 è 2008 ãîäàìè âûçðåâàíèå 
ëîçû íà÷àëîñü ïðàêòè÷åñêè íà ìåñÿö ïîçæå (â äåêàáðå). Â ýòèõ óñëîâèÿõ ó 
ñîðòîâ Êðèñòàëë, Êðàñíîñòîï ÀÇÎÑ è Êàáåðíå ÀÇÎÑ â ïî÷êàõ íàêîïèëñÿ 
ñóùåñòâåííûé çàïàñ ñóõèõ âåùåñòâ (64-67 %) è ñîäåðæàëîñü ìåíüøå âëàãè. 
Â äåêàáðå 2008 ãîäà áîëåå âûñîêîå êîëè÷åñòâî ñóõèõ âåùåñòâ, à ñëåäîâà-
òåëüíî, ìåíüøóþ îâîäíåííîñòüþ ïî÷åê, èìåëè ðàííåñïåëûé ñîðò Êðè-
ñòàëë è ñîðòà ñðåäíåãî ñðîêà ñîçðåâàíèÿ Áàðõàòíûé, Êðàñíîñòîï ÀÇÎÑ è 
Äîñòîéíûé. Èõ ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü êàê áîëåå ìîðîçîóñòîé÷èâûå.  

Ðèñ. 2. Ñîäåðæàíèå ñâîáîäíîé (à, â, ä) è ñâÿçàííîé (á, ã, å) ôîðì âîäû â ïî÷êàõ ó âèíîãðàäà 
ðàííåñïåëûõ ñîðòîâ Êðèñòàëë (1), Áèàíêà (2), ñðåäíåñïåëûõ ñîðòîâ Áàðõàòíûé (3), Äîñòîéíûé 
(4), Êðàñíîñòîï ÀÇÎÑ (5) è ïîçäíåñïåëûõ ñîðòîâ Ïåðâåíåö Ìàãàðà÷à (6), Êàáåðíå ÀÇÎÑ (7) â 
ðàçíûå ñðîêè: à, á — 6 äåêàáðÿ, â, ã — 7 äåêàáðÿ, ä, å — 8 äåêàáðÿ (ã. Àíàïà, 2006-2008 ãîäû).

Îäíèì èç ïîêàçàòåëåé ìîðîçîóñòîé÷èâîñòè ñîðòà ñëóæèò ñîîòíî-
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øåíèå êîëè÷åñòâà ñâîáîäíîé è ñâÿçàííîé âîäû â òêàíÿõ (12). Â íàøèõ 
îïûòàõ ñîðòà ðàííåãî ñðîêà ñîçðåâàíèÿ óñïåøíî àäàïòèðîâàëèñü ê íèç-
êèì òåìïåðàòóðàì äåêàáðÿ, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâîâàëî ñíèæåíèå ñîäåðæà-
íèÿ ñâîáîäíîé âîäû è óâåëè÷åíèå — ñâÿçàííîé, îñîáåííî â 2008 ãîäó, 
êîãäà òåìïåðàòóðà ïîíèæàëàñü äî −14 °Ñ (ðèñ. 2). Ó ñîðòà Áàðõàòíûé â 
äåêàáðå 2007 ãîäà ïî ñðàâíåíèþ ñ 2006 ãîäîì îòìå÷àëîñü íåêîòîðîå ñíè-
æåíèå êîëè÷åñòâà ñâÿçàííîé âîäû, ÷òî áûëî îáóñëîâëåíî áîëåå ìÿãêèìè 
òåìïåðàòóðíûìè óñëîâèÿìè 2007 ãîäà. Âûñîêóþ ñòîéêîñòü ðàñòåíèé âè-
íîãðàäà ê îáåçâîæèâàíèþ â çèìû ñ áîëåå çíà÷èòåëüíûìè êîëåáàíèÿìè 
òåìïåðàòóðû îòìå÷àåò Â.Â. Ãðèíåíêî (19). Ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ è 
áîëüøåì èõ ïåðåïàäå â äåêàáðå 2008 ãîäà ïî ñðàâíåíèþ ñ 2007 ãîäîì ó 
âñåõ èçó÷àåìûõ ñîðòîâ ñî ñðåäíèì ñðîêîì ñîçðåâàíèÿ ñîäåðæàíèå ñâÿ-
çàííîé ôîðìû âîäû â ïî÷êàõ ïîâûøàëîñü. Àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû áû-
ëè ïîëó÷åíû íà ñîðòå Êàáåðíå ÀÇÎÑ ïîçäíåãî ñðîêà ñîçðåâàíèÿ. Ó ñîðòà 
Ïåðâåíåö Ìàãàðà÷à, íàîáîðîò, îòìå÷àëîñü ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ ñâÿçàí-
íîé âîäû. Ýòè ðåçóëüòàòû ïîçâîëèëè íàì ïðåäïîëîæèòü, ÷òî èçó÷åííûå 
ñîðòà ðàííåãî, ñðåäíåãî è ïîçäíåãî ñðîêîâ ñîçðåâàíèÿ (êðîìå ñîðòà Ïåð-
âåíåö Ìàãàðà÷à) îáëàäàëè ïîâûøåííîé àäàïòàöèîííîé óñòîé÷èâîñòüþ ê 
íèçêèì òåìïåðàòóðàì äåêàáðÿ.  

Â ðàáîòàõ À.Ñ Ìåðæàíèàíà (20) îòìå÷àëîñü, ÷òî ïîä äåéñòâèåì 
òåìïåðàòóð íèæå 5 °Ñ êðàõìàë, íàêîïèâøèéñÿ â ïîáåãàõ âèíîãðàäà, ïðå-
âðàùàåòñÿ â ìîíîñàõàðà, èõ êîíöåíòðàöèÿ â êëåòî÷íîì ñîêå óâåëè÷èâàåò-
ñÿ, ÷òî ïðåäîòâðàùàåò åãî çàìåðçàíèå è ïîâûøàåò óñòîé÷èâîñòü äðåâåñèíû 
è ïî÷åê ê íèçêèì òåìïåðàòóðàì. 
 

Ðèñ. 3. Ñîäåðæàíèå êðàõìàëà (à, â, ä) è ñóììû ñàõàðîâ (á, ã, å) âî ôëîýìå ïîáåãà ó âèíîãðàäà 
ðàííåñïåëûõ ñîðòîâ Êðèñòàëë (1), Áèàíêà (2), ñðåäíåñïåëûõ ñîðòîâ Áàðõàòíûé (3), Äîñòîéíûé 
(4), Êðàñíîñòîï ÀÇÎÑ (5) è ïîçäíåñïåëûõ ñîðòîâ Ïåðâåíåö Ìàãàðà÷à (6), Êàáåðíå ÀÇÎÑ (7) â 
ðàçíûå ñðîêè: à, á — 6 äåêàáðÿ, â, ã — 7 äåêàáðÿ, ä, å — 8 äåêàáðÿ (ã. Àíàïà, 2006-2008 ãîäû).

 

Çà àíàëèçèðóåìûé ïåðèîä ñîäåðæàíèå êðàõìàëà è ñàõàðîâ â ëóáå 
ïîáåãîâ ó èçó÷àåìûõ ñîðòîâ âèíîãðàäà èçìåíÿëîñü ïî-ðàçíîìó (ðèñ. 3). 
Òàê, â 2007 ãîäó ïî ñðàâíåíèþ ñ 2006 ãîäîì êîëè÷åñòâî êðàõìàëà è ñóììû 
ñàõàðîâ ó ñîðòà Êðèñòàëë óâåëè÷èâàëîñü, ó ñîðòîâ Áàðõàòíûé è Ïåðâåíåö 
Ìàãàðà÷à — óìåíüøàëîñü. Ñëåäóåò îòìåòèòü ñóùåñòâåííîå ñíèæåíèå ñî-
äåðæàíèÿ ñóììû ñàõàðîâ â óñëîâèÿõ äåêàáðÿ 2008 ãîäà. Ïðè ýòîì ó îäíèõ 
ñîðòîâ (Áàðõàòíûé, Äîñòîéíûé, Ïåðâåíåö Ìàãàðà÷à) êîëè÷åñòâî êðàõìàëà 
âîçðàñòàëî, ó äðóãèõ (Êðèñòàëë, Áèàíêà, Êðàñíîñòîï ÀÇÎÑ, Êàáåðíå 
ÀÇÎÑ) — óìåíüøàëîñü, ÷òî, î÷åâèäíî, ñâÿçàíî ñ åãî ðàñïàäîì. Íà ïðèìå-
ðå ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ â äåêàáðå 2008 ãîäà, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â 
ãðóïïå ðàííåñïåëûõ ñîðò Áèàíêà îòëè÷àëñÿ îò ñîðòà Êðèñòàëë áîëåå âû-
ñîêèì ñîäåðæàíèåì êðàõìàëà (ñîîòâåòñòâåííî 7,9 è 6,8 ìã/ã) è áåëêà (4,4 
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è 3,2 ìã/ã) âî ôëîýìå ïîáåãîâ, ÷òî ñâÿçàíî ñ ìåíåå àêòèâíîé äåñòðóêöè-
åé ýòîãî ñîåäèíåíèÿ: ñîîòíîøåíèå êîëè÷åñòâà êðàõìàëà è ñàõàðîçû — 
16,1 è 8,4, ñâîáîäíûõ àìèíîêèñëîò è áåëêà — 45,1 è 75,4, ÐÍÊ è ÄÍÊ — 
4,24 è 3,91 (ðèñ. 4).  
 

 
Ðèñ. 4. Ñîäåðæàíèå êðàõìàëà (ìã/ã, à), ñàõàðîçû (ìã/ã, á), áåëêà (ìã/ã, â), ñóììû àìèíîêèñëîò 
(ìã/ã ½ 100, ã) è ñîîòíîøåíèå ÐÍÊ/ÄÍÊ (ä) âî ôëîýìå îäíîëåòíèõ ïîáåãîâ ó ðàñòåíèé âèíî-
ãðàäà ðàçíûõ ñîðòîâ: 1 — Êðèñòàëë, 2 — Áèàíêà (ðàííåñïåëûå); 3 — Áàðõàòíûé, 4 — Äîñ-
òîéíûé, 5 — Êðàñíîñòîï ÀÇÎÑ (ñðåäíåñïåëûå); 6 — Ïåðâåíåö Ìàãàðà÷à, 7 — Êàáåðíå 
ÀÇÎÑ, 8 — Êàáåðíå Ñîâèíüîí, 9 — Àã ×àêðàê (ïîçäíåñïåëûå) (ã. Àíàïà, äåêàáðü 2008 ãîäà).
 

Â ãðóïïå ñî ñðåäíèì ñðîêîì ñîçðåâàíèÿ ðàñòåíèÿ ñîðòà Äîñòîéíûé 
ñîäåðæàëè áîëüøå êðàõìàëà (8,76 ìã/ã), ÷åì ðàñòåíèÿ ñîðòà Êðàñíîñòîï 
ÀÇÎÑ (7,33 ìã/ã), ÷òî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ íå ñòîëü àêòèâíûì ðàñïàäîì 
ýòîãî ñîåäèíåíèÿ (ñîîòíîøåíèå êðàõìàëà è ñàõàðîçû — ñîîòâåòñòâåííî 
41,7 è 15,6,), è ìåíüøå áåëêà (2,92 è 3,60 ìã/ã), ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ñíèæåíè-
åì èíòåíñèâíîñòè ñèíòåçà ïîñëåäíåãî (ÐÍÊ/ÄÍÊ — 3,97 è 4,55). Ñëåäîâà-
òåëüíî, ó ñîðòà Äîñòîéíûé äåñòðóêöèÿ êðàõìàëà ïðîèñõîäèò ñ ìåíüøåé 
ñêîðîñòüþ, à ó ñîðòà Êðàñíîñòîï ÀÇÎÑ ïðåîáëàäàåò ñèíòåç áåëêà. Ó ïîçä-
íåñïåëîãî ñîðòà Ïåðâåíåö Ìàãàðà÷à çàïàñ ïëàñòè÷åñêèõ âåùåñòâ â ïîáåãàõ 
(53,8 %) è âî ôëîýìå (70,8 %) áûë ñàìûì íèçêèì. Îí, êàê è ñîðò Äîñòîé-
íûé â ñâîåé ãðóïïå, õàðàêòåðèçîâàëñÿ áîëåå âûñîêèì ñîäåðæàíèåì êðàõ-
ìàëà (9,48 ìã/ã ïðè êîýôôèöèåíòå äåñòðóêöèè 10,8) è íèçêèì — áåëêà 
(3,76 ìã/ã), ïîñêîëüêó ïðîöåññû ðàñùåïëåíèÿ äîìèíèðîâàëè íàä ïðîöåññà-
ìè ñèíòåçà (ñîîòíîøåíèå ñîäåðæàíèÿ ñâîáîäíûõ àìèíîêèñëîò è áåëêà — 
120,8; ÐÍÊ/ÄÍÊ — 3,51). Â ïîáåãå ó ñîðòà Àã ×àêðàê íàêàïëèâàëîñü 
áîëüøå êðàõìàëà è ìåíüøå áåëêà èç-çà ïðåîáëàäàíèÿ ïðîòåîëèçà íàä îá-
ðàçîâàíèåì ïîëèïåïòèäîâ. 

Ìîðîçîñòîéêîñòü çèìóþùèõ ãëàçêîâ âèíîãðàäà â íåêîòîðîé ñòåïå-
íè çàâèñèò îò ïðîäîëæèòåëüíîñòè îðãàíè÷åñêîãî ïîêîÿ. Ïðè àíàòîìî-
ìîðôîëîãè÷åñêîì èçó÷åíèè ãëàâíîé è çàìåùàþùèõ ïî÷åê ãëàçêà áûëè 
âûÿâëåíû ðàçíûå ñòàäèè ýìáðèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ ñîöâåòèÿ: ó ñîðòîâ 
Êðèñòàëë, Êàáåðíå ÀÇÎÑ è Àã ×àêðàê — áîëåå ïîçäíÿÿ; ó ñîðòîâ Áèàíêà, 
Êðàñíîñòîï ÀÇÎÑ, Êàáåðíå Ñîâèíüîí — ñðåäíÿÿ; Áàðõàòíûé, Ïåðâåíåö 
Ìàãàðà÷à — ðàííÿÿ. Äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé ìåæäó ñîðòàìè ïî ÷èñëó çàëî-
æèâøèõñÿ ñîöâåòèé ïðè ýòîì íå îáíàðóæèëè. 

Ïðîìîðàæèâàíèå ïîáåãîâ â ìîäåëüíîì îïûòå ïðè òåìïåðàòóðå 
−25 °Ñ â òå÷åíèå 1 ñóò ñïîñîáñòâîâàëî ñíèæåíèþ ñîäåðæàíèÿ ñâÿçàííîé 
ôîðìû âîäû (èñêëþ÷åíèå — ñîðòà Áàðõàòíûé, Êàáåðíå Ñîâèíüîí, Ïåðâå-
íåö Ìàãàðà÷à, Êàáåðíå ÀÇÎÑ) è óâåëè÷åíèþ êîëè÷åñòâà ñàõàðîçû â ïîáå-
ãàõ (ó âñåõ èññëåäóåìûõ ñîðòîâ, íî ïðåèìóùåñòâåííî ó ãèáðèäîâ åâðîïåé-
ñêî-àìåðèêàíñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ) (ðèñ. 5). 
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Ðèñ. 5. Ñîäåðæàíèå ñâÿçàííîé âîäû (%; à, á) è ñàõàðîçû (ìã/ã; â, ã) äî (à, â) è ïîñëå (á, ã)
èñêóññòâåííîãî ïðîìîðàæèâàíèÿ ïîáåãîâ ïðè òåìïåðàòóðå −25 °Ñ ó ðàñòåíèé âèíîãðàäà ðàçíûõ 
ñîðòîâ: 1 — Êðèñòàëë, 2 — Áèàíêà (ðàííåñïåëûå); 3 — Áàðõàòíûé, 4 — Äîñòîéíûé, 5 —
Êðàñíîñòîï ÀÇÎÑ (ñðåäíåñïåëûå); 6 — Ïåðâåíåö Ìàãàðà÷à, 7 — Êàáåðíå ÀÇÎÑ, 8 — Êà-
áåðíå Ñîâèíüîí, 9 — Àã ×àêðàê (ïîçäíåñïåëûå) (ã. Àíàïà, äåêàáðü 2008 ãîäà). 

Ïðè îïðåäåëåíèè áèîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ìîðîçîñòîéêîñòè óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî âñå ñîðòà àêòèâíî ñèíòåçèðîâàëè îðãàíè÷åñêèå êèñëîòû, 
ó÷àñòâóþùèå â öèêëå Êðåáñà. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü àêòèâàöèþ îá-
ìåíà âåùåñòâ è ðàñõîä ýíåðãèè íà àäàïòàöèîííûå ïðîöåññû (òàáë.).  

Áèîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ìîðîçîñòîéêîñòè (îòí. åä.) ó ðàñòåíèé âèíîãðàäà 
ðàçíûõ ñîðòîâ ïðè èñêóññòâåííîì ïðîìîðàæèâàíèè ïîáåãîâ ïðè òåìïåðàòóðå 
−25 °Ñ 

Îðãàíè÷åñêèå 
êèñëîòû 

Àìèíîêèñëîòû Êàòèîíû ìåòàëëîâ 
Ôåíîëêàðáîíî-
âûå êèñëîòû Ñîðò 

1 2 1 2 1 2 1 2 
Ð à í í å ñ ï å ë û å  ñ î ð ò à  

Êðèñòàëë 0,64 5,95 241,4 150,9 3948,1 1549,4 82,9 35,6
Áèàíêà 3,00 5,33 198,6 72,3 2537,1 3139,3 129,2 59,1

Ñ ð å ä í å ñ ï å ë û å  ñ î ð ò à  
Áàðõàòíûé 2,00 6,46 329,0 104,5 4962,4 2706,0 155,2 56,1
Äîñòîéíûé 5,40 8,41 331,3 – 3380,7 3864,4 138,9 47,6
Êðàñíîñòîï ÀÇÎÑ 6,30 7,86 403,3 180,7 4672,9 3980,4 152,3 60,5 

Ï î ç ä í å ñ ï å ë û å  ñ î ð ò à  
Ïåðâåíåö Ìàãàðà÷à 4,10 4,89 454,1 72,7 2536,9 2767,2 105,2 52,1 
Êàáåðíå ÀÇÎÑ 1,80 5,46 390,0 – 3190,6 3284,5 130,6 47,9 
Êàáåðíå Ñîâèíüîí 2,00 5,87 292,0 8,3 2888,4 3175,0 113,1 70,4 
Àã ×àêðàê 0,78 6,64 653,4 209,0 3073,8 2998,6 82,7 67,9 
Ï ð è ì å ÷ à í è å. 1 — äî ïðîìîðàæèâàíèÿ, 2 — ïîñëå ïðîìîðàæèâàíèÿ. Ïðî÷åðêè îçíà÷àþò îòñóòñòâèå 
äàííûõ. 

Ïðè ýòîì ó âñåõ ñîðòîâ âèíîãðàäà îòìå÷àëîñü óìåíüøåíèå ñîäåð-
æàíèÿ ñâîáîäíûõ àìèíîêèñëîò è ôåíîëêàðáîíîâûõ êèñëîò â òêàíÿõ ïîáå-
ãîâ, ÷òî ìîæåò áûòü ïðîÿâëåíèåì çàùèòíîé ðåàêöèè. Ó ñîðòîâ Êðèñòàëë, 
Áàðõàòíûé, Êðàñíîñòîï ÀÇÎÑ, Àã ×àêðàê âûõîä êàòèîíîâ èç êëåòîê ëóáÿ-
íîé ÷àñòè ïîáåãîâ ïðè ïðîìîðàæèâàíèè ñíèæàëñÿ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î 
ëó÷øåì çàêàëèâàíèè è áîëüøåé ñòàáèëüíîñòè êëåòî÷íûõ ìåìáðàí. 

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ìîðîçîñòîéêîñòü âèíî-
ãðàäà â ñîñòîÿíèè âûõîäà èç îðãàíè÷åñêîãî ïîêîÿ ó ñîðòîâ Êðèñòàëë, Áàð-
õàòíûé, Êàáåðíå Ñîâèíüîí îáóñëîâëåíà êàê âûñîêîé âîäîóäåðæèâàþùåé 
ñïîñîáíîñòüþ öèòîïëàçìû, òàê è óñòîé÷èâîñòüþ êëåòî÷íûõ ìåìáðàí ê 
ðàçðóøåíèþ; ó ñîðòîâ Äîñòîéíûé, Ïåðâåíåö Ìàãàðà÷à, Êàáåðíå ÀÇÎÑ — 
ïðåèìóùåñòâåííî âîäîóäåðæèâàþùåé ñïîñîáíîñòüþ öèòîïëàçìû; ó ñîðòîâ 
Êðàñíîñòîï ÀÇÎÑ è Àã ×àêðàê — óñòîé÷èâîñòüþ ìåìáðàí ê ðàçðóøåíèþ. 
Ýòè êîìïîíåíòû óñòîé÷èâîñòè ìîãóò áûòü ñâÿçàíû êàê ñ íàñëåäóåìûìè 
ïðèçíàêàìè, òàê è ñ ïðèîáðåòåííîé óñòîé÷èâîñòüþ ê íèçêîòåìïåðàòóðíî-
ìó ñòðåññó è ïåðåïàäó òåìïåðàòóð. Â çèìíèé ïåðèîä â åñòåñòâåííûõ è ìî-
äåëèðóåìûõ óñëîâèÿõ ïî ìîðîçîñòîéêîñòè âûäåëèëèñü ðàííåñïåëûé ñîðò 
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Êðèñòàëë (ìåæâèäîâîé ãèáðèä åâðîïåéñêî-àìóðî-àìåðèêàíñêîãî ïðîèñõî-
æäåíèÿ), ïîçäíåñïåëûé ñîðò Êàáåðíå Ñîâèíüîí (åâðîïåéñêî-àçèàòñêèé 
âèä, çàïàäíî-åâðîïåéñêàÿ ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêàÿ ãðóïïà), ñðåäíåñïåëûé 
ñîðò Áàðõàòíûé è ïîçäíåñïåëûå ñîðòà Êàáåðíå ÀÇÎÑ è Ïåðâåíåö Ìàãàðà-
÷à (ìåæâèäîâûå ãèáðèäû åâðîïåéñêî-àìåðèêàíñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ). 
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A b s t r a c t  

In Russia, the grapes which combine valuable traits from Vitis vinifera and resistance to low 
temperature from V. amurensis of East Asia origin, and V. labrusca and V. riparia, both of American 
origin, are currently growing in popularity. Plant adaptation to wintering is due to complicated inter-
nal changes. We studied the effects of wintering (low temperatures and temperature difference) to the 
physiological condition and metabolism of grape plants after natural and simulated stresses (the 
forced dehydration and freezing at −25 °Ñ). Nine commercial varieties were examined, namely 
Kristall (interspecial hybrid of Euro-Amur-American origin) and Bianka (interspecial hybrid of 
Euro-American origin) of the early ripening; Barkhatnii, Cabernet Sovinyon (Euro-Asian species 
from West European eco-geographic group) and Krasnostop AZOS, Dostoinii (interspecial hybrids of 
Euro-American origin) of middle ripening; Cabernet AZOS and Pervenets Magaracha  (interspecial 
hybrids of Euro-American origin), Ag Chakrak (Euro-Asian species from Eastern eco-geographic group) 
of late ripening. All samples have been planted in the same year, with Kober 5BB used as a rootstock. 
As indicators, the total water content, free to bound water content, Ê+, Ñà2+ and Ìg2+ concentration, 
hydrocarbon, protein, nucleic acid and amino acid content, composition and content of organic 
acids, including ascorbic acid, were estimated in the phloem of annual shoots and in the wintering 
buds. It was shown that under grape plant transition from a dormancy, the frost resistance in Kristall, 
Barkhatnii and Cabernet Sovinyon is caused by both high water-retaining capacity of the cytoplasm 
and the cell membrane stability, whereas in Dostoinii, Cabernet AZOS and Pervenets Magaracha 
varieties it is mainly due to water retention, and in Krasnostop AZOS and Ag Chakrak varieties a 
protective effect results mainly from cell membrane stability. In natural and simulated con-ditions the 
highest frost resistance was shown in Kristall, Cabernet Sovinyon, Barkhatnii, Cabernet AZOS and 
Pervenets Magaracha varieties. 

Keywords: grapes, frost resistance, water, protein, carbohydrate exchange, organic and 
amino acid content, concentration of cations, Ê+, Ñà2+, Ìg2+. 
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