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Íàëè÷èå êóðîðòíûõ ðåãèîíîâ ñ èõ êîììåð÷åñêèìè èíòåðåñàìè è îòñóòñòâèå ýêîëîãîçà-
ùèòíûõ òåõíîëîãèé âîçäåëûâàíèÿ ïëîäîâûõ ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè êîðåííîãî îáíîâëåíèÿ 
ñîðòèìåíòà çà ñ÷åò ôîðì, íå íóæäàþùèõñÿ â îáðàáîòêå âðåäíûìè äëÿ ìåñòíîãî íàñåëåíèÿ è îò-
äûõàþùèõ îòðàâëÿþùèìè õèìèêàòàìè ïðè óõîäå çà ñàäàìè. Ñ ýòîé öåëüþ â Ñåâåðî-Êàâêàçñêîì 
ÍÈÈ ãîðíîãî è ïðåäãîðíîãî ñàäîâîäñòâà ïðîâîäÿòñÿ ñêðåùèâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ 
ãåíîïëàçì èììóííûõ ê ïàðøå è ìó÷íèñòîé ðîñå ïëîäîâûõ ðàñòåíèé. Ïîëó÷åíà ðàçíîîáðàçíàÿ ïî 
ãåíîòèïè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì ãèáðèäíàÿ ïîïóëÿöèÿ, èç êîòîðîé âûäåëåíû ýëèòû Ïøýïë, Íýäà-
õý, Äýðýæ, Óçûíøý, Ñàòýíåé, Äàõý÷åé, Æýï, Íûñý è Ñèïñý ñ æåëàåìûìè ïðèçíàêàìè è ñâîéñò-
âàìè. Âûäåëåííûå ýëèòû, ñî÷åòàþùèå â ñåáå óñòîé÷èâîñòü ê ãðèáíûì áîëåçíÿì ñ âûñîêèìè òî-
âàðíûìè êà÷åñòâàìè ïëîäîâ, ïðèãîäíû äëÿ âîçäåëûâàíèÿ ïî ïðèðîäîîõðàííîé òåõíîëîãèè. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èììóííèòåò, ÿáëîíÿ, ñîðò. 
 

Keywords: immunity, apple-tree, variety. 
 

Â îòíîøåíèè ñîðòèìåíòà ÿáëîíè â êóðîðòíîì ðåãèîíå Ñåâåðíîãî 
Êàâêàçà — îñíîâíîì ïðîèçâîäèòåëå ôðóêòîâ â Ðîññèè íåîáõîäèìî êîðåí-
íîå öåëåíàïðàâëåííîå îáíîâëåíèå ñ ââåäåíèåì ôîðì, êîòîðûå íå íóæäà-
þòñÿ â îáðàáîòêå õèìèêàòàìè, çàãðÿçíÿþùèìè àòìîñôåðó è ïî÷âó. Èç êóëü-
òèâèðóåìûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ê òàêèì ÷àñòè÷íî îòíîñÿòñÿ èììóííûå ê 
ïàðøå ñîðòà ÿáëîíè Ðåäôðè, Ïðèìà, Ëèáåðòè è äð. Â ñòàíäàðòíîì ñîðòè-
ìåíòå ìèðîâîé êîëëåêöèè ïîêà íåò êîììåð÷åñêèõ ñîðòîâ, èììóííûõ îä-
íîâðåìåííî ê îáåèì íàèáîëåå âðåäîíîñíûì ãðèáíûì áîëåçíÿì (ïàðøå è 
ìó÷íèñòîé ðîñå), ïðè êóëüòèâèðîâàíèè êîòîðûõ ìîæíî áûëî áû ïîëíî-
ñòüþ èñêëþ÷èòü èñïîëüçîâàíèå ôóíãèöèäîâ (1-3). Íàëè÷èå êóðîðòíûõ òåð-
ðèòîðèé ñ êîììåð÷åñêèìè èíòåðåñàìè, îáóñëîâëèâàþùèìè çàïðåòû ìíî-
ãîêðàòíûõ îïðûñêèâàíèé ÿäîõèìèêàòàìè ïðè óõîäå çà ñàäàìè, ñ îäíîé 
ñòîðîíû, è îòñóòñòâèå ïðèðîäîîõðàííûõ òåõíîëîãèé âîçäåëûâàíèÿ ïëîäî-
âûõ êóëüòóð, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðèâåëè ê íåîáõîäèìîñòè ðàñêîð÷åâêè ÿá-
ëîíåâûõ íàñàæäåíèé íà áîëüøèõ ïëîùàäÿõ (2).  

Â ïîëîæèòåëüíîì ðåøåíèè ýòîé ïðîáëåìû íåìàëîâàæíàÿ ðîëü îò-
âîäèòñÿ ðåñóðñàì äèêîïëîäîâûõ ðàñòåíèé, îòäåëüíûå âèäû êîòîðûõ ñî-
âìåùàþò êîìïëåêñ öåííûõ ïðèçíàêîâ ñ âûñîêîé óñòîé÷èâîñòüþ ê íàèáî-
ëåå âðåäîíîñíûì ãðèáíûì áîëåçíÿì è âðåäèòåëÿì (1-3). Ýâîëþöèÿ â ñòî-
ðîíó èñïîëüçîâàíèÿ äèêîïëîäîâûõ ðàñòåíèé íàèáîëåå ÿðêî âûðàæåíà â 
êóëüòóðå ÿáëîíè, ãäå íà îñíîâå ãåíîïëàçì èììóííîãî ê ïàðøå âèäà Malus 
floribunda Sieb è âûñîêîóñòîé÷èâîãî ê ìó÷íèñòîé ðîñå M. zumi (Mats) 
Rehd ñîçäàíû ìåæâèäîâûå ãèáðèäû ñ êîìïëåêñíîé óñòîé÷èâîñòüþ ê îáåèì 
ãðèáíûì áîëåçíÿì (4, 5). Ïðîìûøëåííîå êóëüòèâèðîâàíèå òàêèõ ôîðì ïî-
çâîëÿåò ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî èñêëþ÷èòü ïðèìåíåíèå ïåñòèöèäîâ. 

 Â 1980-å ãîäû â Ñåâåðî-Êàâêàçñêèé ÍÈÈ ãîðíîãî è ïðåäãîðíîãî 
ñàäîâîäñòâà áûëè çàâåçåíû èììóííûå ê ïàðøå ñîðòà è ãèáðèäû, ñîçäàí-
íûå íà îñíîâå ãåíîïëàçìû M. floribunda Sieb, è ðåçèñòåíòíûå ê ìó÷íèñòîé 
ðîñå îòáîðû îò M. zumi (Mats) Rehd F2 áåêêðîññíîãî ïîêîëåíèÿ. Â èõ ñêðå-
ùèâàíèÿõ ñ ìåñòíûìè ëó÷øèìè ýëèòàìè è ñîðòàìè ïîëó÷åíà ãèáðèäíàÿ 
ïîïóëÿöèÿ (9250 ðàñòåíèé, ïðåäñòàâëÿþùèõ ìåæâèäîâûå è ìåæñîðòîâûå 
ôîðìû), èç êîòîðûõ âûäåëåíû ïåðñïåêòèâíûå ýëèòû.  

Öåëüþ ïðåäñòàâëÿåìîé ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå èììóííûõ è âûñîêî-
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óñòîé÷èâûõ ê ãðèáíûì áîëåçíÿì ýëèò ÿáëîíè è âûäåëåíèå èç íèõ ëó÷øèõ 
äëÿ ïåðåäà÷è â ãîñóäàðñòâåííîå ñîðòîèñïûòàíèå. 

Ìåòîäèêà. Ïîëåâûå ó÷åòû è íàáëþäåíèÿ çà ðîñòîì è ðàçâèòèåì 
ãèáðèäíûõ ðàñòåíèé è âûäåëåííûõ ýëèò âûïîëíÿëè â ñîîòâåòñòâèè ñ îïè-
ñàíèåì (6, 7). Ïðåäâàðèòåëüíî â øêîëêå è ïèòîìíèêå íà ïðîâîêàöèîííîì 
ôîíå èçó÷àëè óñòîé÷èâîñòü ãèáðèäîâ è ýëèò ê ãðèáíûì áîëåçíÿì (ê ïàðøå 
è ìó÷íèñòîé ðîñå). Ïðè óñòàíîâëåíèè ñàìîïëîäíîñòè îïðåäåëÿëè æèçíå-
ñïîñîáíîñòü ïûëüöû ïî åå ïðîðàñòàåìîñòè íà èñêóññòâåííîé ïèòàòåëüíîé 
ñðåäå è ïî îïëîäîòâîðÿþùåé ñïîñîáíîñòè ïðè îïûëåíèè â åñòåñòâåííûõ 
óñëîâèÿõ. Ñêîðîñòü è õàðàêòåð ðîñòà ïûëüöåâûõ òðóáîê â ñòîëáèêå ïåñòèêà 
èññëåäîâàëè ñ ïðèìåíåíèåì ìåòîäèêè, óñîâåðøåíñòâîâàííîé äëÿ ïëîäî-
âûõ êóëüòóð À.È. Ëèòâàêîì (7). Öèòîëîãè÷åñêèå è öèòîýìáðèîëîãè÷åñêèå 
àíàëèçû ãåíåðàòèâíûõ îðãàíîâ ðàñòåíèé âûïîëíÿëè, èñïîëüçóÿ îáùåïðè-
íÿòûå ïîäõîäû, íî ïðè ïðèãîòîâëåíèè âðåìåííûõ äàâëåíûõ ïðåïàðàòîâ 
äîïîëíèòåëüíî ïîëüçîâàëèñü óñîâåðøåíñòâîâàííîé ìåòîäèêîé äëÿ äðåâåñ-
íûõ ðàñòåíèé (8).  

Ïîëó÷åííûå äàííûå îáðàáàòûâàëè ñ ïîìîùüþ ìåòîäîâ âàðèàöèîí-
íîé ñòàòèñòèêè (9). 

Ðåçóëüòàòû.  Ìîðôîáèîëîãè÷åñêàÿ  õ àðàêòåðèñòèêà  ãèá -
ðèäíîé  ï î ï ó ë ÿ ö è è. Âñå ãèáðèäíûå ðàñòåíèÿ, êîòîðûå ïîëó÷èëè â 
ïîòîìñòâå îò ðàçëè÷íûõ êîìáèíàöèé ñêðåùèâàíèÿ, ìîæíî áûëî îáúåäè-
íèòü â äâå îñíîâíûå ãðóïïû: ãèáðèäû, êîòîðûå ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì ïðè-
çíàêàì ïîëíîñòüþ ñõîæè èëè ìàëî îòëè÷àþòñÿ îò îäíîé èç ðîäèòåëüñêèõ 
ôîðì âèäîâ M. floribunda Sieb, M. zumi (Mats) Rehd è êóëüòèâèðóåìûõ ñîð-
òîâ M. domestica Borkh., è ãèáðèäû, â êîòîðûõ ñîâìåùåí êîìïëåêñ èëè îò-
äåëüíûå ìîðôîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè è ñâîéñòâà îáîèõ ðîäèòåëåé. Ãèáðèäû 
ïåðâîé ãðóïïû íå èìåþò áîëüøîãî çíà÷åíèÿ äëÿ ñåëåêöèè, òîãäà êàê ãèá-
ðèäû âòîðîé, îáëàäàþùèå ìîíîãåííîé óñòîé÷èâîñòüþ ê ïàðøå (ãåí Vf) è 
ìó÷íèñòîé ðîñå (ãåí Pl1), ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå äîíîðîâ èììó-
íèòåòà â ñî÷åòàíèè ñ õîçÿéñòâåííî öåííûìè ïðèçíàêàìè. Âî âòîðîé ãðóï-
ïå áûëè îòîáðàíû ýëèòû, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ íå òîëüêî äëÿ ñå-
ëåêöèè, íî è äëÿ íåïîñðåäñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ â ïðîèçâîäñòâå. Â ýòèõ 
âûäåëåííûõ ýëèòàõ êîìïëåêñ öåííûõ õîçÿéñòâåííûõ ïðèçíàêîâ è ñâîéñòâ 
ïëîäà è äåðåâà ñîâìåùàëñÿ ñ èììóíèòåòîì ê ãðèáíûì áîëåçíÿì. 

Ç à ê ë à ä ê à  è  ä è ô ô å ð å í ö è à ö è ÿ  ã å í å ð à ò è â í û õ  ï î ÷ å ê ,  
í à ÷àëî  ïëîäîíîøåíèÿ. Ïðîöåññ çàêëàäêè ãåíåðàòèâíûõ ïî÷åê ó ïëî-
äîâûõ ðàñòåíèé íàïðÿìóþ ñâÿçàí ñ íà÷àëîì ïëîäîíîøåíèÿ. Â çàâèñèìî-
ñòè îò òîãî, â êàêîé âîçðàñòíîé ïåðèîä ó äåðåâà íà÷èíàåòñÿ èõ çàêëàäêà, 
ýëèòû ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè îñíîâíûå ãðóïïû: ñêîðîïëîäíûå (íà÷àëî 
íà 6-7-ì ãîäó æèçíè), ñðåäíåïëîäíûå (íà 8-9-ì ãîäó) è ïîçäíåïëîäíûå 
(ïîñëå 10-ëåòíåãî âîçðàñòà). 

Ñðîê âñòóïëåíèÿ â ïëîäîíîøåíèå ó âûäåëåííûõ ýëèò îïðåäåëÿëñÿ 
â ïåðâóþ î÷åðåäü èõ ïðîèñõîæäåíèåì, à òàêæå áîëüøåé ñòåïåíüþ âûðà-
æåííîñòè ìîðôîáèîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ âèäà, èñïîëüçîâàííîãî â êà÷å-
ñòâå èñõîäíîé ðîäèòåëüñêîé ôîðìû, — M. floribunda Sieb, M. zumi (Mats) 
Rehd èëè M. domestica Borkh. Áîëåå ðàííåå âñòóïëåíèå â ïëîäîíîøåíèå 
îòìå÷àëîñü ó ýëèò, ó êîòîðûõ ôåíîòèïè÷åñêèå ïðèçíàêè áûëè ñõîæè èëè 
áëèçêè ê òàêîâûì ó êóëüòèâèðóåìûõ ñîðòîâ (Ïðèìà, Ëèáåðòè, Ðåäôðè, 
Ñàôàðå, Áëåê Ñòåéìàí, Ïëàìÿ Ýëüáðóñà, Àëüïèíèñò è äð.). Íàîáîðîò, 
ýëèòû, êîòîðûå èìåëè êîëþ÷êîîáðàçíûå ïîáåãè è î÷åíü ãóñòóþ êðîíó, 
ïëîäîíîñèëè çíà÷èòåëüíî ïîçæå. Äàííûå êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçà ñâèäå-
òåëüñòâîâàëè î íàëè÷èè äîñòîâåðíîé çàâèñèìîñòè ìåæäó ýòèìè ïîêàçàòå-
ëÿìè (ñîîòâåòñòâåííî r = 0,57±0,19 è r = 0,53±0,14).   
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Ó âñòóïèâøèõ â ïëîäîíîøåíèå ðàñòåíèé íà÷àëî äèôôåðåíöèàöèè 
ãåíåðàòèâíûõ ïî÷åê åæåãîäíî ïðèõîäèëîñü íà âòîðóþ ïîëîâèíó âåãåòàöèè 
(íà êîíåö èþíÿ—íà÷àëî èþëÿ), êîãäà çàêëàäûâàþòñÿ áóãîðêè ñ àðõåñïî-
ðèàëüíûìè êëåòêàìè. Íàñòóïëåíèå äàëüíåéøèõ ñòàäèé äèôôåðåíöèàöèè 
ãåíåðàòèâíûõ ïî÷åê çàâèñåëî îò êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé, íî â îáùåì ñî-
îòâåòñòâîâàëî òðåì ýòàïàì, ñóùåñòâóþùèì ó ïëîäîâûõ ðàñòåíèé: íà÷àëî 
äèôôåðåíöèàöèè ñ óñêîðåííûì ðàçâèòèåì; äëèòåëüíàÿ ïðèîñòàíîâêà ðàç-
âèòèÿ â çèìíèé ïåðèîä; áûñòðîå ðàçâèòèå âïëîòü äî íà÷àëà öâåòåíèÿ. 
Èíûìè ñëîâàìè, íà÷èíàþùàÿñÿ â èþíå—èþëå ôåíîôàçà (çàêëàäêà ãåíå-
ðàòèâíûõ ïî÷åê) äëèòñÿ â òå÷åíèå îñåíè, çèìû è çàâåðøàåòñÿ âåñíîé ïå-
ðåä ðàñïóñêàíèåì ïî÷åê (8). Âåñíîé ïðè âîçðîñøåé àêòèâíîñòè îáìåíà 
âåùåñòâ ñ íàêîïëåíèåì â òêàíÿõ áîëüøåãî êîëè÷åñòâà áåëêîâ ñôîðìèðî-
âàâøèåñÿ â ðåçóëüòàòå äåëåíèÿ àðõåñïîðèàëüíûõ êëåòîê îðãàíû öâåòêà 
äîñòèãàþò îïðåäåëåííûõ ðàçìåðîâ, ïî÷êè íàáóõàþò è ðàñêðûâàþòñÿ. Çà-
âåðøàþùàÿ ôàçà çàêëàäêè ãåíåðàòèâíûõ ïî÷åê ñ ðàçâèòèåì â íèõ ìóæñêî-
ãî è æåíñêîãî ãàìåòîôèòà ïðîèñõîäèëà ñ íàñòóïëåíèåì òåïëûõ âåñåííèõ 
äíåé. Ïðè ýòîì ìóæñêîé ïîëîâîé àïïàðàò (àíäðîöåé) ïî ñðàâíåíèþ ñ æåí-
ñêèì (ãèíåöåé) ó ÿáëîíè ôîðìèðóåòñÿ ðàíüøå. 

Ö è ò î ë î ã è ÷ å ñ ê è å  î ñ î á å í í î ñ ò è  õ à ð à ê ò å ð à  ï ð î õ î -
æ ä å íèÿ  ì å é î ç à  â  ÌÊ ó  ð î ä è ò å ë ü ñ ê è õ  ôîðì  è  âûäåë åí -
íûõ  ý ë è ò. Â ìíîãî÷èñëåííûõ èññëåäîâàíèÿõ óñòàíîâëåíî, ÷òî ìåéîç â 
ìàòåðèíñêèõ êëåòêàõ (ÌÊ) ïðè îáðàçîâàíèè ìàêðî- è ìèêðîñïîð ó äèïëî-
èäíûõ ðàñòåíèé ÿáëîíè ïðîòåêàåò áåç îñîáûõ íàðóøåíèé, òîãäà êàê ó òðè-
ïëîèäíûõ — ñ áîëüøèìè îòêëîíåíèÿìè (10, 11). Ó èñõîäíûõ ðîäèòåëüñêèõ 
äèïëîèäíûõ ôîðì â MI íàáëþäàëîñü, êàê ïðàâèëî, íàëè÷èå òîëüêî áèâà-
ëåíòîâ. Ó âûäåëåííûõ ýëèò íàðÿäó ñ íèìè ìîæíî áûëî îáíàðóæèòü óíè-
âàëåíòû è ìóëüòèâàëåíòû (MI = 2,38±0,42I + 14,96±1,7II + 0,45±0,02III); â 
åäèíè÷íûõ êëåòêàõ îòìå÷àëè íàëè÷èå êâàäðèâàëåíòîâ. Èç ýòîãî ñëåäóåò, 
÷òî ñëîæíîå ãåòåðîçèãîòíîå ãèáðèäíîå ñîñòîÿíèå âûçûâàåò êàê ñíèæå-
íèå, òàê è ïîâûøåíèå ÷àñòîòû âîçíèêíîâåíèÿ õèàçì. Ïîäòâåðæäåíèåì 
òîìó â ïåðâîì ñëó÷àå ñëóæèëè ÷àñòî îáíàðóæèâàåìûå â äèàêèíåçå íå-
êîíúþãèðóþùèå ãîìîëîãè÷íûå õðîìîñîìû, âî âòîðîì — íàáëþäàåìûå àñ-
ñîöèàöèè õðîìîñîì áîëåå âûñîêîãî ïîðÿäêà, ÷åì áèâàëåíòû. Íå èñêëþ÷å-
íî, ÷òî îáðàçîâàíèå ìóëüòèâàëåíòîâ ñâÿçàíî è ñ äðóãèìè ïðè÷èíàìè. Òàê, 
Ô. Ýëëèîò (12) è J. Wëanstrom (13) îòìå÷àþò, ÷òî ïðèñóòñòâèå ìóëüòèâà-
ëåíòîâ ñâèäåòåëüñòâóåò î ñòðóêòóðíûõ ïåðåñòðîéêàõ õðîìîñîì (òðàíñëî-
êàöèè, èíâåðñèè). Äîêàçàòåëüñòâîì â ïîëüçó ïðåäïîëîæåíèÿ î âîçíèêíî-
âåíèè õðîìîñîìíûõ îáìåíîâ ó ãèáðèäíûõ ðàñòåíèé ñëóæèò òàêæå íàëè-
÷èå â ÀI çíà÷èòåëüíîãî ÷èñëà õðîìîñîìíûõ ìîñòîâ è ôðàãìåíòîâ (÷àñòî-
òà èõ âîçíèêíîâåíèÿ â ñðåäíåì ñîñòàâëÿëà 4,1±1,2 %). Óíèâàëåíòû è òðè-
âàëåíòû âëèÿëè íà õàðàêòåð ðàñõîæäåíèÿ è ðàñïðåäåëåíèÿ õðîìîñîì. 
Îòìå÷àëîñü íåñêîëüêî òèïîâ ïîâåäåíèÿ óíèâàëåíòîâ è òðèâàëåíòîâ â AI. 
Òàê, âñå óíèâàëåíòû îòõîäèëè áåç äåëåíèÿ ê îäíîìó ïîëþñó, ÷òî íàðó-
øàëî õðîìîñîìíûé áàëàíñ â äî÷åðíèõ ÿäðàõ, èëè æå (âñå ëèáî ÷àñòè÷íî) 
îñòàâàëèñü â öåíòðå êëåòêè, íå âêëþ÷àëèñü â îñíîâíûå äî÷åðíèå ÿäðà è 
ôîðìèðîâàëè ñàìîñòîÿòåëüíîå ìèêðîÿäðî. Â ðåäêèõ ñëó÷àÿõ îòñòàâøèå 
óíèâàëåíòû ðàñùåïëÿëèñü íà ñîñòàâëÿþùèå èõ õðîìàòèäû, êîòîðûå ðàñ-
õîäèëèñü ñ çàïîçäàíèåì (èëè âîîáùå íå ðàñõîäèëèñü) ê ïîëþñàì. Òðèâà-
ëåíòû ïðè ðàñõîæäåíèè ðàñùåïëÿëèñü è ðàñõîäèëèñü òàêèì îáðàçîì, ÷òî 
ê îäíîìó ïîëþñó äâèãàëèñü äâå õðîìîñîìû, ê äðóãîìó — îäíà. 

Â ðåçóëüòàòå íàðóøåíèÿ àíàôàçíîãî ðàñõîæäåíèÿ îáðàçîâûâàëèñü 
äî÷åðíèå ÿäðà ñ ðàçëè÷íûì ñî÷åòàíèåì õðîìîñîì. Òàê, íàèáîëåå ÷àñòûìè 
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òèïàìè ðàñïðåäåëåíèÿ áûëè 16-1-17; 16-2-16; 16-18. Ýòè äàííûå ïîêàçû-
âàþò, ÷òî áèâàëåíòû ðàñõîäèëèñü ê ïîëþñàì ïðàâèëüíî, òîãäà êàê óíèâà-
ëåíòû è òðèâàëåíòû — ñàìûì ñëó÷àéíûì îáðàçîì. Âñå ýòî ïðèâîäèëî ê 
îáðàçîâàíèþ àíåóïëîèäíûõ (÷àùå ãèïî-,  ðåæå ãèïåðïëîèäíûõ) ÿäåð. 

Ïðè íàëè÷èè òàêèõ æå íàðóøåíèé â ÀII ìîãóò âîçíèêíóòü àíåóï-
ëîèäíûå ãàìåòû. Òàê, ïðè àíàëèçå ÀII áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî â ðåçóëüòàòå 
íåïðàâèëüíîãî ðàñõîæäåíèÿ õðîìîñîì ïîÿâëÿëèñü íå òîëüêî àíåóïëîèä-
íûå, íî è íåðåäóöèðîâàííûå ìèêðîñïîðû. Ìåõàíèçìû îáðàçîâàíèÿ íåðå-
äóöèðîâàííûõ ãàìåò ó ãèáðèäíûõ ðàñòåíèé ÿáëîíè áûëè ñëåäóþùèìè. Âî-
ïåðâûõ, â ÀII â îäíîì èç äâóõ ñôîðìèðîâàâøèõñÿ â ïåðâîì äåëåíèè ÿäåð íå 
ðàñõîäèëèñü õðîìîñîìû, ÷òî âåëî ê ïîÿâëåíèþ äâóõ ãàïëîèäíûõ (n = 17) è 
îäíîé äèïëîèäíîé (n = 34) êëåòêè (òðèàäà). Âî-âòîðûõ, â ðåçóëüòàòå èíàê-
òèâàöèè àõðîìàòèíîâîãî âåðåòåíà ðàçäåëèâøèåñÿ âî âòîðîì äåëåíèè ìåéî-
çà ãðóïïû õðîìîñîì îñòàâàëèñü ëåæàòü íàñòîëüêî áëèçêî äðóã ê äðóãó, ÷òî, 
ñëèâàÿñü, îáðàçîâûâàëè îäíî ÿäðî ñ äèïëîèäíûì íàáîðîì õðîìîñîì, âû-
çûâàÿ ôîðìèðîâàíèå äèàä èëè òðèàä ìèêðîñïîð. Â-òðåòüèõ, â îáåèõ êëåò-
êàõ â ÀII ïðîèñõîäèëî íîðìàëüíîå ðàñõîæäåíèå õðîìîñîì, íî â ðåçóëüòàòå 
íåïðàâèëüíîãî çàëîæåíèÿ àõðîìàòèíîâûõ âåðåòåí ãàïëîèäíûå ãðóïïû õðî-
ìîñîì, îòõîäÿùèå îò äâóõ ÿäåð, íàïðàâëÿëèñü ê îäíîìó ïîëþñó, ãäå, ñëè-
âàÿñü, îáðàçîâûâàëè íåðåäóöèðîâàííîå ÿäðî (ñîçäàíèå òðèàä).      

Ó ãèáðèäíûõ ðàñòåíèé â ðåçóëüòàòå îïèñàííûõ àíîìàëèé ñðåäè îñ-
íîâíîé ìàññû òåòðàä íàáëþäàëîñü çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî äèàä è òðèàä (äîëÿ 
ïåðâûõ â ñðåäíåì ñîñòàâëÿëà 1,55±0,17, âòîðûõ — 7,33±1,3 %). Êðîìå äè-
àä è òðèàä, ó íèõ íà ñòàäèè òåòðàä îáðàçîâûâàëèñü åùå ïåíòàäû (â îñíîâ-
íîì áûëè ïðåäñòàâëåíû ÷åòûðüìÿ áîëüøèìè ÿäðàìè è ìèêðîÿäðîì). Èíî-
ãäà ó ìèêðîÿäåð îòñóòñòâîâàëà ñîáñòâåííàÿ îáîëî÷êà è îíè âêëþ÷àëèñü â 
îñíîâíûå ìèêðîñïîðû. Ïðè ýòîì ó ìèêðîñïîð èìåëîñü äâà ÿäðà. Â ðåçóëü-
òàòå ïåðå÷èñëåííûõ íàðóøåíèé ðàçìåð ìèêðîñïîð ñèëüíî âàðüèðîâàë. 

Ðàçëè÷èÿ ìåæäó èñõîäíûìè ðîäèòåëüñêèìè ôîðìàìè è ãèáðèäíû-
ìè ðàñòåíèÿìè ó òðèïëîèäîâ çàêëþ÷àëèñü ëèøü â ÷èñëå îäíèõ è òåõ æå 
íàðóøåíèé. Îñîáåííî íàãëÿäíûì îêàçàëîñü ñîïîñòàâëåíèå ÷àñòîòû âîçíèê-
íîâåíèÿ ðàçíûõ àññîöèàöèé õðîìîñîì â MI. Òàê, â MI ó ãèáðèäíûõ ðàñòå-
íèé ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûìè ôîðìàìè ïðîöåíòíîå ñîîòíîøåíèå ÷èñëà 
óíèâàëåíòîâ óìåíüøàëîñü (ñ 5,24±0,02 äî 3,24±0,25 %), à òðèâàëåíòîâ è 
êâàäðèâàëåíòîâ — óâåëè÷èâàëîñü (ñîîòâåòñòâåííî ñ 2,84±0,11 äî 3,26±0,12 
è ñ 1,23±0,13 äî 2,12±0,17 %), íàðÿäó ñ ýòèì ïîÿâëÿëèñü ïåíòàâàëåíòû 
(0,22±0,02 %) è äàæå ãåêñàâàëåíòû (0,19±0,03 %). Îòíîñèòåëüíîå ÷èñëî 
áèâàëåíòîâ ñíèæàëîñü (ñ 16,9±0,27 äî 15,3±0,90 %). Ìóëüòèâàëåíòû áûëè 
ïðåäñòàâëåíû ðàçíûìè òèïàìè, ïðè÷åì ó ãèáðèäíûõ ðàñòåíèé âîçðàñòàëà 
÷àñòîòà öåïî÷å÷íûõ è êðåñòîîáðàçíûõ òèïîâ ìóëüòèâàëåíòîâ. Ïîâûøåí-
íîé âñòðå÷àåìîñòè ïåðå÷èñëåííûõ òèïîâ ñîîòâåòñòâóåò íàëè÷èå òðåõ-÷åòû-
ðåõ õèàçì (10, 12-15). Óâåëè÷åíèå äîëè êëåòîê ñ íàðóøåíèÿìè y ãèáðèä-
íûõ ðàñòåíèé ñîãëàñóåòñÿ ñ òåîðèåé C.O. Darlington (14): ìóëüòèâàëåíòû 
ñëóæàò ïðè÷èíîé íåñáàëàíñèðîâàííîñòè ãàìåò è, êàê ñëåäñòâèå, ïîíèæåí-
íîé ïëîäîâèòîñòè.  

Ö â å ò å í è å, è í ò å ð ô å ð ò è ë ü í î ñ ò ü  è  ï ð è í à ä ë å æ í î ñ ò ü  ê  
òèïó  îïûëåíèÿ ðîäèòåëüñêèõ  ôîðì è  âûäåëåííûõ ýëèò. Èí-
òåðôåðòèëüíîñòü. Çàìàí÷èâîñòü óïðàâëåíèÿ èíòåðôåðòèëüíîñòüþ ó ïëîäî-
âûõ âûñîêîãåòåðîçèãîòíûõ ðàñòåíèé çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïðè ñàìîîïû-
ëåíèè ïîâûøàåòñÿ ñòåïåíü ãîìîçèãîòíîñòè è ýòî âåäåò ê âûäåëåíèþ ÷èñ-
òûõ ëèíèé, à â ïðàêòèêå ñåëåêöèè — ê ïîëó÷åíèþ ñîðòîâ ñ íîðìàëüíûì 
îïûëåíèåì è çàâÿçûâàåìîñòüþ ïëîäîâ, íå çàâèñÿùèìè îò ïîãîäíûõ óñëî-
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âèé (4, 12). Ýòè ïîêàçàòåëè ó àíàëèçèðóåìûõ èñõîäíûõ ðîäèòåëüñêèõ ôîðì 
è ýëèò ïðè ñàìîîïûëåíèè áûëè äîñòàòî÷íî íèçêèìè (òàáë. 1). Ïî ñòåïåíè 
ñàìîïëîäíîñòè èõ ìîæíî ðàçäåëèòü íà ÷åòûðå îñíîâíûå ãðóïïû. Ê I ãðóï-
ïå áûëè îòíåñåíû òå, ó êîòîðûõ äîëÿ çàâÿçàâøèõñÿ ïëîäîâ ñîñòàâëÿëà â 
ñðåäíåì òîëüêî 0,3 %, êî II — 1,4-1,6 %, ê III — 2,6 % è ê IV — 3,1 %. 
Íàèáîëüøåå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå èìåþò III è IV ãðóïïû, ó êîòîðûõ ïðè 
ñàìîîïûëåíèè çàâÿçûâàëîñü 2,6-3,1 % ïëîäîâ ñ ÷èñëîì ñåìÿí â íèõ 2,7-
3,5. Çíà÷åíèå òàêîé ñòåïåíè ñàìîôåðòèëüíîñòè ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíûì, 
åñëè ó÷åñòü, ÷òî ó ÿáëîíè äëÿ íîðìàëüíîãî õîçÿéñòâåííîãî óðîæàÿ äîñòà-
òî÷íî 4 % ïîëåçíîé çàâÿçè îò îáùåãî ÷èñëà âñåõ öâåòêîâ íà äåðåâå (10). 

Äëÿ ðàçðåøåíèÿ âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ îïëîäîòâîðåíèåì è äàëü-
íåéøèì ðàçâèòèåì ñåìåíè â ïëîäàõ, ïåðâîíà÷àëüíî îïðåäåëèëè ôåðòèëü-
íîñòü ïûëüöû. Â ðåçóëüòàòå ïðîðàùèâàíèÿ íà èñêóññòâåííîé ïèòàòåëüíîé 
ñðåäå âûÿâèëè, ÷òî ó âñåõ àíàëèçèðóåìûõ äèïëîèäíûõ ðàñòåíèé îíà èìååò 
âûñîêóþ æèçíåñïîñîáíîñòü (ïðîðàñòàåìîñòü 76,7-92,4 %), òîãäà êàê ó 
òðèïëîèäíûõ — ïî÷òè ñòåðèëüíà (ïðîðàñòàåìîñòü 0,7-10,3 %). 

Ïðè èíáðèäèíãå ïûëüöà äèïëîèäíûõ ðàñòåíèé òàêæå õîðîøî ïðî-
ðàñòàëà íà ðûëüöå ïåñòèêà è ÷åðåç 4 ÷ ïîñëå îïûëåíèÿ îáíàðóæèâàëèñü 
ìíîãî÷èñëåííûå ïûëüöåâûå òðóáêè. Â äàëüíåéøåì ðîñò ïûëüöåâûõ òðóáîê 
èìåë ðÿä îñîáåííîñòåé â çàâèñèìîñòè îò ïðîèñõîæäåíèÿ ãèáðèäíîãî ðàñ-
òåíèÿ. Ó òðèïëîèäíûõ ðàñòåíèé äîëÿ ïðîðîñøèõ ïûëüöåâûõ òðóáîê îêàçà-
ëàñü íåçíà÷èòåëüíîé. Èõ ðîñò ó âñåõ ðàñòåíèé õàðàêòåðèçîâàëñÿ çàìåäëåí-
íîñòüþ. Áîëüøèíñòâî ïûëüöåâûõ òðóáîê ÷åðåç 24 ÷ ïîñëå îïûëåíèÿ îáðà-
çîâûâàëè ðàçëè÷íîãî ðîäà àíîìàëèè è ïðåêðàùàëè ðîñò. Îñòàëüíûå ïîâî-
ðà÷èâàëè ââåðõ è ðîñëè â ïðîòèâîïîëîæíîì îò ñåìÿïî÷êè íàïðàâëåíèè. Ó 
çíà÷èòåëüíîãî ÷èñëà ïûëüöåâûõ òðóáîê íà êîíöàõ ôîðìèðîâàëèñü âçäóòèÿ 
ðàçíîãî ðàçìåðà è ôîðìû. Â ðåçóëüòàòå ïåðå÷èñëåííûõ íàðóøåíèé îñíîâ-
íàÿ ÷àñòü ïðîðîñøèõ ïûëüöåâûõ òðóáîê íå äîðàñòàëà äî ñðåäíåé ÷àñòè 
ñòîëáèêà äàæå ÷åðåç 48 ÷ ïîñëå îïûëåíèÿ. Îäíàêî íàðÿäó ñ íèìè èìåëèñü 
òðóáêè, êîòîðûå íîðìàëüíî ðîñëè è äîñòèãàëè çàðîäûøåâîãî ìåøêà ÷åðåç 
52-80 ÷ ïîñëå îïûëåíèÿ. Ó ðàñòåíèé èç III è IV ãðóïï áûëî îòíîñèòåëüíî 
áîëüøîå ÷èñëî ïûëüöåâûõ òðóáîê, íîðìàëüíî ðàñòóùèõ â íèæíåé ÷àñòè 
ñòîëáèêà, òîãäà êàê ó îòíîñÿùèõñÿ ê I è II ãðóïïàì â íèæíåé ÷àñòè ñòîë-
áèêà èõ âîîáùå íå áûëî.  

1. Çàâÿçûâàåìîñòü ïëîäîâ è ôîðìèðîâàíèå â íèõ ñåìÿí ó âûäåëåííûõ ýëèò ÿá-
ëîíè ïðè ñàìîîïûëåíèè (Ñåâåðî-Êàâêàçñêèé ÍÈÈ ãîðíîãî è ïðåäãîðíîãî 
ñàäîâîäñòâà, ã. Íàëü÷èê) 

Çàâÿçàëîñü ïëîäîâ, %
Ñôîðìèðîâàëîñü ñåìÿí 
íà 1 ïëîä, øò. 

Ãðóïïà ðàñòåíèé ïî  
ñòåïåíè ñàìîïëîäíîñòè 

Îïûëåíî 
öâåòêîâ, øò. 

M±m Ñv, % M±m Ñv, % 
Ðåíåò Ñèìèðåíêî (2n, êîíòðîëü) 1977 1,6±0,41 48,6 1,1±0,28 24,3 
Áëåê Ñòåéìàí (3n, êîíòðîëü) 1895 0,3±0,08 31,9 0,5±0,29 28,9 
I 2067 0,3±0,07 33,4 1,3±0,19 27,4 
II 2183 1,4±0,31 52,7 1,8±0,33 46,7 
III 2256 2,6±0,34 53,1 2,7±0,41 44,6 
IV 2013 3,1±0,48 57,8 3,5±0,45 51,6 

 

Îïëîäîòâîðåíèå. Ó áîëüøèíñòâà ãèáðèäîâ âî ìíîãèõ çàðîäûøåâûõ 
ìåøêàõ îòìå÷àëèñü ðàçðóøåííûå ñèíåðãèäû, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î âêëþ-
÷åíèè â íèõ ñîäåðæèìîãî ïûëüöåâûõ òðóáîê, íî ÿéöåêëåòêà îñòàâàëàñü íå-
îïëîäîòâîðåííîé è íà÷èíàëà äåãåíåðèðîâàòü, íå ïðîèñõîäèëî ñëèÿíèÿ 
ñïåðìèÿ ñ ÿéöåêëåòêîé. Â òî æå âðåìÿ ó ÷àñòè ðàñòåíèé èç III è IV ãðóïï 
íàáëþäàëñÿ íîðìàëüíûé ïðîöåññ äâîéíîãî îïëîäîòâîðåíèÿ. 

Ðàçâèòèå çàðîäûøà è ýíäîñïåðìà. Ýòîò ïðîöåññ áûë çàìåäëåííûì è 
õàðàêòåðèçîâàëñÿ ðàçëè÷íûìè îòêëîíåíèÿìè îò íîðìû. Òàê, ÷åðåç 5 ñóò 
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ïîñëå îïûëåíèÿ ó èñõîäíûõ äèïëîèäíûõ ôîðì ÿáëîíè â 16,3 % ñåìÿïî÷åê 
îòìå÷àëîñü íàëè÷èå 2-4 ÿäåð ýíäîñïåðìà, òîãäà êàê ó ãèáðèäíûõ ðàñòåíèé 
íè â îäíîé èç ñåìÿïî÷åê ÿäðà ýíäîñïåðìà íå îáíàðóæèëè. ×åðåç 15 ñóò 
ïîñëå îïûëåíèÿ ÷èñëî ÿäåð ýíäîñïåðìà ó èñõîäíûõ ôîðì ñîñòàâèëî 18-20, 
ó ãèáðèäîâ — ëèøü 6-10. Â òîò æå ñðîê ó èñõîäíûõ ôîðì íàáëþäàëè 4-8-
êëåòî÷íûå çàðîäûøè, ó ãèáðèäîâ â áîëüøåé ÷àñòè çàðîäûøåâûõ ìåøêîâ — 
çèãîòó è 2-3-êëåòî÷íûé çàðîäûø. ×åðåç 28 ñóò ïîñëå îïûëåíèÿ êàê ó èñ-
õîäíûõ ôîðì, òàê è ó ãèáðèäîâ îòìå÷àëè íàëè÷èå øàðîâèäíîãî çàðîäûøà 
è êëåòî÷íîãî ýíäîñïåðìà; ó ãèáðèäîâ îíè èìåëè çíà÷èòåëüíûå àíîìàëèè, 
êîòîðûå ïðèâîäèëè ê îáðàçîâàíèþ ÿäåð ýíäîñïåðìà ñ íåîäèíàêîâûì ðàç-
ìåðîì, ðàçíîé ôîðìîé è ïëîèäíîñòüþ. 

Äàííûå öèòîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî âñå ðîäè-
òåëüñêèå ôîðìû è âûäåëåííûå ýëèòû ÿáëîíè îêàçàëèñü íåäîñòàòî÷íî ñà-
ìîôåðòèëüíûìè è íóæäàëèñü â ïåðåêðåñòíîì îïûëåíèè, îäíàêî ðàñòåíèÿ 
III è IV ãðóïï îòíîñèëèñü ê ÷àñòè÷íî èíòåðôåðòèëüíûì è ó íèõ ìîæíî 
ïîëó÷èòü èíáðåäíûå ãèáðèäíûå ôîðìû. 

Îñî á åííî ñ òè  â û ä å ë å í í û õ  ã è á ð è ä î â. Èç ãðóïïû ãèáðèä-
íûõ ðàñòåíèé, ïîëó÷åííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ãåíîïëàçìû âèäà M. flori-
bunda Sieb, à òàêæå ñîçäàííûõ ñ åãî ó÷àñòèåì ñîðòîâ è íîìåðíûõ äîíîðîâ 
èììóíèòåòà ê ïàðøå íàèáîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿëè ýëèòû Ïøýïë 
(Àëüïèíèñò ½ COOP-I3), Íýäàõý (Àëüïèíèñò ½ ¹ 1924), Äýðýæ (Àëüïè-
íèñò ½ ¹ 2034), Ñàòýíåé è Æýï (Àëüïèíèñò ½ Ïðèìà), Óçûíøý (Àëüïè-
íèñò ½ Ëèáåðòè), Ñóëòàíåé (Àëüïèíèñò ½ ÑÎÎÐ-22) è Íûñý (Ïëàìÿ Ýëü-
áðóñà ½ Ïðèìà), Ñèïñý (Ïëàìÿ Ýëüáðóñà ½ Ëèáåðòè), Äàõý÷åé (Ïëàìÿ 
Ýëüáðóñà ½ ÑÎÎÐ-22), Ëýóæ (Áëåê Ñòåéìàí ½ ¹ 1924) è Ïñýäàõý (Áëåê 
Ñòåéìàí ½ ¹ 2034). Ó íèõ ïëîäû ïî âíåøíåìó âèäó, âêóñîâûì ñâîéñòâàì, 
êîíñèñòåíöèè ìÿêîòè è äðóãèì òîâàðíûì êà÷åñòâàì íå óñòóïàþò èñõîä-
íûì ìàòåðèíñêèì êóëüòèâèðóåìûì ñîðòàì, íî îòëè÷àþòñÿ îò ïîñëåäíèõ 
èììóííîñòüþ ê ïàðøå. 

Èç ãðóïïû ãèáðèäíûõ ðàñòåíèé, êîòîðûå ïîëó÷èëè ñ ó÷àñòèåì 
äîíîðîâ èììóíèòåòà ê ìó÷íèñòîé ðîñå, ïðè áåêêðîññèðîâàíèè â ïîòîì-
ñòâå F2 ïîêîëåíèÿ îò M. zumi (Mats) Rehd (îòáîðû ¹¹ 142, 16-17-131, 
16-79, 273 è 16-7-155) íàèáîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿëè ýëèòû 3-11-23 
(Àëüïèíèñò ½ ¹ 142), 3-11-72 (Àëüïèíèñò ½ 16-17-131), 3-12-43 (Àëü-
ïèíèñò ½ 16-7-155), 3-12-116 (Ïëàìÿ Ýëüáðóñà ½ ¹ 142), 3-14-62 (Ñà-
ôàðå ½ ¹ 142), 3-14-77 (Ñàôàðå ½ 16-17-131). Îíè îáëàäàëè ìîíîãåííîé 
óñòîé÷èâîñòüþ ê ìó÷íèñòîé ðîñå (ãåí ÐI1) è ïåðåäàâàëè ýòî ñâîéñòâî ïî-
òîìñòâó (ñîîòíîøåíèå â ïîñëåäóþùèõ ïîêîëåíèÿõ 1:1). Ê ñîæàëåíèþ, ïëî-
äû ó óêàçàííûõ ôîðì íåäîñòàòî÷íî êðóïíûå è íå èìåþò ñîîòâåòñòâóþùèõ 
òîâàðíûõ êà÷åñòâ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ïðîèçâîäñòâå. Îäíàêî èõ âîâëå÷å-
íèå â ñåëåêöèþ â êà÷åñòâå äîíîðîâ èììóíèòåòà ê ìó÷íèñòîé ðîñå ïîçâî-
ëèò â äàëüíåéøåì ðåøèòü ýòó ïðîáëåìó. 

Ý ê î í î ì è ÷ å ñ ê à ÿ  ý ô ô å ê ò è â í î ñ ò ü  â û ä å ë å í í û õ  ý ë è ò. 
Ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòàíäàðòíûìè ñîðòàìè Ðåäôðè, Ïðèìà, Ëèáåðòè è 
Ôëîðèíà ïðè âîçäåëûâàíèè âûäåëåííûõ ýëèò ñåáåñòîèìîñòü ïðîäóêöèè 
ñíèæàëàñü íà 29,8 ðóá., ÷òî ïðèâîäèëî ê ïîâûøåíèþ ñóììû ÷èñòîãî äî-
õîäà (íà 20,3 òûñ. ðóá.) è óðîâíÿ ðåíòàáåëüíîñòè (íà 17,1 %) (òàáë. 2). 
Òàêîå ïîâûøåíèå ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïî ñðàâíåíèþ ñ êóëüòèâè-
ðóåìûìè â ðåãèîíå ñîðòàìè ó âûäåëåííûõ ýëèò îáóñëîâëåíî èñêëþ÷åíè-
åì îáðàáîòîê ñàäà ôóíãèöèäàìè. Êðîìå òîãî, ïîëó÷åííûå ýëèòû ìåíåå 
òðåáîâàòåëüíû ê ïî÷âåííûì óñëîâèÿì, ëó÷øå ïðèñïîñîáëåíû ê êëèìàòó 
ãîð è ïðåäãîðèé Ñåâåðíîãî Êàâêàçà, âñëåäñòâèå ÷åãî åæåãîäíî ïëîäîíî-
ñÿò áîëåå ñòàáèëüíî. 
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2. Õàðàêòåðèñòèêà ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðè êóëüòèâèðîâàíèè âûäå-
ëåííûõ ýëèò ÿáëîíè ðàçíûõ ñðîêîâ ñîçðåâàíèÿ (Ñåâåðî-Êàâêàçñêèé ÍÈÈ 
ãîðíîãî è ïðåäãîðíîãî ñàäîâîäñòâà, ã. Íàëü÷èê) 

Ðåíòàáåëüíîñòü, % 
Ñîðò, âûäåëåííàÿ 
ýëèòà 

Ñðåäíÿÿ óðî-
æàéíîñòü, ö/ãà

Ñåáåñòîèìîñòü 
1 ö ïëîäîâ, ðóá.

×èñòûé äîõîä 
ñ 1 ãà, òûñ. ðóá. îáùàÿ 

îòíîñèòåëü-
íî ñòàíäàðòà 

Ë å ò í è å  
Ðåäôðè (ñòàíäàðò)  248,9 241,1 114,4 185,7 100,0 
Äýðýæ 214,4 279,8 85,5 142,5 76,5 
Íýäàõý 
Ïøýïë                        

252,7 
261,8 

237,4 
229,2 

114,1 
119,5 

190,5 
199,2 

102,5 
107,3 

Î ñ å í í è å  
Ïðèìà(ñòàíäàðò) 219,4 319,1 112,0 186,7 100,0 
Íûñý 258,4 270,9 145,5 207,8 111,3 
Ùàóý 246,2 284,3 134,4 129,9 102,8 

Ç è ì í è å  
Ëèáåðòè (ñòàíäàðò) 209,1 382,6         162,6 203,3 100,0 
Äàõý÷åé 188,3 424,8 160,5 200,6 98,7 
Íóð 195,3 409,6 150,1 187,6 92,2 
Ñàòýíåé 228,4 350,2 182,8 228,5 112,4 
Ñèïñà                         
Óçûíøý 
Ýëüáðóññêîå èììóííîå 

         238,9 
185,3 
251,6 

334,8 
431,7 
317,9 

199,3 
131,4 
214,7 

249,1 
164,3 

      268,4 

122,9 
80,7 

132,1 
Ï î ç ä í å ç è ì í è å  

Ôëîðèíà (ñòàíäàðò)          202,3 449,9 194,4 216,0 100,0 
Àëüïèíèñò èììóííûé 225,7 398,8 327,6 252,9 117,8 
Æýï 
Ëýóæ 
Ïñýäàõý 

242,9 
192,8 
224,6 

370,5 
466,8 
400,7 

205,4 
140,2 
181,3 

228,2 
155,8 
201,4 

105,7 
76,6 
93,3 

Ñóëòàíåé  
×åðêåñ 

257,4 
194,9 

327,4 
461,8 

218,0 
141,7 

242,2 
157,4 

119,1 
72,9 

 

Èòàê, â ïîìîëîãè÷åñêîé ñèñòåìå ìåæâèäîâûå ãèáðèäû ÿáëîíè, ñîç-
äàííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì ãåíîïëàçìû äèêîïëîäîâûõ âèäîâ Malus floribunda 
Sieb è M. zumi (Mats) Rehd, à òàêæå êóëüòèâèðóåìûõ ñîðòîâ âèäà M. domes-
tica Borkh, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íîâóþ êóëüòèãåííóþ ðàçíîâèäíîñòü (ôîð-
ìó). Äëÿ óêàçàííûõ ðàçíîâèäíîñòåé õàðàêòåðíî ïðîìåæóòî÷íîå íàñëåäî-
âàíèå, òî åñòü êîìïëåêñíîå ñî÷åòàíèå ôåíîòèïè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ è ãå-
íîòèïè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé èñõîäíûõ ðîäèòåëüñêèõ âèäîâ. Ïðè ýòîì 
ïðîÿâëÿåòñÿ èõ âûðàæåííàÿ ñëîæíàÿ ïîëèïëîèäíàÿ ãåíîòèïè÷åñêàÿ ãåòå-
ðîçèãîòíîñòü, ñôîðìèðîâàâøàÿñÿ ó ÿáëîíè â õîäå ýâîëþöèè ïðè ñïîíòàí-
íî ïðîèñõîäèâøèõ ïðîöåññàõ ïîëîâîé ãèáðèäèçàöèè, èíòðîãðåññèè è ìó-
òàãåíåçà. Êóëüòèâèðîâàíèå âûäåëåííûõ ìåæâèäîâûõ ýëèò ÿáëîíè ñ êîì-
ïëåêñíîé óñòîé÷èâîñòüþ ê ïàðøå è ìó÷íèñòîé ðîñå, íå íóæäàþùèõñÿ â 6-
8-êðàòíûõ îïðûñêèâàíèÿõ ôóíãèöèäàìè, ïðèíÿòûõ ïðè òðàäèöèîííûõ òåõ-
íîëîãèÿõ âîçäåëûâàíèÿ, ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíî, ïîçâîëÿåò 1,5-2,0 ðàçà ñî-
êðàòèòü òåõíîãåííóþ íàãðóçêó õèìèêàòàìè íà îêðóæàþùóþ ñðåäó â êó-
ðîðòíîì ðåãèîíå Ñåâåðíîãî Êàâêàçà, ñîõðàíèòü ëå÷åáíûå ñâîéñòâà ïðèðî-
äû è ïîëó÷àòü ýêîëîãè÷åñêè áîëåå ÷èñòóþ ïðîäóêöèþ. 
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BREEDING OF APPLE VARIETIES SUITABLE FOR  

CULTIVATION BY THE NATURE GUARDING TECHNOLOGY 
 

R.S. Shidakov1, A.S. Shidakova2, Yu.A. Kardanova2, I.A. Attoev1 
 

S u m m a r y 
 

The health-resort zones with their commercial interest and the absence of ecology protec-
tive technologies of cultivation of fruit trees require the creation of new apple-trees sorts, the cultiva-
tion of which is possible without using harmful for local people and guests chemicals. To that end 
the workers of the SKNIIGPS carry out the crosses with the use of different genoplasms of resistant 
to tetter and farinaceous dew sorts of fruit trees. The variegated on genotypic features hybrid popula-
tion was obtained, from of which such elites are ¹¹ 3-1-6; 3-1-9; 3-1-30; 3-2-20; 3-2-44; 3-3-9; 
3-3-16; 3-6-18 and 3-8-20 (Rassfet, Sharp-eyed, Wish, Heathy, Sataney, Beauty, Dew), Daughter-
in-law and Sipsa) with necessary determinants and properties was isolated. The isolated elites com-
bine the resistance to mycogenous diseases with high commercial qualities of fruits and are suitable 
for cultivation by the nature guarding technology.   
 
 

Íîâûå êíèãè
Ã ë à ä ê î â  Å.À. Áèîýêîëîãèÿ. Ó÷åáíîå ïîñî-
áèå. Ì.: èçä-âî ÌÃÓÈÝ, 2011, 136 ñ. 
 

Ðàññìàòðèâàþòñÿ ôóíäàìåíòàëüíûå 
ïðîáëåìû ýêîëîãèè êàê áèîëîãè÷åñêîé íàó-
êè, èçëîæåíû îñíîâíûå ñâåäåíèÿ ñîâðåìåí-
íîé ýêîëîãèè: ýêîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû è àäàï-
òàöèÿ ê íèì îðãàíèçìîâ, ýêîëîãèÿ ïîïóëÿ-
öèé è ñîîáùåñòâ, ýêîñèñòåìû è áèîñôåðà. 
Ó÷åáíîå ïîñîáèå ïðåäíàçíà÷åíî ñòóäåíòàì, 
èçó÷àþùèì òåîðåòè÷åñêèå êóðñû äèñöèïëèí 
«Îáùàÿ ýêîëîãèÿ», «Ýêîëîãèÿ», «Áèîýêîëî-
ãèÿ» è îáó÷àþùèìñÿ ïî ñïåöèàëüíîñòÿì 
«Îõðàíà îêðóæàþùåé ñðåäû è ðàöèîíàëüíîå 
èñïîëüçîâàíèå ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ», «Èí-
æåíåðíàÿ çàùèòà îêðóæàþùåé ñðåäû», «Áèî-
òåõíîëîãèÿ», áàêàëàâðàì ïî íàïðàâëåíèÿì 
«Òåõíîñôåðíàÿ áåçîïàñíîñòü», «Áèîòåõíîëî-
ãèÿ», «Ýíåðãî- è ðåñóðñîñáåðåãàþùèå ïðî-

öåññû â õèìè÷åñêîé òåõíîëîãèè, íåôòåõèìèè  
è áèîòåõíîëîãèè», «Ýêîëîãèÿ è ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèå».  
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Ó÷åáíèê ïðåäñòàâëÿåò ñîâðåìåííûå 
äàííûå îáùåé ìèêðîáèîëîãèè, áèîòåõíîëî-
ãèè è áèîêîíâåðñèè âîçîáíîâëÿåìûõ ðåñóð-
ñîâ. Âïåðâûå îòõîäû ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê èñõîäíîå ñûðüå äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ ïîëåçíûõ ïðîäóêòîâ, â ÷àñòíîñòè 
îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé, êîðìîâûõ äîáàâîê, 
ëå÷åáíûõ ïðåïàðàòîâ è äð. Ïðåäíàçíà÷åí äëÿ 
ñòóäåíòîâ âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé, îáó-
÷àþùèõñÿ ïî ñïåöèàëüíîñòè «Òåõíîëîãèÿ 
ïðîèçâîäñòâà è ïåðåðàáîòêè ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííîé ïðîäóêöèè». 

 


