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Èñïûòàíèå áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïðåïàðàòîâ íà îñíîâå áèîãóìóñà ïðîâîäèëè íà 
êàðòîôåëå ñîðòà Æóêîâñêèé ðàííèé. Îñíîâîé äëÿ ïîëó÷åíèÿ áèîàêòèâíûõ ïðåïàðàòîâ áûë âåð-
ìèêîìïîñò — ïðîäóêò æèçíåäåÿòåëüíîñòè ýëèòíîé ïðîìûøëåííîé ëèíèè äîæäåâûõ ÷åðâåé Âëà-
äèìèðñêèé ãèáðèä Ñòàðàòåëü. Áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå âåùåñòâà âåðìèêîìïîñòà ïîëó÷àëè ìåòîäîì 
ùåëî÷íîé ýêñòðàêöèè. Ýêñòðàêòû àêòèâíîãî âåùåñòâà áèîãóìóñà â êîíöåíòðàöèÿõ 1,5½10-2 %, 
1,5½10-3 % è 1,5½10-4 % èñïîëüçîâàëè äëÿ ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè êëóáíåé â ñî÷åòàíèè ñ íå-
êîðíåâîé îáðàáîòêîé ðàñòåíèé â ðàçíûå ïåðèîäû âåãåòàöèè. Ïîêàçàíî, ÷òî îáðàáîòêà ïîñåâíîãî 
ìàòåðèàëà è îïðûñêèâàíèå ðàñòåíèé ðàñòâîðîì àêòèâíîãî âåùåñòâà áèîãóìóñà â êîíöåíòðàöèè 
1,5½10-4 % ïîëîæèòåëüíî âëèÿþò íà ðàçâèòèå ðàñòåíèé è  ïîâûøàþò óðîæàéíîñòü êàðòîôåëÿ 
íà 38 %. Êðîìå òîãî, ïîä âëèÿíèåì ïðåïàðàòà íà îñíîâå áèîãóìóñà âîçðàñòàëà óñòîé÷èâîñòü 
êàðòîôåëÿ ñîðòà Æóêîâñêèé ðàííèé ê ïîðàæåíèþ áàêòåðèàëüíîé ãíèëüþ, ôèòîôòîðîçîì è ôó-
çàðèîçîì ïðè õðàíåíèè. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áèîãóìóñ, ãóìèíîâûå âåùåñòâà, ãóìèíîâûå ïðåïàðàòû, áèîëîãè÷åñêàÿ 
àêòèâíîñòü, óðîæàéíîñòü.  
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Îáåñïå÷åíèå ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè ñòðàíû â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ òåñíî ñâÿçàíî ñ íåîáõîäèìîñòüþ ïðèìåíåíèÿ â ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîì ïðîèçâîäñòâå ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ âåùåñòâ ïðèðîäíîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì áîëüøîé èíòåðåñ ó÷åíûõ è ïðàêòèêîâ âûçûâàþò ïðå-
ïàðàòû íà îñíîâå áèîãóìóñà (âåðìèêîìïîñòà) (1-3). Ìåõàíèçìû, áëàãîäàðÿ 
êîòîðûì ãóìèíîâûå ïðåïàðàòû ðåàëèçóþò ðåãóëÿòîðíîå äåéñòâèå íà ïî÷âó 
è ðàñòåíèÿ, îêîí÷àòåëüíî íå ÿñíû. ×àùå âñåãî ýôôåêòèâíîñòü ãóìèíîâûõ 
ïðåïàðàòîâ îáúÿñíÿþò ëèáî îñîáåííîñòÿìè èõ õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðû, ëè-
áî ïðÿìûì ôèçèîëîãè÷åñêèì ýôôåêòîì. Â ïåðâîì ñëó÷àå ïðåäïîëàãàåòñÿ 
òàêîå ïðåîáðàçîâàíèå ãóìèíîâûõ âåùåñòâ èñõîäíîãî ñûðüÿ, ïðè êîòîðîì â 
ðåçóëüòàòå ðàçðóøåíèÿ îðãàíîìèíåðàëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé, ãèäðîëèçà è 
îêèñëåíèÿ, èçìåíÿþùèõ ñòðîåíèå ìîëåêóë, îíè ïåðåõîäÿò â õèìè÷åñêè 
áîëåå àêòèâíóþ ôîðìó. Âòîðîå îáúÿñíåíèå îáîñíîâûâàåòñÿ íàëè÷èåì â 
ðàñòåíèÿõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, íà êîòîðûå íåïîñðåäñòâåííî ìîãóò 
âëèÿòü ãóìèíîâûå âåùåñòâà (ñíèæåíèå àêòèâíîñòè èíãèáèòîðîâ äûõàíèÿ, 
óñêîðåíèå ñèíòåçà áåëêîâ, âîçäåéñòâèå íà ìåòàáîëè÷åñêèå ðåàêöèè) (4, 5). 
Ïðè ïîñòóïëåíèè ãóìèíîâûõ âåùåñòâ â ðàñòèòåëüíóþ êëåòêó â ìåìáðàíàõ è 
ýíäîïëàçìàòè÷åñêèõ êîìïîíåíòàõ ïðîèñõîäèò ðÿä áèîõèìè÷åñêèõ ðåàê-
öèé. Âîçìîæíî, ãóìèíîâûå âåùåñòâà óñèëèâàþò ñèíòåç ÀÒÔ, êîòîðûé îï-
òèìèçèðóåò ïðîöåññû äûõàíèÿ. Íåêîòîðûå ñîñòàâëÿþùèå ãóìèíîâûõ âå-
ùåñòâ ñïîñîáñòâóþò ôîðìèðîâàíèþ ðîñòîâûõ ôèòîãîðìîíîâ èëè äåéñòâó-
þò êàê ãîðìîíîïîäîáíûå âåùåñòâà. Âåðîÿòíî, ýòî ñâÿçàíî ñ ïðèñóòñòâèåì 
â àðîìàòè÷åñêîé ÷àñòè ìîëåêóëû ãóìèíîâîé êèñëîòû îðòîõèíîíîâ, êîòî-
ðûå èãðàþò ðîëü äåãèäðîãåíàç â îêèñëèòåëüíûõ ïðîöåññàõ (6).  

Öåëü íàøåãî èññëåäîâàíèÿ çàêëþ÷àëàñü â âûäåëåíèè áèîëîãè÷åñêè 
àêòèâíûõ âåùåñòâ èç áèîãóìóñà è èçó÷åíèè èõ âëèÿíèÿ íà óðîæàéíîñòü è 
óñòîé÷èâîñòü ê áèîòè÷åñêèì ôàêòîðàì ó ðàñòåíèé êàðòîôåëÿ. 

Ìåòîäèêà. Èñïûòàíèå ïðåïàðàòîâ íà îñíîâå áèîãóìóñà ïðîâîäèëè 
íà ðàñòåíèÿõ êàðòîôåëÿ ñîðòà Æóêîâñêèé ðàííèé. Ïîñàäêó îñóùåñòâëÿëè 
ïî ñõåìå 0,3 ì½0,7 ì, ãóñòîòà ñòîÿíèÿ ðàñòåíèé ñîñòàâëÿëà 47 619 øò/ãà. 
Ïîëåâûå ýêñïåðèìåíòû âûïîëíÿëè â 2005-2006 ãîäàõ íà îïûòíûõ ó÷àñòêàõ 
Âñåðîññèéñêîãî ÍÈÈ çåðíîáîáîâûõ è êðóïÿíûõ êóëüòóð (ã. Îðåë). Ïî äàí-
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íûì àãðîõèìè÷åñêîãî àíàëèçà, ïî÷âà ó÷àñòêà òåìíî-ñåðàÿ ëåñíàÿ, ñðåäíå-
ñóãëèíèñòàÿ ñ ñîäåðæàíèåì ãóìóñà 4,3-5,6 %, àçîòà — 0,21-0,26 %, ôîñôî-
ðà — 8,4-9,3 ìã/100 ã ïî÷âû, êàëèÿ — 8,5-13,8 ìã/100 ã ïî÷âû, ðÍ — 5,0-5,4. 

Îñíîâîé äëÿ ïîëó÷åíèÿ âåðìèêîìïîñòà (ïðîäóêò æèçíåäåÿòåëüíî-
ñòè ýëèòíîé ïðîìûøëåííîé ëèíèè äîæäåâûõ ÷åðâåé Âëàäèìèðñêèé ãèáðèä 
Ñòàðàòåëü) áûë êîíñêèé êîìïîñò (80 %), âûäåðæàííûé â òå÷åíèå 6 ìåñ, ñ 
äîáàâëåíèåì êëåò÷àòêè (15 %) è èçâåñòè (5 %). Âëàæíîñòü ðàâíÿëàñü 70-
80 % îò îáùåé âëàãîåìêîñòè, ðÍ — 6,8-7,2; òåìïåðàòóðà — 18-23 °Ñ. Ïî-
ëó÷åííûé áèîãóìóñ èìåë ñëåäóþùèé àãðîõèìè÷åñêèé ñîñòàâ: ñîäåðæàíèå 
ãóìóñà — 26,20 %, àçîò îáùèé — 2,25 %, ôîñôîð (Ð2Î5) — 1,13 %, êàëèé 
(Ê2Î) — 0,66 %, çîëà — 65,60 %, ðÍ — 6,3. Áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå âåùå-
ñòâà âåðìèêîìïîñòà (â îñíîâíîì, ãóìóñîâûå êèñëîòû — ãóìèíîâûå, ãèìà-
òîìåëàíîâûå, ôóëüâîêèñëîòû) ïîëó÷àëè ìåòîäîì ùåëî÷íîé ýêñòðàêöèè ïî 
îïèñàííûì ðàíåå ìåòîäèêàì (7, 8) (âûõîä àêòèâíîãî âåùåñòâà — 3,25 ìã 
íà 1 êã áèîãóìóñà). Â ýêñïåðèìåíòå èñïîëüçîâàëè ðàñòâîðû àêòèâíîãî âå-
ùåñòâà áèîãóìóñà ñ êîíöåíòðàöèÿìè 1,5½10-2 %, 1,5½10-3 % è 1,5½10-4 %. 
Âëèÿíèå àêòèâíîãî âåùåñòâà áèîãóìóñà íà ðàçâèòèå è óðîæàéíîñòü êàðòî-
ôåëÿ èçó÷àëè â âàðèàíòàõ ñ ñî÷åòàíèåì ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè êëóáíåé 
è íåêîðíåâîé îáðàáîòêè ðàñòåíèé â ðàçíûå ïåðèîäû âåãåòàöèè. 

Ïðè áèîõèìè÷åñêîì àíàëèçå êëóáíåé ñîäåðæàíèå êðàõìàëà (%) 
îïðåäåëÿëè ìåòîäîì êèñëîòíîãî ãèäðîëèçà (9), ñóõîãî âåùåñòâà (%) è àñ-
êîðáèíîâîé êèñëîòû (ìã%) — ñîãëàñíî îïèñàíèþ (10). 

Â òèïîâûõ ñòàöèîíàðíûõ õðàíèëèùàõ ñ åñòåñòâåííîé âåíòèëÿöèåé, 
êóäà ïîìåùàëè êëóáíè, ïîääåðæèâàëàñü òåìïåðàòóðà â èíòåðâàëå 2-5 °Ñ, 
âëàæíîñòü ñîñòàâëÿëà 85-95 % (11). Ñîñòîÿíèå êàðòîôåëÿ ïðè õðàíåíèè 
îöåíèâàëè âèçóàëüíî, ó÷èòûâàÿ äîëþ êëóáíåé, ïîðàæåííûõ áàêòåðèàëüíîé 
ãíèëüþ, ôèòîôòîðîçîì è ôóçàðèîçîì, îò èõ îáùåãî ÷èñëà. 

Îáðàáîòêó äàííûõ ïðîâîäèëè ïî Á.À. Äîñïåõîâó (12). 
Ðåçóëüòàòû. Àêòóàëüíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ 

ïðåïàðàòîâ íà îñíîâå áèîãóìóñà â êàðòîôåëåâîäñòâå ïðîäèêòîâàíà òåì, 
÷òî êàðòîôåëü — åäèíñòâåííàÿ èç ãëàâíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, 
êîòîðàÿ ðàçìíîæàåòñÿ âåãåòàòèâíî. Â ýòîé ñâÿçè ê âàæíûì çàäà÷àì îòíî-
ñèòñÿ çàùèòà ñåìåííîãî ìàòåðèàëà îò âèðóñíûõ è äðóãèõ áîëåçíåé, ñîõðà-
íåíèå ðåïðîäóêòèâíûõ ñâîéñòâ, ïîâûøåíèå óñòîé÷èâîñòè ñîðòîâ â ïåðèîä 
âåãåòàöèè, à òàêæå ðîñò óðîæàéíîñòè. 

Ïîëåâûå îïûòû ïîäòâåðäèëè ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå àêòèâíîãî âå-
ùåñòâà áèîãóìóñà íà ðàçâèòèå, ïðîäóêòèâíûå ïîêàçàòåëè è, êàê ñëåäñòâèå, 
íà óðîæàéíîñòü ðàñòåíèé êàðòîôåëÿ (òàáë. 1). 

1. Ïîêàçàòåëè ïðîäóêòèâíîñòè ó ðàñòåíèé êàðòîôåëÿ ñîðòà Æóêîâñêèé ðàí-
íèé ïîä âëèÿíèåì ðàçíûõ êîíöåíòðàöèé ïðåïàðàòà íà îñíîâå áèîãóìóñà
(îïûòíûé ó÷àñòîê Âñåðîññèéñêîãî ÍÈÈ çåðíîáîáîâûõ è êðóïÿíûõ êóëü-
òóð, ã. Îðåë, 2005 ãîä) 

Âàðèàíò 
×èñëî êëóáíåé íà 
îäèí êóñò, øò. 

Ìàññà êëóáíåé ñ  
10 ñìåæíûõ êóñòîâ, êã

Óðîæàéíîñòü, ò/ãà 

Êîíòðîëü (áåç îáðàáîòêè) 5,00 3,78 18,00 
Ïðåïàðàò íà îñíîâå áèîãóìóñà, %:   

1,5½10-2 6,00 4,20 20,00 
1,5½10-3 8,00 5,25 25,00 
1,5½10-4 7,00 5,88 28,00 

Âûòÿæêà èç êîìïîñòà 6,00 3,99 19,00 
ÍÑÐ05 1,67 0,40 0,70 

 

Òàê, âûòÿæêà èç êîìïîñòà íåçíà÷èòåëüíî ïîâëèÿëà íà ïðîäóêòèâ-
íûå êà÷åñòâà ðàñòåíèé, òîãäà êàê ïðèìåíåíèå ýêñòðàêòîâ àêòèâíîãî âå-
ùåñòâà áèîãóìóñà â êîíöåíòðàöèè 1,5½10-3 % è 1,5½10-4 % ïðèâåëî ê ðîñ-



 75

òó ÷èñëà êëóáíåé, óâåëè÷åíèþ èõ ìàññû è ïîâûøåíèþ óðîæàéíîñòè íà 30-
40 %. Â âûñîêîé êîíöåíòðàöèè (1,5½10-2 %) ýêñòðàêò àêòèâíîãî âåùåñòâà 
áèîãóìóñà, êàê è âûòÿæêà èç êîìïîñòà, íå îêàçàë ñóùåñòâåííîãî ýôôåêòà. 

Èçâåñòíî, ÷òî íåêîðíåâàÿ îáðàáîòêà ïîñåâîâ ãóìèíîâûìè ïðåïàðàòà-
ìè íå òîëüêî íåïîñðåäñòâåííî âëèÿåò íà áèîõèìè÷åñêèå ïðîöåññû â ðàñòå-
íèè, íî è ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü ïîòðåáëåíèå ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ èç ïî÷-
âû, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, âûçûâàåò óñêîðåíèå ðîñòà è ðàçâèòèÿ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð (13-15). Ðàñòâîðû ãóìèíîâûõ ïðåïàðàòîâ ñîäåðæàò â äîñ-
òóïíîì äëÿ ðàñòåíèé âèäå ìèêðî- è ìàêðîýëåìåíòû, àìèíîêèñëîòû, ãóìè-
íîâûå êèñëîòû, ýíçèìû, ðàñòèòåëüíûå ãîðìîíû, àíòèáèîòèêè (16). Ñîîá-
ùàëîñü, ÷òî çàìà÷èâàíèå ñåìÿí çåðíîâûõ êóëüòóð èç ðàñ÷åòà 1 ë/ò ïîâû-
øàåò óðîæàé íà 7-18 %, à ïðè 1- è 2-êðàòíîì îïðûñêèâàíèè ðàñòåíèé 
êàðòîôåëÿ, îâîùíûõ è çåðíîâûõ êóëüòóð ïðåïàðàòàìè â êîíöåíòðàöèè 
0,8 % óðîæàé óâåëè÷èâàëñÿ íà 6-17 % è áîëåå (17).  

Â íàøåì îïûòå ïîä âëèÿíèåì àêòèâíîãî âåùåñòâà áèîãóìóñà ïðè 
çàìà÷èâàíèè êëóáíåé íàáëþäàëîñü óâåëè÷åíèå âûñîòû ðàñòåíèé, óâåëè÷å-
íèå ïëîùàäè ëèñòüåâ äî 200 ñì2, ïðè îïðûñêèâàíèè ðàñòåíèé â ñòàäèè 
öâåòåíèÿ — äî 126,4 ñì2 ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì (117,5 ñì2). Çàìà÷èâà-
íèå êëóáíåé â âûòÿæêå èç êîìïîñòà è îïðûñêèâàíèå ýòîé æå âûòÿæêîé 
ïîêàçàëî ðåçóëüòàò íåñêîëüêî íèæå êîíòðîëüíîãî (òàáë. 2).  

Çàìà÷èâàíèå ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà â âûòÿæêå èç êîìïîñòà è ðàñ-
òâîðàõ àêòèâíîãî âåùåñòâà áèîãóìóñà îòðàçèëîñü íà óðîæàéíîñòè. Òàê, 
óðîæàé ñ îäíîãî ðàñòåíèÿ ïîâûñèëñÿ ñîîòâåòñòâåííî äî 514,5 è 577,5 ã, 
÷òî áîëüøå êîíòðîëÿ (392,7 ã) â 1,30 è 1,47 ðàçà. Ïðè îïðûñêèâàíèè ðàñ-
òåíèé â ñòàäèè öâåòåíèÿ âûòÿæêîé èç êîìïîñòà óðîæàéíîñòü îñòàâàëàñü 
íà óðîâíå êîíòðîëÿ, ïðè îïðûñêèâàíèè ðàñòâîðîì àêòèâíîãî âåùåñòâà áèî-
ãóìóñà (êîíöåíòðàöèÿ 1,5½10-4 %) — ïîâûøàëàñü â 1,40 ðàçà (ñì. òàáë. 2). 
Â öåëîì óðîæàéíîñòü óâåëè÷èëàñü íà 35 % (26,2 ò/ãà) (ñì. òàáë. 2). 

2. Ïîêàçàòåëè ðàçâèòèÿ è ïðîäóêòèâíîñòè ó ðàñòåíèé êàðòîôåëÿ ñîðòà 
Æóêîâñêèé ðàííèé ïîä âëèÿíèåì àêòèâíîãî âåùåñòâà áèîãóìóñà (îïûò-
íûé ó÷àñòîê Âñåðîññèéñêîãî ÍÈÈ çåðíîáîáîâûõ è êðóïÿíûõ êóëüòóð, 
ã. Îðåë, 2006 ãîä) 

Âàðèàíò Ïëîùàäü ëèñòüåâ, ñì2 Óðîæàé ñ îäíîãî ðàñòåíèÿ, ã Óðîæàéíîñòü, ò/ãà
Êîíòðîëü 117,5 392,7 18,7 

Ç à ì à ÷ è â à í è å  ê ë ó á í å é  
Âûòÿæêà èç êîìïîñòà 96,9 514,5 24,5 
Àêòèâíîå âåùåñòâî áèî-
ãóìóñà (1,5½10-4 %) 200,0 577,5 27,5 

Î ï ð û ñ ê è â à í è å  ð à ñ ò å í è é  â  ñ ò à ä è è  ö â å ò å í è ÿ  
Âûòÿæêà èç êîìïîñòà  114,3 378,0 18,0 
Àêòèâíîå âåùåñòâî áèî-
ãóìóñà (1,5½10-4 %) 126,4 550,2 26,2 
ÍÑÐ05 3,06 6,99 0,33 

 

Ïðè îáðàáîòêå àêòèâíûì âåùåñòâîì èç áèîãóìóñà ñîäåðæàíèå êðàõ-
ìàëà â êëóáíÿõ ïîâûøàëîñü íà 7,8 %, àñêîðáèíîâîé êèñëîòû — íà 2,5 %. 
Îáðàáîòêà ïîëîæèòåëüíî ïîâëèÿëà íà ñîõðàííîñòü êàðòîôåëÿ: ÷èñëî êëóá-
íåé, ïîðàæåííûõ áàêòåðèàëüíîé ãíèëüþ, ñíèçèëîñü â 2 ðàçà îòíîñèòåëüíî 
êîíòðîëÿ, ôèòîôòîðîçîì — óìåíüøèëîñü íà 15 %, ôóçàðèîçîì — íà 10 %. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðåïàðàòû, ïîëó÷åííûå íà îñíîâå áèîãóìóñà, îá-
ëàäàþò áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ. Îáðàáîòêà ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà è îï-
ðûñêèâàíèå ðàñòåíèé ðàñòâîðîì àêòèâíîãî âåùåñòâà áèîãóìóñà â êîíöåí-
òðàöèè 1,5½10-4 % óâåëè÷èâàåò óðîæàéíîñòü êàðòîôåëÿ ñîðòà Æóêîâñêèé 
ðàííèé íà 35 %. Êðîìå òîãî, ïðåïàðàòû íà îñíîâå áèîãóìóñà ïîâûøàþò 
óñòîé÷èâîñòü êëóáíåé ê ïîðàæåíèþ áàêòåðèàëüíîé ãíèëüþ, ôèòîôòîðîçîì 
è ôóçàðèîçîì ïðè õðàíåíèè. 
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GROWTH AND PRODUCTIVITY OF POTATO AFTER TREATMENT OF 
PLANTS BY BIOLOGICALLY ACTIVE SUBSTANCE FROM BIOHUMUS 

 

E.I. Yushkova1, N.E. Pavlovskaya2, N.I. Botuz2 
 

S u m m a r y 
 

A biological activity of preparations on the basis of biohumus was tested on early potato of 
Zhukovskii variety. The vermicompost, a product of vital functions of earthworms of Vladimirskii 
hybrid Staratel’ elite commercial line, was used as a source for bioactive preparations. The biologi-
cally active substances from vermicompost were isolated by alkaline extraction. The extracts of 
biohumus active substance in concentration of 1.5½10-2 %, 1.5½10-3 % and 1.5½10-4 % were used 
for presowing treatment of tubers in complex with foliar treatment at the different vegetation periods. 
It was shown, that the treatment of sowing material and the spraying of plants by solution of biohu-
mus active substance in concentration of 1.5½10-4 % have a positive effect on development of 
plants and increases the potato productivity by 38 %. In addition, the resistance of early potato of 
Zhukovskii variety to bacterial rot, late blight of potato and vascular wilt during storage was shown to 
be increased under the influence of biohumus preparation.  


