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ÑÅËÜÑÊÎÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÀß ÁÈÎËÎÃÈß, 2013, ¹ 3 
 
 
ÓÄÊ 634.74:581.331.2 
 

ÌÈÊÐÎÑÏÎÐÎÃÅÍÅÇ È ÐÀÇÂÈÒÈÅ ÏÛËÜÖÅÂÛÕ ÇÅÐÅÍ Ó 
ÃÈÁÐÈÄÎÂ ÎÁËÅÏÈÕÈ ÊÐÓØÈÍÎÂÈÄÍÎÉ (Hippopha¸ rhamnoides L.) 

ÐÀÇÍÎÃÎ ÝÊÎËÎÃÎ-ÃÅÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÏÐÎÈÑÕÎÆÄÅÍÈß 
 

Ò.Í. ÊÓÇÍÅÖÎÂÀ1, Ä.À. ËÀÏØÈÍ2  
 

Îáëåïèõà êðóøèíîâèäíàÿ (Hippopha¸ rhamnoides L.) ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ êàê ïèùåâîå 
è ëåêàðñòâåííîå ðàñòåíèå. Åå ïëîäû ñîäåðæàò âèòàìèíû C, B1, B2, E, P, ïîëèíåíàñûùåííûå 
æèðíûå êèñëîòû, êàðîòèí, äðóãèå áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå âåùåñòâà. Îñíîâíûì ëèìèòèðóþùèì 
ôàêòîðîì èíòðîäóêöèè îáëåïèõè ñëóæèò òåìïåðàòóðíûé ðåæèì çèìíå-âåñåííåãî ïåðèîäà, ïðè÷åì 
ê íåáëàãîïðèÿòíûì óñëîâèÿì íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíà ìóæñêàÿ ãåíåðàòèâíàÿ ñôåðà. Ìû èçó÷àëè 
ìèêðîñïîðîãåíåç ó ãèáðèäîâ Hippopha¸ rhamnoides L. ðàçíîãî ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ïðîèñõîæ-
äåíèÿ ñåëåêöèè Íèæåãîðîäñêîé ãîñóäàðñòâåííîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé àêàäåìèè. Ïðîâîäèëè ìî-
íèòîðèíã ýòàïîâ ìèêðîñïîðîãåíåçà è ðàçâèòèÿ ïûëüöåâîãî çåðíà. Ñòàäèþ ðàçâèòèÿ ìóæñêîãî ãà-
ìåòîôèòà îïðåäåëÿëè íà äàâëåíûõ âðåìåííûõ ïðåïàðàòàõ. Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé âûäåëå-
íû äâå ãðóïïû ãèáðèäîâ, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî ñðîêàì íà÷àëà è ïðîòåêàíèÿ îòäåëüíûõ ýòàïîâ ìèê-
ðîñïîðîãåíåçà. Ê ïåðâîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ ãèáðèäû ñ ïðåîáëàäàíèåì ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðè-
çíàêîâ êàòóíñêîãî (Äåáþò, 5/87, 1/89 è 1/91), êî âòîðîé — ïðèáàëòèéñêîãî (Ãåðàêë, 31/89, 
1/90 è 5/93) ýêîòèïà. Ó ãèáðèäîâ èç ïåðâîé ãðóïïû íà÷àëî ìèêðîñïîðîãåíåçà è îáðàçîâàíèå òåò-
ðàä ìèêðîñïîð ïðîèñõîäÿò ïðè áîëåå íèçêèõ ñóììàõ ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð (ñîîòâåòñòâåííî 
48,5-49,5 è 114,8-118,5 °Ñ), ÷åì ó ãèáðèäîâ èç âòîðîé ãðóïïû (62,0-71,1 è 135,6-147,0 °Ñ). Ïðè 
ýòîì ñîçðåâàíèå ïûëüöû è öâåòåíèå (ïûëåíèå) ìóæñêèõ ðàñòåíèé ó èçó÷åííûõ ýêîòèïîâ ïðîòå-
êàþò ïðàêòè÷åñêè îäíîâðåìåííî ïðè ñóììå ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð ñîîòâåòñòâåííî îò 171,8 
äî 216,6 °Ñ è îò 276,3 äî 343,9 °Ñ. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îáëåïèõà êðóøèíîâèäíàÿ, ãèáðèäû, ìèêðîñïîðîãåíåç, ñóììà ïîëîæè-
òåëüíûõ òåìïåðàòóð. 

 

Keywords: sea buckthorn, hybrids, microsporogenesis, sum of positive temperatures. 
 

Â ïðîöåññå îíòîãåíåçà ðàñòèòåëüíûå îðãàíèçìû èñïûòûâàþò âîç-
äåéñòâèå êîìïëåêñà àáèîòè÷åñêèõ è áèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, íî ÷àñòî îäèí 
èç íèõ ñòàíîâèòñÿ ëèìèòèðóþùèì è íàñòîëüêî ìîùíûì, ÷òî äðóãèìè ìîæ-
íî ïðåíåáðå÷ü. Èçó÷åíèå âëèÿíèÿ âíåøíèõ ôàêòîðîâ íà ðåïðîäóêòèâíûé 
ïðîöåññ ðàñòåíèé èìååò âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ èíòðîäóêöèè è ñåëåêöèè. 

Îáëåïèõà êðóøèíîâèäíàÿ (Hippopha¸ rhamnoides L.) èíòðîäóöèðî-
âàíà îòíîñèòåëüíî íåäàâíî è ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ êàê ïèùåâîå è ëåêàð-
ñòâåííîå ðàñòåíèå. Åå ïëîäû ñîäåðæàò âèòàìèíû C, B1, B2, E, P, ïîëèíå-
íàñûùåííûå æèðíûå êèñëîòû, êàðîòèí è äðóãèå áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå 
ñîåäèíåíèÿ. H. rhamnoides èñïîëüçóþò êàê èñòî÷íèê äóáèëüíûõ è êðàñÿ-
ùèõ âåùåñòâ, à òàêæå êàê ïðîòèâîýðîçèîííóþ êóëüòóðó. Åå ïðèðîäíûå 
ïîïóëÿöèè çàíèìàþò áîëüøèå ïëîùàäè íà òåððèòîðèè Ðîññèè è ñòðàí 
áûâøåãî ÑÑÑÐ. Â ãðàíèöàõ àðåàëà H. rhamnoides ñôîðìèðîâàëèñü íàäåæíî 
èçîëèðîâàííûå è õîðîøî îôîðìëåííûå ýêîòèïû è áîëåå ìåëêèå âíóòðè-
âèäîâûå òàêñîíû — êëèìàòèïû (1-3), ñðåäè êîòîðûõ íàèáîëüøåå çíà÷åíèå 
â ñåëåêöèè ìóæñêèõ è æåíñêèõ ðàñòåíèé ïîëó÷èëè ïðèáàëòèéñêèé è êà-
òóíñêèé ýêîòèïû. Êëèìàòè÷åñêèå (4-8) è ýäàôè÷åñêèå óñëîâèÿ ïðîèçðà-
ñòàíèÿ (9, 10) ó îáëåïèõè èçó÷åíû äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî. Îñíîâíîé ëèìè-
òèðóþùèé ôàêòîð â èíòðîäóêöèè îáëåïèõè — òåìïåðàòóðíûé ðåæèì çèì-
íå-âåñåííåãî ïåðèîäà. 

Â ðàáîòàõ Ì.À. Êîðîâèíîé (11), Â.Â. Ñåëåõîâà (12), Ì.Ï. Ñìåðòè-
íà (13), ïîñâÿùåííûõ èçó÷åíèþ çèìîñòîéêîñòè â óñëîâèÿõ Íèæåãîðîä-
ñêîé îáëàñòè, óñòàíîâëåíî, ÷òî ê íåáëàãîïðèÿòíûì óñëîâèÿì çèìíå-âå-
ñåííåãî ïåðèîäà íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíà ìóæñêàÿ ãåíåðàòèâíàÿ ñôåðà. Îä-
íàêî äàííûå î âëèÿíèè òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà íà íà÷àëüíûå ýòàïû ðå-
ïðîäóêòèâíîãî ïðîöåññà ó ìóæñêèõ ðàñòåíèé îáëåïèõè êðóøèíîâèäíîé â 
äîñòóïíîé íàó÷íîé ëèòåðàòóðå îòñóòñòâóþò. 
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Èçâåñòíî, ÷òî ðàçâèòèå ïûëüíèêîâ ó H. rhamnoides ïðîèñõîäèò â 
äâà ýòàïà â òå÷åíèå äâóõ âåãåòàöèîííûõ ïåðèîäîâ. Ïåðâûé ýòàï (îò àðõåñ-
ïîðèàëüíîé êëåòêè äî îáðàçîâàíèÿ ñïîðîãåííîé òêàíè è ñòåíêè ïûëüíè-
êà) ïðîòåêàåò ñ êîíöà èþëÿ ïî îêòÿáðü, âòîðîé (ìèêðîñïîðîãåíåç è ôîð-
ìèðîâàíèå ïûëüöåâûõ çåðåí) — âåñíîé (14-16).  

Öåëü íàøåé ðàáîòû — óñòàíîâèòü çàâèñèìîñòü ìåæäó îñîáåííî-
ñòÿìè ìèêðîñïîðîãåíåçà ó ìóæñêèõ ãèáðèäîâ Hippopha¸ rhamnoides ðàçíîãî 
ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ è òåìïåðàòóðíûì ðåæèìîì â âå-
ñåííèé ïåðèîä. 

Ìåòîäèêà. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â 2005-2007 ãîäàõ íà áàçå Íè-
æåãîðîäñêîé ãîñóäàðñòâåííîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé àêàäåìèè (ÍÃÑÕÀ). 
Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèé áûëè ïûëüíèêè è ìóæñêèå ãàìåòîôèòû 8 ïåð-
ñïåêòèâíûõ ñåëåêöèîííûõ ãèáðèäîâ H. rhamnoides ðàçíîãî ýêîëîãî-ãåî-
ãðàôè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ñåëåêöèè ÍÃÑÕÀ, êîòîðûå ìîæíî óñëîâíî 
ðàçäåëèòü íà äâå ãðóïïû (ñîîòâåòñòâåííî I è II) — ñ ïðåîáëàäàíèåì ìîð-
ôîôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ êàòóíñêîãî (Äåáþò, 5/87, 1/89, 1/91) è 
ïðèáàëòèéñêîãî (Ãåðàêë, 31/89, 1/90, 5/93) ýêîòèïîâ. Âñåãî â îïûòå ïðî-
àíàëèçèðîâàëè 40 ìóæñêèõ ðàñòåíèé. 

Ïðîáû äëÿ öèòîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà íà÷èíàëè îòáèðàòü ïîñëå ïå-
ðåõîäà ñðåäíåäåêàäíûõ òåìïåðàòóð ÷åðåç 0 °Ñ èç ñåðåäèíû êðîíû (íå ìå-
íåå 15 ñîöâåòèé ñ êàæäîãî ãèáðèäà). Åæåãîäíî îñóùåñòâëÿëè ïî 15-16 îò-
áîðîâ â çàâèñèìîñòè îò ãîäà èññëåäîâàíèÿ. Îñîáåííîñòè ðàçâèòèÿ ìóæñêî-
ãî ãàìåòîôèòà èçó÷àëè ïî êàæäîìó ÿðóñó ñîöâåòèÿ (âåðõíèé, ñðåäíèé è 
íèæíèé) îòäåëüíî. Ýòàïû ðàçâèòèÿ ãàìåòîôèòà îïðåäåëÿëè íà äàâëåíûõ 
âðåìåííûõ ïðåïàðàòàõ ïî îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêå ñ îêðàøèâàíèåì àöåòî-
êàðìèíîì (17, 18). 

Ðåçóëüòàòû. Èçâåñòíî, ÷òî äåëåíèå êëåòîê â ãåíåðàòèâíûõ ïî÷êàõ 
îáëåïèõè êðóøèíîâèäíîé íà÷èíàåòñÿ ïðè ïåðåõîäå ñðåäíåñóòî÷íûõ òåì-
ïåðàòóð ÷åðåç 0 °Ñ (19). Ïî äàííûì Â.Ð. Êîíäîðñêîé (14), Î.Á. Ïðîñêó-
ðèíîé (20), ïîëó÷åííûì â Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè, è È.À. Êàñèìîâñêîé 
(21) — â Òàìáîâñêîé îáëàñòè, ýòîò ïåðèîä ïðèõîäèòñÿ íà II äåêàäó àïðåëÿ. 
Â ëèòåðàòóðå ìû íå îáíàðóæèëè ñâåäåíèé î ñîîòâåòñòâèè ìåæäó ýòàïàìè 
ìèêðîñïîðîãåíåçà è çíà÷åíèÿìè ñóìì ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð, õîòÿ 
ïîäîáíîå óñòàíîâëåíî äëÿ ðàñïóñêàíèÿ ëèñòüåâ, çàâÿçûâàíèÿ ïëîäîâ è 
ñðîêîâ èõ ñîçðåâàíèÿ. 

Îïðåäåëåíèå ñòàäèé ðàçâèòèÿ ìóæñêîãî ãàìåòîôèòà ó îáëåïèõè 
êðóøèíîâèäíîé îñëîæíåíî òåì, ÷òî ìèêðîñïîðîãåíåç â áóòîíàõ èç ðàçíûõ 
÷àñòåé ñîöâåòèÿ ïðîòåêàåò àñèíõðîííî. Â íèæíèõ áóòîíàõ îí íà÷èíàëñÿ 
ðàíüøå, è ýòî ñîãëàñóåòñÿ ñ äàííûìè ëèòåðàòóðû (14, 22). Ñòàäèè ðàçâèòèÿ 
ïûëüíèêîâ èç ðàçíûõ ÷àñòåé îäíîãî ñîöâåòèÿ íå ñîâïàäàëè. Íàèáîëåå çà-
ìåòíûå ðàçëè÷èÿ îòìå÷àëèñü íà ïåðâûõ ýòàïàõ ìèêðîñïîðîãåíåçà. Âìåñòå 
ñ òåì ïûëåíèå ñîöâåòèÿ â öåëîì ïðîèñõîäèëî ñèíõðîííî. 

Êàê è ó äðóãèõ öâåòêîâûõ ðàñòåíèé (23), ó H. rhamnoides î ñòàäèè 
ðàçâèòèÿ ìóæñêîãî ãàìåòîôèòà ìîæíî ñóäèòü ïî ðàçìåðàì è îêðàñêå ïûëü-
íèêîâ. Ïðè ýòîì áîëåå ÷åòêèå ðàçëè÷èÿ ìåæäó èçó÷àåìûìè ãðóïïàìè ãèá-
ðèäîâ ïðîÿâëÿëèñü â ïåðèîä àêòèâíîãî äåëåíèÿ ñïîðîãåííîé òêàíè: ñòðîå-
íèå ïûëüíèêà îêàçàëîñü èäåíòè÷íûì ó âñåõ ôîðì H. rhamnoides, ñõåìà 
ðàçâèòèÿ ìóæñêîãî ãàìåòîôèòà — åäèíîé, îäíàêî ñðîêè íà÷àëà ýòàïîâ 
ìèêðîñïîðîãåíåçà áûëè ðàçíûìè (ðèñ. 1, 2). 

Ñîãëàñíî äàííûì, ïîëó÷åííûì â 2005 ãîäó, â ïðîáå, îòîáðàííîé 
11 àïðåëÿ, îáíàðóæèâàëè ëèøü ñôîðìèðîâàííûé òàïåòóì è ñïîðîãåííóþ 
òêàíü. Â åäèíè÷íûõ áóòîíàõ îòìå÷àëîñü íåçíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå êëå-
òîê òàïåòóìà è íà÷àëî öèòîêèíåçà. Ïåðâîå äåëåíèå ìåéîçà â íèæíèõ áóòî-
íàõ ïðîèñõîäèëî 13 àïðåëÿ (ñì. ðèñ. 1, 2), â âåðõíèõ áóòîíàõ â ýòî âðåìÿ 
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íàáëþäàëè òîëüêî ìèêðîñïîðîöèòû.  

Ðèñ. 1. Ñðåäíåñóòî÷íûå (1) è ìèíèìàëüíûå (2) òåìïåðàòóðû â âåñåííèé ïåðèîä ïî ãîäàì íàáëþ-
äåíèÿ: À — 2005, Á — 2006, Â — 2007 ãîä. Ñòðåëêàìè îòìå÷åíî íà÷àëî ìèêðîñïîðîãåíåçà ó 
ãèáðèäîâ îáëåïèõè (Hippopha¸ rhamnoides L.) ñ ïðåîáëàäàíèåì ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðè-
çíàêîâ êàòóíñêîãî (I) è ïðèáàëòèéñêîãî (II) ýêîòèïà (ó÷åáíàÿ áàçà Íèæåãîðîäñêîé ãîñóäàð-
ñòâåííîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé àêàäåìèè).  
 

Â 2005 ãîäó íå óäàëîñü óñòàíîâèòü ðàçëè÷èé ìåæäó ãèáðèäàìè ïî 
âðåìåíè íà÷àëà ìåéîçà, ïîñêîëüêó îí ïðîõîäèë â ñæàòûå ñðîêè — ñ 13 ïî 
18 àïðåëÿ (ñì. ðèñ. 2). Ìû ñâÿçûâàåì ýòîò ôàêò ñ èíòåíñèâíûì ðîñòîì 
ïîëîæèòåëüíîé òåìïåðàòóðû (ñì. ðèñ. 1). Ñ 13 ïî 18 àïðåëÿ îíà íå îïóñ-
êàëàñü íèæå 1 °Ñ, ñóììà ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð íàáèðàëàñü áûñòðî è 
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ñîñòàâèëà 61,0 °Ñ. Äëÿ îáíàðóæåíèÿ îòëè÷èòåëüíûõ îñîáåííîñòåé ìèêðî-
ñïîðîãåíåçà òðåáóåòñÿ, êàê ìû ïîëàãàåì, áîëåå ïëàâíîå óâåëè÷åíèå ïîëî-
æèòåëüíûõ òåìïåðàòóð. Íà÷àëó ìåéîçà â 2005 ãîäó ñîîòâåòñòâîâàëà ñóììà 
ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð, ðàâíàÿ 64,0 °Ñ. 
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Ðèñ. 2. Ýòàïû ìèêðîñïîðîãåíåçà ó ãèáðèäîâ îáëåïèõè (Hippopha¸ rhamnoides L.) ñ ïðåîáëàäàíè-
åì ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ êàòóíñêîãî (I) è ïðèáàëòèéñêîãî (II) ýêîòèïà ïî äàòàì îò-
áîðà ïðîá: 1 — âåðõíèå, 2 — ñðåäíèå, 3 — íèæíèå áóòîíû ñîöâåòèÿ (ó÷åáíàÿ áàçà Íèæåãî-
ðîäñêîé ãîñóäàðñòâåííîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé àêàäåìèè). 

 

Â 2006 ãîäó (ñì. ðèñ. 1, 2) íà÷àëî ìåéîçà ó ãèáðèäîâ èç I ãðóïïû 
(Äåáþò, 5/87, 1/89 è 1/91) ïðîèñõîäèëî ðàíüøå (17 àïðåëÿ), ÷åì ó ãèáðè-
äîâ èç II ãðóïïû (Ãåðàêë, 31/89, 1/90 è 5/93) (20 àïðåëÿ). Ó ôîðì ñ ïðåîá-
ëàäàíèåì ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ êàòóíñêîãî ýêîòèïà âñòðå÷à-
ëèñü åäèíè÷íûå ñîöâåòèÿ, â öâåòêàõ íèæíåãî ÿðóñà êîòîðûõ íà÷àëî ìåéî-
çà îòìå÷àëè óæå 12 àïðåëÿ.  

Ïëàâíûé ðîñò ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð, à òàêæå íèçêèå ïîëîæè-
òåëüíûå òåìïåðàòóðû â íà÷àëå àïðåëÿ è îòðèöàòåëüíûå òåìïåðàòóðû íî-
÷üþ 11 è 13 àïðåëÿ 2006 ãîäà ñïîñîáñòâîâàëè ïðîÿâëåíèþ ÷åòêèõ ðàçëè-
÷èé ïî ñðîêàì ïðîòåêàíèÿ ýòàïîâ ìèêðîñïîðîãåíåçà ìåæäó ãèáðèäàìè ðàç-
íîãî ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (ñì. ðèñ. 1). Ñóììà ïîëîæè-
òåëüíûõ òåìïåðàòóð ñ 17 ïî 20 àïðåëÿ ñîñòàâèëà 37,7 °Ñ. Íà÷àëî ìåéîçà â 
2006 ãîäó ó ãèáðèäîâ ñ ïðåîáëàäàíèåì ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðèçíà-
êîâ êàòóíñêîãî ýêîòèïà îòìå÷àëè ïðè ñóììå ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð 
48,5 °Ñ, ïðèáàëòèéñêîãî — 62,0 °Ñ (ñì. ðèñ. 1, 2). 

Îñåííå-çèìíèé ïåðèîä 2006-2007 ãîäîâ õàðàêòåðèçîâàëñÿ ýêñòðå-
ìàëüíûìè ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè (ïðîäîëæèòåëüíàÿ òåïëàÿ îñåíü, çèìà ñ 
íåóñòîé÷èâûì òåìïåðàòóðíûì ðåæèìîì), êîòîðûå ïðèâåëè ê èñòîùåíèþ è 
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ãèáåëè ðàñòåíèé ó ãèáðèäîâ Äåáþò, 1/90 è 5/93. Âåñíîé 2007 ãîäà ñðåäíèå 
äåêàäíûå òåìïåðàòóðû ïðåâûñèëè 0 °Ñ î÷åíü ðàíî. Â öåëîì ïîëîæèòåëü-
íûå òåìïåðàòóðû ðîñëè ïîñòåïåííî, íî â íî÷íûå ÷àñû îòìå÷àëèñü çíà÷å-
íèÿ íèæå 0 °Ñ. Îáðàçîâàíèå ìèêðîñïîðîöèòîâ è ïåðâîå äåëåíèå ìåéîçà ó 
ãèáðèäîâ ñ ïðåîáëàäàíèåì ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ êàòóíñêîãî 
ýêîòèïà ïðîèñõîäèëè çíà÷èòåëüíî ðàíüøå (30 ìàðòà), ÷åì ó ðàñòåíèé ñ 
ïðåîáëàäàíèåì ïðèáàëòèéñêîãî ýêîòèïà (2 àïðåëÿ) (ñì. ðèñ. 1, 2). Ó ïåð-
âûõ ìåéîç íà÷àëñÿ ïðè ñóììå ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð 84,0 °Ñ, ó âòî-
ðûõ — 114,4 °Ñ  (ñì. ðèñ. 1). Çíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ â ñóììàõ ïîëîæè-
òåëüíûõ òåìïåðàòóð îáóñëîâëåíû, êàê ìû ïîëàãàåì, ïðîäîëæèòåëüíûì ïî-
íèæåíèåì òåìïåðàòóð â íî÷íûå ÷àñû (17 ìàðòà, 26-29 ìàðòà è 1-2 àïðåëÿ). 
Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ñ 26 ïî 30 ìàðòà àêòèâíàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ òêàíåé â ïûëü-
íèêàõ íå íàáëþäàëàñü, íà÷àëî ìåéîçà ïî ãðóïïàì ñîîòâåòñòâîâàëî ñóììå 
ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð, ðàâíîé 49,5 è 71,7 °Ñ. 

Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïðè ñïàäå íî÷íûõ òåìïåðàòóð äî 0 °Ñ è 
íèæå â ïåðèîä ïîäãîòîâêè ñïîðîãåííîé òêàíè è ìèêðîñïîðîöèòîâ ê ìåéî-
çó âåëè÷èíà íåîáõîäèìîé äëÿ åãî íà÷àëà ñóììû ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðà-
òóð âîçðàñòàåò. 

Îáðàçîâàíèå òåòðàä ìèêðîñïîð âî âñå ãîäû èññëåäîâàíèÿ ó ãèáðè-
äîâ Äåáþò, 5/87, 1/89 è 1/91 íà÷èíàëîñü â áîëåå ðàííèå ñðîêè (18 àïðåëÿ 
2005 ãîäà, 20 àïðåëÿ 2006 ãîäà è 3 àïðåëÿ 2007 ãîäà) (ñì. ðèñ. 2), ÷åì ó ãèá-
ðèäîâ ñ ïðåîáëàäàíèåì ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ïðèáàëòèéñêîãî 
ýêîòèïà (21 àïðåëÿ 2005 ãîäà, 24 àïðåëÿ 2006 ãîäà è 6 àïðåëÿ 2007 ãîäà). 
Íà÷àëî îáðàçîâàíèÿ òåòðàä ó ïåðâûõ áûëî îòìå÷åíî ïðè ñóììå ïîëîæè-
òåëüíûõ òåìïåðàòóð 114,8-118,5 °Ñ, ó âòîðûõ — 135,6-147,0 °Ñ. 

Ôîðìèðîâàíèå îäíîÿäåðíûõ ïûëüöåâûõ çåðåí ó âñåõ èññëåäóåìûõ 
ôîðì íå çàâèñåëî îò ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ è ïðîòåêàëî 
ïðèìåðíî â îäíè è òå æå ñðîêè, ïåðèîä ðàñïàäà òåòðàä íà ìèêðîñïîðû è 
íà÷àëà îáðàçîâàíèÿ îäíîêëåòî÷íîé ïûëüöû áûë êðàéíå ñêîðîòå÷åí (ñì. 
ðèñ. 2). Êîãäà â íèæíèõ áóòîíàõ ñîöâåòèÿ íàáëþäàëè ñòàäèþ îäíîêëåòî÷-
íûõ ïûëüöåâûõ çåðåí, êîòîðûå èìåëè íå ïîëíîñòüþ ñôîðìèðîâàííóþ îáî-
ëî÷êó è öèòîïëàçìó, â âåðõíèõ áóòîíàõ ïðèñóòñòâîâàëè ëèøü òåòðàäû ìèê-
ðîñïîð. Âî âñå ãîäû íàáëþäåíèé ó ãèáðèäà Äåáþò åäèíè÷íûå çðåëûå äâó-
ÿäåðíûå ïûëüöåâûå çåðíà îáíàðóæèâàëè â áîëåå ðàííèå ñðîêè, ÷åì ó îñ-
òàëüíûõ. Â çðåëîì ñîñòîÿíèè ïûëüöåâûå çåðíà íàõîäèëèñü â ïûëüíèêàõ äî 
íà÷àëà ïûëåíèÿ. Ìû óñòàíîâèëè, ÷òî çðåëàÿ äâóÿäåðíàÿ ïûëüöà ôîðìè-
ðîâàëàñü ïðè ñóììå ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð îò 171,8 äî 216,6 °Ñ. Ïûëü-
öà ó âñåõ ðàñòåíèé ïîëíîñòüþ ñîçðåâàëà 3 ìàÿ 2005 ãîäà, 4 ìàÿ 2006 ãîäà è 
12 àïðåëÿ 2007 ãîäà (ñì. ðèñ. 2). 

Ïûëåíèå íà÷èíàëîñü ïðàêòè÷åñêè îäíîâðåìåííî è íå çàâèñåëî îò 
ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ðîäèòåëüñêèõ ôîðì. Ñëåäóåò îò-
ìåòèòü, ÷òî âî âñå ãîäû èññëåäîâàíèé òîëüêî ó ñîðòà Ãåðàêë ïûëåíèå íà-
÷èíàëîñü íà 12-24 ÷ ðàíüøå, ÷åì ó îñòàëüíûõ ãèáðèäîâ. Â 2005-2006 ãîäàõ 
ïûëåíèå îáëåïèõè ïðîäîëæàëîñü 2-3-å ñóò, â 2007 ãîäó — 7-8 ñóò, ÷òî áû-
ëî ñâÿçàíî, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ñ ïîíèæåíèåì ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð 
è óâåëè÷åíèåì âëàæíîñòè âîçäóõà â ïåðèîä öâåòåíèÿ ìóæñêèõ ãèáðèäîâ è 
ñîãëàñóåòñÿ ñ äàííûìè äðóãèõ àâòîðîâ (12, 24). Ïûëåíèå íà÷èíàëîñü ïðè 
ñóììå ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð 276,3-343,9 °Ñ. Äàííûå 2007 ãîäà ïðåä-
ñòàâëÿþò îñîáûé èíòåðåñ, ïîñêîëüêó îò ñîçðåâàíèÿ ïûëüöû äî ïûëåíèÿ 
ïðîøëî 20 ñóò.  

Òàêèì îáðàçîì, ó ãèáðèäîâ îáëåïèõè ñ ïðåîáëàäàíèåì ìîðôîôè-
çèîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ êàòóíñêîãî ýêîòèïà íà÷àëî ìèêðîñïîðîãåíåçà è 
îáðàçîâàíèå òåòðàä ìèêðîñïîð ïðîèñõîäèò ïðè áîëåå íèçêèõ ñóììàõ ïî-
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ëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð (ñîîòâåòñòâåííî 48,5-49,5 è 114,8-118,5 °Ñ), ÷åì ó 
ãèáðèäîâ ñ ïðåîáëàäàíèåì ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ïðèáàëòèé-
ñêîãî ýêîòèïà (62,0-71,1 è 135,6-147,0 °Ñ). Ðàçëè÷èé ìåæäó ãèáðèäàìè ïî 
ñðîêàì ïûëåíèÿ (öâåòåíèÿ) íå âûÿâëåíî. Îñíîâíûå ôàêòîðû, îò êîòîðûõ 
çàâèñèò íà÷àëî ïûëåíèÿ, — ýòî çðåëîñòü ïûëüöû îáëåïèõè è ïîãîäíûå óñ-
ëîâèÿ â ïåðèîä öâåòåíèÿ (òåìïåðàòóðà è àòìîñôåðíàÿ âëàæíîñòü). Ïîíè-
æåíèå òåìïåðàòóðû è óâåëè÷åíèå âëàæíîñòè âîçäóõà ïðèâîäÿò ê îòñðî÷êå 
ïûëåíèÿ. Íà íàø âçãëÿä, ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå èìååò ïîèñê îïûëèòåëåé 
ñ áîëåå ïðîäîëæèòåëüíûì (ðàñòÿíóòûì) ïûëåíèåì è îòáîð ìóæñêèõ ãèá-
ðèäîâ îáëåïèõè ñ ðàçíûìè ñðîêàìè íà÷àëà öâåòåíèÿ, ÷òî ïîçâîëèò ýôôåê-
òèâíî ïðîâîäèòü îïûëåíèå æåíñêèõ ðàñòåíèé è ïîëó÷àòü âûñîêèå óðîæàè. 
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MICROSPOROGENESIS AND DEVELOPMENT OF POLLEN GRAIN IN 
HYBRIDS OF SEA BUCKTHORN (Hippophaё rhamnoides L.) OF VARIOUS 

ECOGEOGRAPHIC ORIGIN 
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S u m m a r y 
 

Hippophaё rhamnoides L. is of interest as feed and medicinal plant. Its fruits contain the C, 
B1, B2, E, P vitamins, polyunsaturated fatty acids, carotene, other biologically active compounds. 
The temperature conditions during winter-spring period is main limiting factor in sea-buckthorn in-
troduction, and the male generative sphere is the most sensitive to unfavorable conditions. The au-
thors investigated a microsporogenesis in Hippophaё rhamnoides L. hybrids of various ecologo-
geographic origin of Nizhny Novgorod State Agricultural Academy breeding. The stage of male ga-
metophyte development was determined on squash temporary preparation. As result of analysis the two 
groups of hybrids were revealed, which differ on the time of beginning and a course of the definite 
stages of microsporogenesis. The first group involves the hybrids with prevalence of morphophysiologi-
cal determinants of Katunskii ecotype (Debyut, 5/87, 1/89 and 1/91), the second one — with preva-
lence of morphophysiological determinants of Baltic ecotype (Gerakl, 31/89, 1/90 and 5/93). In hybrids 
of the first group the beginning of microsporogenesis and the formation of microspore tetrads occur at 
the low sum of positive temperatures (respectively, 48.5-49.5 and 114.8-118.5 °Ñ) than in hybrids from 
second group (62.0-71.1 and 135.6-147.0 °Ñ). However, the maturation of pollen and blossoming (an-
thesis) of male plants in studying ecotypes pass practically at the same time, at the sum of positive tem-
peratures from 171.8 to 216.6 °Ñ and from 276.3 to 343.9 °Ñ, respectively. 
 
 

Íàó÷íûå ñîáðàíèÿ 
Õ ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÀß ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈß «ÁÈÎËÎÃÈß ÊËÅÒÎÊ 

ÐÀÑÒÅÍÈÉ in vitro È ÁÈÎÒÅÕÍÎËÎÃÈß» 
 

(14-18 îêòÿáðÿ 2013 ãîäà, ã. Êàçàíü) 
 

Îñíîâíûå òåìàòè÷åñêèå íàïðàâëåíèÿ: 
 Ìîëåêóëÿðíî-áèîëîãè÷åñêèå, ãåíåòè÷åñêèå, áèîõèìè÷å-

ñêèå, öèòîëîãè÷åñêèå, ôèçèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè 
êóëüòóð êëåòîê ðàñòåíèé 

 Ðåãóëÿöèÿ ìîðôîãåíåçà ðàñòèòåëüíûõ êëåòîê in vitro 
 Êóëüòèâèðóåìûå êëåòêè ðàñòåíèé êàê ìîäåëü äëÿ èçó÷å-

íèÿ ìåõàíèçìîâ ôóíäàìåíòàëüíûõ êëåòî÷íûõ ïðîöåññîâ 
 Ãåíåòè÷åñêè òðàíñôîðìèðîâàííûå êëåòêè, èçîëèðîâàííûå îðãàíû è ðàñòåíèÿ 
 Êîëëåêöèè êóëüòóð êëåòîê è òêàíåé ðàñòåíèé è ìåòîäû ñîõðàíåíèÿ ãåíîôîíäà 
 Èñïîëüçîâàíèå êóëüòóð êëåòîê ðàñòåíèé â ïðîìûøëåííîé áèîòåõíîëîãèè 
 Èñïîëüçîâàíèå êóëüòóð êëåòîê ðàñòåíèé â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé áèîòåõíîëîãèè 
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Ðàññìîòðåíû ìåòàìîðôîçû âåãå-
òàòèâíûõ îðãàíîâ ðàñòåíèé âëàæíûõ òðî-
ïèêîâ (äåðåâüåâ äîæäåâûõ òðîïè÷åñêèõ 
ëåñîâ, ïðåñíîâîäíûõ áîëîò è ìàíãðîâ, äå-
ðåâüåâ-óäóøèòåëåé, ýïèôèòîâ, íàñåêîìî-
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ãåîôèòîâ è ýôåìåðîâ-òåðîôèòîâ). Ñðåäè îïèñàí-
íûõ ìíîãî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ è öâåòî÷íûõ 
êóëüòóð: êàðòîôåëü, ìîðêîâü è äðóãèå êîðíåïëî-
äû, òûêâåííûå, âèíîãðàä, ãëàäèîëóñ, èðèñ, ëè-
ëèè è äð. Áèîìîðôîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà 
äàåòñÿ â ñâÿçè ñ æèçíåííûìè ôîðìàìè, ýêîëî-
ãè÷åñêèìè ôàêòîðàìè è ãåîãðàôèåé, ÷òî ñîñòàâ-
ëÿåò âàæíåéøóþ îñîáåííîñòü ðàáîòû.   


