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Известно, что у высокоудойных коров метаболические процессы в значительной 
степени модифицированы, что служит основной причиной различных нарушений репродук-
тивной функции. В то же время у высокопродуктивных молочных коз (Capra hircus) характер 
изменения обмена веществ и его влияние на воспроизводительную способность до сих пор 
не ясны. Целью настоящей работы было изучение активности метаболических ферментов в 
крови коз зааненской породы в зависимости от периода репродуктивного цикла и способно-
сти к поддержанию беременности. Нами впервые проанализированы изменения сывороточ-
ной активности ферментов, регулирующих интенсивность белково-углеводного и энергетиче-
ского обмена, в том числе интеграцию обменных процессов, на разных стадиях беременно-
сти коз, а также перед случным сезоном у животных с негативным исходом последующей 
беременности. Ферментативный статус животных оценивали в предслучной период, в пер-
вую половину (1,5-2,5 мес) и вторую половину сукозности (3,5-4,0 мес). Коз разделили на 
две группы — с завершенным репродуктивным циклом (рождение жизнеспособного по-
томства, n = 15) и с прерванным репродуктивным циклом (аборты во вторую половину су-
козности, n = 6). В пробах сыворотки крови определяли концентрацию общего белка и ак-
тивность ряда ферментов: аспартатаминотрансферазы (АсАТ, ЕС 2.6.1.1), аланинами-
нотрансферазы (АлАТ, ЕС 2.6.1.2), -глутамилтрансферазы (ГГТ, ЕС 2.3.2.2), креатинфос-
фокиназы (КФК, ЕС 2.7.3.2), щелочной фосфатазы (ЩФ, ЕС 3.1.3.1), лактатдегидрогеназы 
(ЛДГ, ЕС 1.1.1.27) и -гидроксибутиратдегидрогеназы (изоферменты ЛДГ — ЛДГ-1 и ЛДГ-2). 
Обнаружено, что у коз с завершенным репродуктивным циклом активность АсАТ в крови во 
вторую половину сукозности в 1,2 раза ниже (p < 0,05), чем в предслучной период или в 
первую половину сукозности. Активность АлАТ в сыворотке крови животных возрастала в 
1,3 раза (p < 0,01) к 1,5-2,5 мес беременности по сравнению с предслучным периодом, а за-
тем снижалась в 1,9 раза (p < 0,001) к 3,5-4,0 мес беременности. Кроме того, между первой и 
второй половиной сукозности в крови коз уменьшалась активность ГГТ (в 1,3 раза, p < 0,05), 
КФК (в 1,9 раза, p < 0,01) и изоферментов ЛДГ 1 и 2 (в 1,3 раза, p < 0,05), тогда как ак-
тивность щелочной фосфатазы, напротив, возрастала в 1,4 раза (p < 0,05). В предслучной 
период была выявлена более низкая активность АлАТ (14,4±2,9 против 20,1±0,7 ед/л, p < 0,05) 
и ГГТ (43,8±2,4 против 54,7±4,2 ед/л, p < 0,05) у коз с прерванным репродуктивным цик-
лом по сравнению с животными, сохранившими беременность. Результаты исследования 
свидетельствуют о снижении интенсивности ряда обменных процессов в организме коз на 
4-й мес беременности для поддержания возросших потребностей плода. Анализ полученных 
данных также показывает, что активность ферментов, регулирующих сопряжение белкового 
и углеводного обмена, в крови коз в предслучной период может быть связана с их после-
дующей способностью к вынашиванию плода.   
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В настоящее время развитие молочного козоводства как в Россий-
ской Федерации, так и за рубежом в экономически развитых станах на-
правлено на создание крупных ферм промышленного типа (1). При этом в 
России широко практикуется формирование стад крупных козоводческих 
хозяйств за счет приобретения животных зааненской породы — одной из 
самых высокопродуктивных в мире (2). Как известно, у крупного рогатого 
скота, повышение генетического потенциала молочной продуктивности 
может вызывать нарушение ряда физиологических функций, в том числе 
репродуктивной, что в первую очередь обусловлено модификацией мета-
болизма (3-6). В то же время характер изменения обмена веществ и его 
влияние на воспроизводительную способность у молочных коз до сих пор 
не ясны. Предпринимались попытки установить связь между обменом ве-
ществ и репродукцией у коз молочного направления. Так, было изучено 
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содержание в крови некоторых метаболитов и метаболических гормонов в 
послеродовой период, а также в зависимости от наличия сукозности, ток-
сикоза беременности и числа окотов (7-10). Кроме того, проведен сравни-
тельный анализ активности метаболических ферментов у коз мясной и 
молочной пород с разным числом козлят в помете (11). Однако имеющие-
ся данные не позволяют сделать вывод о взаимосвязи между характером 
обмена веществ и наличием репродуктивных нарушений у молочных коз. 

Ранее нами были исследованы биохимические показатели крови и 
метаболические взаимосвязи у высокоудойных коров в разные физиологи-
ческие периоды и в связи с продолжительностью сервис-периода (12-15). 
В частности, обнаружено, что животные при одинаковых условиях корм-
ления и содержания обладают разной способностью адаптироваться к со-
стоянию метаболического дисбаланса. При этом в период сухостоя и в 
конце периода раздоя обмен веществ у коров с более высоким репродук-
тивным потенциалом характеризовался повышенной активностью аланина-
минотрансферазы (АлАТ, ЕC 2.6.1.2) в крови. С учетом роли АлАТ в глю-
козо-аланиновом цикле полученные данные свидетельствовали об участии 
белково-углеводного обмена в поддержании воспроизводительной способ-
ности коров в критические физиологические периоды. 

У коз молочной породы интенсивность воспроизводства в значи-
тельной степени определяется способностью к вынашиванию плода (16, 
17). Однако инфекции различной этиологии — не единственный фактор, 
приводящий к прерыванию беременности, поскольку они выявлялись ме-
нее чем в 40 % таких случаев (17-19). Почти у половины обследованных 
животных не было установлено, с чем связана указанная патология. Это 
позволяет предположить, что одной из причин негативного исхода бере-
менности у высокоудойных коз может быть изменение характера или ин-
тенсивности обмена веществ. Действительно, в высокопродуктивном мо-
лочном скотоводстве в ряду актуальных проблем стоит гестоз, который про-
является в нарушении иммунного, эндокринного, антиоксидантного, а так-
же метаболического статуса материнского организма (20, 21). При этом не-
способность адаптационных систем матери обеспечить потребности плода 
приводит к различным негативным последствиям, в том числе к абортам, 
преждевременным родам и снижению жизнеспособности потомства. 

Нами впервые проанализированы изменения сывороточной актив-
ности ферментов, регулирующих интенсивность белково-углеводного и 
энергетического обмена, в том числе интеграцию обменных процессов, на 
разных стадиях беременности коз, а также перед случным сезоном у жи-
вотных с негативным исходом последующей беременности.  

Целью настоящей работы было изучение активности метаболиче-
ских ферментов в крови коз зааненской породы в зависимости от периода 
репродуктивного цикла и способности к поддержанию беременности.  

Методика. Исследования проводили на базе ЗАО ПЗ «Приневское»   
(Ленинградская обл.) в 2010-2011 годах. Объектом наблюдения служили 
козы (Capra hircus) зааненской породы (n = 21) в возрасте 3,5 года со 
среднегодовой продуктивностью 690-750 кг молока. Рацион животных со-
ответствовал принятым в хозяйстве зоотехническим нормам.  

Биохимический статус оценивали в разные периоды репродуктив-
ного цикла: перед началом случного сезона (за 10 сут до постановки коз-
ла-производителя), в первую (1,5-2,5 мес) и вторую (3,5-4,0 мес) половину 
сукозности, что совпадало по времени с сухостойным периодом. Кровь 
отбирали пункцией яремной вены через 3-4 ч после кормления. На осно-
вании данных об исходе беременности коз разделили на 2 группы: I — с 
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завершенным репродуктивным циклом (рождение жизнеспособного по-
томства, n = 15), II — с прерванным циклом (аборты во вторую половину 
сукозности, n = 6). У животных из II группы биохимические показатели 
крови через 3,5-4,0 мес (вторая половина сукозности) не исследовали 
вследствие прерывания беременности. 

В пробах сыворотки крови определяли концентрацию общего 
белка и активность ряда ферментов: аспартатаминотрансферазы (АсАТ, 
ЕC 2.6.1.1), аланинаминотрансферазы (АлАТ, ЕC 2.6.1.2), -глутамилтранс-
феразы (ГГТ, ЕC 2.3.2.2), креатинфосфокиназы (КФК, ЕC 2.7.3.2), ще-
лочной фосфатазы (ЩФ, ЕC 3.1.3.1), лактатдегидрогеназы (ЛДГ, ЕC 
1.1.1.27) и -гидроксибутиратдегидрогеназы (изоферменты ЛДГ — ЛДГ-1 
и ЛДГ-2). Для определения концентрации общего белка и активности 
ферментов использовали соответствующие коммерческие наборы («DIA-
LAB», Австрия; «Randox Laboratories», Великобритания). Результаты учиты-
вали фотометрически на биохимическом анализаторе RX Daytona («Randox 
Laboratories», Великобритания). 

Полученные биохимические показатели обрабатывали методом од-
нофакторного дисперсионного анализа (one-way ANOVA) при помощи 
программы SigmaStat («Systat Software, Inc.», США). Достоверность разли-
чий для сравниваемых значений оценивали с использованием критерия 
Тьюки (Tukey’s test) в случае их нормального распределения или критерия 
Данна (Dunn’s test) при отсутствии нормального распределения, при этом 
был принят уровень значимости p < 0,05. При вычислении корреляцион-
ных отношений использовали коэффициент ранговой корреляции Спир-
мена (Spearman’s rank correlation coefficient).  

Результаты. По мнению большинства исследователей, состояние 
энергетического баланса — основной фактор, определяющий реализацию 
репродуктивного потенциала у крупного рогатого скота молочного на-
правления (22). Ранее мы получили данные о роли белково-углеводного 
обмена в поддержании воспроизводительной способности коров в крити-
ческие физиологические периоды (12-15). Поэтому для исследований на 
молочных козах нами были выбраны ферменты, регулирующие белково-
углеводный и энергетический метаболизм в организме животных, в пер-
вую очередь АлАТ и АсАТ, активность которых была связана с интенсив-
ностью воспроизводства у высокоудойных коров (12, 15). Кроме того, у 
коз мясной и молочной пород с разным числом козлят в помете были вы-
явлены различия в активности ГГТ, КФК, ЩФ и АсАТ (11), что также 
послужило основанием для изучения этих ферментов. 

Сравнительный анализ биохимических показателей выявил разли-
чия в ферментативной активности крови у коз зааненской породы в разные 
физиологические периоды завершенного репродуктивного цикла (табл. 1). 

Обнаружено, что активность АсАТ, катализирующей обратимую 
реакцию перехода аспартата в оксалоацетат, была ниже в крови коз во 
вторую половину сукозности, чем в предслучной период или в первую по-
ловину сукозности (p < 0,05). Активность АлАТ, участвующей во взаим-
ном превращении аланина и пирувата, возрастала в сыворотке крови жи-
вотных к 1,5-2,5 мес беременности по сравнению с показателями в пред-
случной период (p < 0,01), а затем снижалась к 3,5-4,0 мес беременности 
(p < 0,001). Кроме того, наблюдалась отрицательная связь между активно-
стью обоих ферментов и сроком сукозности (r = 0,690 и r = 0,634 соот-
ветственно для АсАТ и АлАТ, р < 0,001). При этом коэффициент де Рити-
са (АсАТ/АлАТ), характеризующий соотношение катаболических и анабо-
лических процессов в организме (23), во вторую половину сукозности ока-



 

 241 

зался в 2 раза выше, чем в первую (p < 0,01), что было следствием 2-
кратного уменьшения активности АлАТ. Эти данные свидетельствуют об 
одновременном снижении интенсивности работы цикла трикарбоновых 
кислот и глюкозо-аланинового цикла при сдвиге метаболических процес-
сов в сторону катаболизма в организме матери к концу беременности. С 
таким выводом согласуются данные о содержании общего белка в крови, 
которое изменялось однонаправлено с изменением активности АлАТ, хотя 
и менее существенно, и также было негативно связано со сроком сукозно-
сти (r = 0,444, p < 0,05). Ранее при исследовании активности ферментов 
белково-углеводного обмена в крови нетелей черно-пестрой породы мы 
выявили сходное уменьшение активности АлАТ и АсАТ на 7-8-м мес 
стельности, что, очевидно, было обусловлено необходимостью обеспечи-
вать возросшие потребности плода в энергии и синтезе белков (15). Одна-
ко у нетелей (в отличие от коз) коэффициент де Ритиса к концу беремен-
ности снижался или оставался неизменным, что согласуется с данными о 
сохранении у них анаболического характера обмена веществ вплоть до по-
следних 2-3 нед беременности (24).   

1. Биохимические показатели крови у коз (Capra hircus) зааненской породы 
в разные периоды завершенного репродуктивного цикла (X±SEM, n = 15, 
ЗАО ПЗ «Приневское», Всеволожский р-н, Ленинградская обл., 2010-
2011 годы) 

Показатель Предслучной период 
1-я половина  
сукозности 

2-я половина  
сукозности 

АсАТ, ед/л 95,8±3,7a 98,3±4,6a 80,0±4,9b 

АлАТ, ед/л 20,1±0,7c 25,9±1,0d  13,4±1,9e 
АсАТ/АлАТ 4,9±0,3  3,8±0,2f 7,5±1,2g  
ГГТ, ед/л 54,7±4,2  57,5±4,6h 43,2±2,9i 
КФК, ед/л 202,0±15,0j 253,0±69,0j 131,0±22,0k 
ЩФ, ед/л 43,6±2,3l 63,8±4,9m 89,5±6,4n 
ЛДГ, ед/л 724,0±28,0  709,0±50,0  754,0±40,0  
ЛДГ-1 + ЛДГ-2, ед/л 309,0±11,0   321,0±21,0o 252,0±11,0p 
Общий белок, г/л 71,1±2,6 77,8±2,0 71,9±2,7 
П р и м е ч а н и е. АсАТ — аспартатаминотрансфераза, АлАТ — аланинаминотрансфераза, ГГТ — -глут-
амилтрансфераза, КФК — креатинфосфокиназа, ЩФ — щелочная фосфатаза, ЛДГ — лактатдегидрогена-
за, ЛДГ-1 и ЛДГ-2 — изоферменты лактатдегидрогеназы.  
Достоверные различия между показателями по физиологическим периодам: abp < 0,05; cdp < 0,01; 
cep < 0,01; dep < 0,001; fgp < 0,01; hip < 0,05; jkp < 0,01; lmp < 0,01;  lnp < 0,001; mnp < 0,05; opp < 0,05.    

 

Активность ГГТ в крови коз в первую половину сукозности не 
отличалась от таковой в предслучной период, но затем снижалась к 3,5-
4,0 мес (p < 0,05). Кроме того, она отрицательно коррелировала со сроком 
сукозности (r = 0,588, р < 0,01). Как известно, одна из функций ГГТ свя-
зана с регуляцией транспорта аминокислот в клетки через -глутаминовый 
цикл. Поэтому уменьшение активности этого фермента во вторую поло-
вину беременности может свидетельствовать о снижении доступности 
аминокислот в организме матери как для синтеза белков, так и в качестве 
глюкогенных субстратов.   

Активность КФК, катализирующей обратимый процесс переноса 
макроэргических фосфатов с АТФ на креатин и с креатинфосфата на 
АДФ, в крови коз также снижалась (p < 0,01) во вторую половину сукоз-
ности и была негативно связана с ее сроком (r = 0,574, р < 0,01). Такое 
изменение активности КФК указывает на уменьшение интенсивности 
энергетического обмена к концу беременности.  

Напротив, активность ЩФ, принимающей участие в неспецифиче-
ском дефосфорилировании и транспорте фосфора через мембрану клеток, 
в крови коз повышалась к 1,5-2,5 мес сукозности (p < 0,05) и затем продол-
жала расти к 3,5-4,0 мес (p < 0,01). При этом обнаружена положительная 
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связь между активностью ЩФ и сроком сукозности (r = 0,456, р < 0,05). По-
вышение активности ЩФ у коз в течение беременности, очевидно, проис-
ходило за счет одного из ее изоферментов — плацентарной ЩФ (25). 
Нельзя исключить и компенсаторную роль этого повышения в общем 
энергетическом обмене вследствие снижения интенсивности работы дру-
гих его звеньев (цикла трикарбоновых кислот, глюкозо-аланинового цикла 
и др.). Действительно, у нетелей черно-пестрой породы, поддерживающих 
анаболический характер обмена веществ в позднюю фазу стельности, не 
наблюдается увеличения активности ЩФ в крови (15).   

Сывороточная активность гликолитического фермента ЛДГ, ката-
лизирующего обратимую реакцию превращения лактата в пируват, у коз 
не различалась по периодам репродуктивного цикла. Отсутствие соответ-
ствующих изменений для ЛДГ в разные фазы стельности ранее также от-
мечали у нетелей (15). В то же время активность изоферментов ЛДГ-1 и 
ЛДГ-2, поддерживающих аэробный гликолиз, снижалась во вторую поло-
вину сукозности (p < 0,05). Анализ данных показал наличие значительной 
отрицательной корреляции между сроком сукозности и суммарной актив-
ностью двух указанных изоформ ЛДГ (r = 0,546, р < 0,01). Эти изофер-
менты, присутствующие в основном в сердечной мышце, эритроцитах, 
тромбоцитах, мозговой и почечной ткани, обладают высоким сродством к 
молочной кислоте и эффективно превращают ее в пируват для последую-
щего включения в цикл трикарбоновых кислот. Уменьшение активности 
ЛДГ-1 + ЛДГ-2 указывает на сдвиг реакции в сторону образования лактата 
и, следовательно, на снижение интенсивности работы цикла Кребса, по 
крайней мере в клетках перечисленных выше типов, что согласуется с об-
наруженным нами уменьшением активности АсАТ во вторую половину 
сукозности. Кроме того, полученные данные дают основания предпола-
гать, что в этот период избыток молочной кислоты у коз транспортируется 
в кровеносное русло плода и может использоваться последним для синтеза 
заменимых («несущественных») аминокислот и липидов, а также в качест-
ве энергетического субстрата (после окисления в пируват). Известно, что 
подобное происходит у овец (26). В пользу такого предположения свиде-
тельствуют также данные о том, что у лошадей скорость фетального по-
глощения лактата возрастает к концу беременности (27).  

Таким образом, у коз зааненской породы к 4-му мес сукозности в 
крови снижалась активность ряда ферментов, связанных с белково-угле-
водным и энергетическим обменом. Уменьшение активности некоторых 
ферментов из этого ряда также наблюдали во втором триместре беремен-
ности у женщин (28) и в третьем триместре стельности у нетелей (15). Это 
свидетельствует о том, что на определенных сроках беременности (специ-
фических для вида млекопитающих) организм матери начинает функцио-
нировать в режиме экономии собственных ресурсов для поддержания воз-
росших потребностей плода. 

Сравнительный анализ ферментативной активности крови в пред-
случной период выявил различия в активности АлАТ и ГГТ у коз с разной 
способностью к поддержанию беременности (табл. 2). У животных с пре-
рванным репродуктивным циклом сывороточная активность АлАТ и ГГТ в 
указанный период была значительно ниже, чем у коз, сохранивших бере-
менность (р < 0,05). В то же время не было обнаружено достоверных раз-
личий в биохимических показателях крови между животными сравнивае-
мых групп в первую половину сукозности (см. табл. 2). При этом повы-
шение активности АлАТ в крови ко 2-3-му мес сукозности в обеих 
группах происходило с разной интенсивностью. У коз с завершенным 
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репродуктивным циклом она возросла в 1,3 раза (р < 0,001), с прерван-
ным — в 1,8 раза (р < 0,01). В то же время активность ГГТ в крови коз из 
обеих групп в первую половину сукозности не отличалась от таковой в 
предслучной период. 

2. Биохимические показатели крови у коз (Capra hircus) зааненской породы 
в предслучной период и в первую половину сукозности при последую-
щем завершенном и прерванном репродуктивном цикле (X±SEM, ЗАО 
ПЗ «Приневское», Всеволожский р-н, Ленинградская обл., 2010-2011 годы) 

Показатель I группа (n = 15) II группа (n = 6) 
П р е д с л у ч н о й  п е р и о д  

АсАТ, ед/л 95,8±3,7 89,2±8,0 
АлАТ, ед/л 20,1±0,7 14,4±2,9* 
АсАТ/АлАТ 4,9±0,3 11,3±5,7 
ГГТ, ед/л 54,7±4,2 43,8±2,4* 
КФК, ед/л 202,0±15,0 172,0±8,0 
ЩФ, ед/л 43,6±2,3 38,1±5,1 
ЛДГ, ед/л 724,0±28,0 679,0±60,0 
ЛДГ-1 + ЛДГ-2, ед/л 309,0±11,0 307,0±21,0 

П е р в а я  п о л о в и н а  с у к о з н о с т и  
АсАТ, ед/л 98,3±4,6  95,7±2,9  
АлАТ, ед/л 25,9±1,0  25,9±1,6   
АсАТ/АлАТ 3,8±0,2 3,8±0,3 
ГГТ, ед/л 57,5±4,6 48,0±3,7 
КФК, ед/л 253,0±69,0 216,0±17,0 
ЩФ, ед/л 63,8±4,9 73,4±8,7 
ЛДГ, ед/л 709,0±50,0 627,0±73,0 
ЛДГ-1 + ЛДГ-2, ед/л 321,0±21,0 283,0±18,0 
Общий белок, г/л 77,8±2,0 80,1±3,4 
П р и м е ч а н и е. АсАТ — аспартатаминотрансфераза, АлАТ — аланинаминотрансфераза, ГГТ — -глут-
амилтрансфераза, КФК — креатинфосфокиназа, ЩФ — щелочная фосфатаза, ЛДГ — лактатдегидрогеназа, 
ЛДГ-1 и ЛДГ-2 — изоферменты лактатдегидрогеназы; I группа — животные с завершенным репродуктивным 
циклом (рождение жизнеспособного потомства, II группа — животные с прерванным циклом (аборты во 
вторую половину сукозности). 
* Различия между группами животных достоверны при p < 0,05. 

 

Таким образом, ферментативный статус коз с прерванным репро-
дуктивным циклом (аборты во вторую половину сукозности) характеризу-
ется пониженной активностью АлАТ и ГГТ в предслучной период. Это 
свидетельствует о снижении напряженности работы глюкозо-аланинового 
и -глутаминового циклов и, следовательно, об уменьшении интенсивно-
сти глюконеогенеза во время формирования зрелых яйцеклеток в яичнике. 
К настоящему времени установлено, что адекватное обеспечение глюкозой 
созревающих ооцитов млекопитающих критически важно для приобрете-
ния ими способности к дальнейшему эмбриональному развитию (29, 30). 
При этом у жвачных животных поступление глюкозы в кровь обеспечива-
ется в основном за счет глюконеогенеза. Ранее нами было показано, что 
снижение активности АлАТ в крови высокоудойных коров в конце перио-
да раздоя (до наступления стельности) сопряжено с увеличением продол-
жительности сервис-периода (12, 13), которая, как известно, в значитель-
ной степени зависит от эмбриональной и ранней фетальной смертности 
(31). Данные, полученные на молочных козах, указывают на возможную 
связь между интенсивностью глюконеогенеза в предслучной период и каче-
ственными характеристиками ооцита, определяющими способность плода к 
выживанию на поздних стадиях развития.  

Необходимо отметить, что на фертильность самок могут влиять не 
только метаболические, но и иммунные, эндокринные, окислительные и 
прочие факторы, которые находились вне рамок настоящего исследования. 

Итак, сравнение активности ряда метаболических ферментов в 
крови высокопродуктивных коз зааненской породы в предслучной период 
и на разных сроках сукозности в целом свидетельствует о снижении ин-
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тенсивности многих обменных процессов у животных к 4-му мес бере-
менности в связи с необходимостью поддержания возросших потребно-
стей плода в энергии и метаболических субстратах. Анализ полученных 
данных также показывает, что активность ферментов, регулирующих 
сопряжение белкового и углеводного обмена, в крови коз в предслуч-
ной период может быть связана с их последующей способностью к вы-
нашиванию плода.  
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A b s t r a c t  
 

Metabolic processes in milk-producing cows are substantially modified that is the main 
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reason of different abnormalities in the reproductive function. At the same time the pattern of 
metabolic changes and its influence on the reproductive capacity in high-producing dairy goats 
(Capra hircus) are yet unknown. The aim of the present work was to study the activity of meta-
bolic enzymes in the blood of Saanen goats depending on the period of the reproductive cycle and 
the competence for pregnancy maintenance. We analyzed for the first time alterations in the se-
rum activity of enzymes, regulating the intensity of protein-carbohydrate and energy metabolism 
including integration of metabolic processes, at different stages of goat gestation as well as prior to 
the mating period in animals with the negative outcome of the subsequent pregnancy. The enzyme 
status of animals was assessed during the pre-mating period, the first half of pregnancy (1.5-2.5 
months), and the second half of pregnancy (3.5-4.0 months). Goats were divided into two groups — 
with the completed reproductive cycle (the birth of viable offspring, n = 15) and with the inter-
rupted reproductive cycle (abortions in the second half of pregnancy, n = 6). Samples of blood se-
rum were tested to determine concentrations of total protein and activities of several enzymes: aspar-
tate aminotransferase (AST, EC 2.6.1.1), alanine aminotransferase (ALT, EC 2.6.1.2 ), gamma glu-
tamyltransferase (GGT, EC 2.3.2.2), creatine phosphokinase (CPK, EC 2.7.3.2), alkaline phos-
phatase (ALP, EC 3.1.3.1), lactate dehydrogenase (LDH, EC 1.1.1.27), and alpha hydroxybu-
tyrate dehydrogenase (isoenzymes of LDH: LDH-1 and LDH-2). In goats with the completed 
reproductive cycle, the blood activity of AST in the second half of pregnancy was found to be 
1.2 times lower (p < 0.05) than during the pre-mating period or the first half of pregnancy. The ac-
tivity of ALT in the blood serum of the animals increased 1.3 times (p < 0.01) by 1.5-2.5 months of 
pregnancy as compared with the pre-mating period and then decreased 1.9 times (p < 0.001) by 
3.5-4.0 months of pregnancy. Furthermore, there was a decline in the blood activities of GGT 
(1.3 times, p < 0.05), CPK (1.9 times, p < 0.01), and isoenzymes LDH-1 and LDH-2 (1.3 times, 
p < 0.05) and a rise in the activity of ALP (1.4 times, p < 0.05) between the first and the second half 
of pregnancy. During the pre-mating period, a lower activity of ALT and GGT was revealed in goats 
with the interrupted reproductive cycle as compared with animals retained pregnancy (14.4±2.9 vs. 
20.1±0.7 U/l, p < 0.05 and 43.8±2.4 vs. 54.7±4.2 U/l, p < 0.05, respectively). The results of this 
research suggest a reduction in the intensity of some metabolic processes in the goats by the fourth 
month of pregnancy to maintain increased fetus demands. Analysis of the findings also indicates that 
the activity of enzymes, regulating the coupling of protein and carbohydrate metabolism, in the blood of 
goats during the pre-mating period may be related to their subsequent capacity for fetus bearing.  
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