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Êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ è àíîìàëüíûå ïðèðîäíûå ÿâëåíèÿ ðåçêî îáîñòðÿþò ñèòóàöèþ 
ñ ïðîäîâîëüñòâèåì â ñîâðåìåííîì ìèðå. Ïðîáëåìà îáåñïå÷åíèÿ ðàñøèðåííîãî ïðîèçâîäñòâà â ìî-
ëî÷íîì æèâîòíîâîäñòâå àêòóàëüíà äëÿ ìíîãèõ ñòðàí ñ ðàçâèòûì ñåëüñêèì õîçÿéñòâîì. Óâåëè÷å-
íèå êîëè÷åñòâà áåëêîâ è óãëåâîäîâ â ðàöèîíàõ êîðîâû íàðóøàåò êèñëîòíî-ùåëî÷íîé áàëàíñ è 
ñòàíîâèòñÿ ïðè÷èíîé áîëåçíåé îáìåíà âåùåñòâ, ñðåäè êîòîðûõ íàèõóäøèå ïîñëåäñòâèÿ âûçûâàåò 
ëàêòàòíûé àöèäîç, îáóñëîâëèâàþùèé ïîòåðþ ðåïðîäóêòèâíîé ôóíêöèè è ïðåæäåâðåìåííóþ âû-
áðàêîâêó ïîãîëîâüÿ. Íàìè ïðåäëàãàåòñÿ ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû íà ñòûêå áèîëîãè÷åñêèõ íàóê è 
ñîâðåìåííîé êèáåðíåòèêè. Ïðîöåññû êîðìëåíèÿ è óõîäà ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ôàêòîðû óïðàâ-
ëåíèÿ ñîñòîÿíèåì çäîðîâüÿ æèâîòíûõ. Òàêîå óïðàâëåíèå îáåñïå÷èâàåò ñóùåñòâåííîå óâåëè÷å-
íèå ïåðèîäà õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ ëàêòèðóþùèõ êîðîâ. Äëÿ ðåàëèçàöèè êîíöåïöèè ïðåä-
ëàãàåòñÿ òåîðèÿ óïðàâëåíèÿ, îñíîâîé êîòîðîé ñëóæàò íîâûå ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè äèíàìèêè è äè-
àãíîñòèêè ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ æèâîòíîãî. Îíè ïîçâîëÿþò ïðîãíîçèðîâàòü ðàííèå ñòàäèè çàáîëå-
âàíèé è ïàòîëîãèé, âåäóùèõ ê ïîñëåäóþùåé îòáðàêîâêå. Íà áàçå ýòèõ ìîäåëåé ðàçðàáîòàíû àë-
ãîðèòìû îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ ñîñòîÿíèåì çäîðîâüÿ è ïðîäóêöèîííûì ïðîöåññîì, ãäå êðèòå-
ðèåì îïòèìàëüíîñòè ñëóæèò ïðèáûëü. Ó÷èòûâàþòñÿ ñóòî÷íûå, ñåçîííûå è âîçðàñòíûå èçìåíåíèÿ 
ëàêòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê, ôèçèîëîãè÷åñêèé ñòàòóñ (íîðìàëüíàÿ ëàêòàöèÿ, ñòåëüíîñòü, ñóõî-
ñòîéíîñòü), ãåíåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë ïðîäóêòèâíîñòè îñîáè êàê áàçîâîãî îáúåêòà ìîäåëè ñ öåëüþ 
ëîêàëüíîé êîððåêöèè ñòðàòåãèè óïðàâëåíèÿ «â ñðåäíåì ïî ãðóïïå». Òàêæå âî âíèìàíèå ïðèíèìà-
þòñÿ ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà óùåðáû è óáûòêè, ñâÿçàííûå ñ âîçíèêíîâåíèåì âñåõ îòáðàêîâî÷íûõ 
ïîòîêîâ. Îáùèé èíòåðâàë ïëàíèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ ñîîòâåòñòâóåò äëèòåëüíîñòè ãåíåòè÷åñêîé 
ïðîãðàììû äëÿ ïîðîäû. Ðàçðàáîòàííàÿ êîíöåïöèÿ è òåîðèÿ óïðàâëåíèÿ ñîñòîÿíèåì çäîðîâüÿ æè-
âîòíûõ íå èìååò ìèðîâûõ àíàëîãîâ. 
 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîëî÷íîå æèâîòíîâîäñòâî, êîðìîâàÿ áàçà, êîíöåïöèÿ óïðàâëåíèÿ, ñî-
ñòîÿíèå çäîðîâüÿ, ïîæèçíåííûé öèêë, ëàêòàöèîííûé è ñóòî÷íûå öèêëû, àëãîðèòìû óïðàâëåíèÿ, 
ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè. 
 

À í à ëè ç  ñ è ò ó à öèè  â  î ò ð à ñ ëè. Ó÷àñòèâøèåñÿ â ïîñëåäíèå ãî-
äû àíîìàëüíûå ïðèðîäíûå ÿâëåíèÿ ðåçêî îáîñòðèëè ñèòóàöèþ ñ îáåñïå-
÷åíèåì ïðîäîâîëüñòâèåì íàñåëåíèÿ â ñòðàíå è â ìèðå. Î÷åíü ïîêàçàòåëü-
íûì îêàçàëñÿ 2010 ãîä, êîãäà â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè âî ìíîãèõ çåðíî-
ñåþùèõ ðåãèîíàõ îò çàñóõè ïîãèáëî áîëåå 30 % óðîæàÿ. Ýòî âî ìíîãîì ïî-
äîðâàëî è áåç òîãî äîâîëüíî ñëàáóþ êîðìîâóþ áàçó ñòðàòåãè÷åñêè âàæíîé 
îòðàñëè — ìîëî÷íîãî æèâîòíîâîäñòâà è â åùå áîëüøå ñòåïåíè çàòîðìîçè-
ëî åå ðàçâèòèå. Êàê ñëåäñòâèå, çíà÷èòåëüíî óõóäøèëîñü îáåñïå÷åíèå êà÷å-
ñòâåííûìè è íåäîðîãèìè ìîëî÷íûìè ïðîäóêòàìè îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîä-
ñòâà, íà êîòîðûå äàâíî ñëîæèëñÿ óñòîé÷èâûé ñïðîñ. 

Ñàìè ïðîáëåìû â ðàçâèòèè ìîëî÷íîãî æèâîòíîâîäñòâà Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè, êàê è â áîëüøèíñòâå äðóãèõ ñòðàí ñ âûñîêèì óðîâíåì ðàçâè-
òèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, áûëè çàëîæåíû åùå â ñåðåäèíå 
1980-õ ãîäîâ. Îíè îñîáåííî ÷åòêî ïðîÿâèëèñü Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè, 
ãäå ãîäîâàÿ ïðîäóêòèâíîñòü êîðîâ çà ïåðèîä ðåôîðì âîçðîñëà ñ 4089 êã â 
1990 ãîäó äî 6400 â 2009 ãîäó. Îäíàêî çà òîò æå ïåðèîä ðåíòàáåëüíîñòü 
ïðîèçâîäñòâà ìîëîêà ñíèçèëàñü ñ 31-35 äî 3-5 %. Ñëîæèâøàÿñÿ ñèòóàöèÿ â 
ïðåèìóùåñòâåííî æèâîòíîâîä÷åñêîì ðåãèîíå íå ìîãëà íå âûçûâàòü ñåðü-
åçíîãî áåñïîêîéñòâà, òàê êàê ñòîëü íèçêàÿ ðåíòàáåëüíîñòü óêàçûâàëà íà 
òî, ÷òî â îòðàñëè ôàêòè÷åñêè ïðåêðàòèëîñü ðàñøèðåííîå âîñïðîèçâîäñòâî 
(1). Ýòî èëëþñòðèðóåòñÿ ïîñòîÿííûì ñíèæåíèåì ïîãîëîâüÿ êðóïíîãî ðîãà-
òîãî ñêîòà (ÊÐÑ) è îáúåìà èíâåñòèöèé â îòðàñëü, ÷òî â îñíîâíîì ñâÿçàíî  ñ 
ïðåîáëàäàâøåé òîãäà è ñîõðàíèâøåéñÿ äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè àãðàðíîé 



 51

ïîëèòèêîé, êîòîðàÿ áàçèðóåòñÿ òîëüêî íà ïîêàçàòåëå ïðîäóêòèâíîñòè «ëþ-
áîé öåíîé». Òàêàÿ ïîëèòèêà ïîäðàçóìåâàëàñü êàê «èíòåíñèôèêàöèîííàÿ», 
íî âûçâàëà çíà÷èòåëüíûé ðîñò äîëè êîíöåíòðèðîâàííûõ êîðìîâ (ÊÊ) â ðà-
öèîíå äîéíûõ êîðîâ. Â ÷àñòíîñòè, ïðè ñíèæåíèè îáùåãî ðàñõîäà êîðìîâ 
íà 1 ö ìîëîêà ñ 1,11 ö êîðìîâûõ åäèíèö (ê.å.) â 1990 ãîäó äî 1,04 ö ê.å. â 
2003 ãîäó äîëÿ ÊÊ âîçðîñëà ñîîòâåòñòâåííî ñ 0,34 äî 0,43 ö ê.å. Ïîâûñè-
ëîñü ïîòðåáëåíèå áåëêîâ è óãëåâîäîâ, ÷òî íàðóøèëî êèñëîòíî-ùåëî÷íîé 
áàëàíñ â îðãàíèçìå æèâîòíûõ è ñòàëî ïðè÷èíîé äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ ðÿäà 
áîëåçíåé îáìåíà âåùåñòâ, ñðåäè êîòîðûõ íàèõóäøèå ïîñëåäñòâèÿ âûçûâà-
åò ëàêòàòíûé àöèäîç, ïðèâîäÿùèé ê ïîòåðå ðåïðîäóêòèâíîé ôóíêöèè êî-
ðîâû è åå ïðåæäåâðåìåííîé âûáðàêîâêå. Â ðåçóëüòàòå ïîäîáíîé «èíòåí-
ñèôèêàöèè» ïåðèîä õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ êîðîâ ñîêðàòèëñÿ äî 
2,5-3,0 ëàêòàöèé, êîãäà åæåãîäíûé ïðîöåíò îòáðàêîâêè ñîñòàâëÿåò 33-37 %, 
÷òî ñòàëî îñíîâíîé ïðè÷èíîé ñîêðàùåíèÿ ïîãîëîâüÿ, ïîñêîëüêó âñÿ ñèñ-
òåìà âîñïðîèçâîäñòâà ñïîñîáíà ââîäèòü íå áîëåå 30 % íåòåëåé. Ñèòóàöèÿ, 
àíàëîãè÷íàÿ ñëîæèâøåéñÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, íàáëþäàåòñÿ è çà ðó-
áåæîì. Ìíîãèå ó÷åíûå è ñïåöèàëèñòû óæå ñìèðèëèñü ñ òàêèì ïîëîæåíè-
åì, ñ÷èòàÿ åãî íåèçáåæíûì (2, 3).  

Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ â ðÿäå îáëàñòåé ÐÔ ðîñò ïðîäóêòèâíîñòè 
êîðîâ èç ëó÷øèõ õîçÿéñòâ, îáóñëîâëåííûé ãåíåòè÷åñêèì ïðîãðåññîì, â 
öåëîì íå ñîïðîâîæäàëñÿ ñîîòâåòñòâóþùèì ïîâûøåíèåì ïî ïîêàçàòåëÿì 
ïðîäóêòèâíîãî äîëãîëåòèÿ è êà÷åñòâà ïîëó÷àåìîé ïðîäóêöèè. Ïî îöåíêàì 
ýêñïåðòîâ, äî 70 % ïðèáûëè â ìîëî÷íîì ñêîòîâîäñòâå îïðåäåëÿåòñÿ äëè-
òåëüíîñòüþ õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ êîðîâ. Â Êàíàäå îíà â öåëîì 
ïî ñòðàíå ñîñòàâëÿåò 5,0 ëàêòàöèé, â ÑØÀ — 4,0, íà ëó÷øèõ îòå÷åñò-
âåííûõ ïëåìçàâîäàõ — 3,8, âî ìíîãèõ òîâàðíûõ õîçÿéñòâàõ — 2,5 ëàêòàöèè 
è ìåíåå, òîãäà êàê îöåíåííûé áèîëîãè÷åñêèé ïîòåíöèàë ñîñòàâëÿåò 9-
11 ëàêòàöèé, à ýêîíîìè÷åñêèé îïòèìóì — 6-7 ëàêòàöèé. Íî åñëè çà ðóáå-
æîì îòðàñëü äîòàöèîííàÿ è óñêîðåííîå âûáûòèå êîðîâ, ëîæàñü íà áþäæå-
òû ñòðàí, âñå æå âûãîäíî äëÿ ñàìèõ ïðîèçâîäèòåëåé ìîëîêà, ïëåìåííûõ 
õîçÿéñòâ è ìÿñîïåðåðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè, òî â Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè, ãäå âñå ñåëüñêîå õîçÿéñòâî ìàëî äîòèðóåòñÿ è ðàçâèâàåòñÿ â îñ-
íîâíîì íà ðûíî÷íûõ ïðèíöèïàõ, ïîäîáíîå ïîëîæåíèå ïðèâîäèò ïî ñóòè 
äåëà ê ñâîðà÷èâàíèþ ñòðàòåãè÷åñêè âàæíîé îòðàñëè. 

Â ïîñëåäíèå 10-12 ëåò â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïðè ñòðîèòåëüñòâå 
íîâûõ è ðåêîíñòðóêöèè ñòàðûõ êîðîâíèêîâ ïîâñåìåñòíî èñïîëüçóþòñÿ åñ-
òåñòâåííûå ñèñòåìû âåíòèëÿöèè ñ âûòÿæíûìè ñèñòåìàìè, ðàñïîëîæåí-
íûìè íà êîíüêàõ êðîâëè ñîîðóæåíèé, ÷òî îáóñëîâëåíî íåîáõîäèìîñòüþ 
ýêîíîìèè ýëåêòðè÷åñêîé è òåïëîâîé ýíåðãèè. Òàêèå ñèñòåìû âåíòèëÿöèè 
ñïîñîáíû îáåñïå÷èòü òîëüêî 2-3-êðàòíûé âîçäóõîîáìåí, ÷åãî ÿâíî íåäîñ-
òàòî÷íî äëÿ ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé ñîäåðæàíèÿ ñêîòà, ãäå â îäíîì ïî-
ìåùåíèè íàõîäÿòñÿ íå ìåíåå 200 ãîë. Ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå 
êîëè÷åñòâà óãëåêèñëîãî ãàçà è àììèàêà äî çíà÷åíèé, â íåñêîëüêî ðàç ïðå-
âûøàþùèõ ÏÄÊ, âñëåäñòâèå ÷åãî ñíèæàåòñÿ èíòåíñèâíîñòü æâà÷êè, óõóä-
øàåòñÿ ïåðåâàðèìîñòü ïèùè, ÷òî ïðèâîäèò ê íàðóøåíèþ êèñëîòíî-ùåëî÷-
íîãî áàëàíñà è ïîâûøåíèþ ðèñêà çàáîëåâàíèÿ ëàêòàòíûì àöèäîçîì. 

Âñå îòêëîíåíèÿ è îøèáêè â êîðìëåíèè è ñîäåðæàíèè æèâîòíûõ, 
îñîáåííî êîðîâ ñ âûñîêîé ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòüþ, ïðèâîäÿò ê íàðó-
øåíèþ îáìåíà âåùåñòâ, ðàññòðîéñòâó ôóíêöèé ñèñòåì è îðãàíîâ, ñíèæå-
íèþ ðåçèñòåíòíîñòè è èììóíîäåôèöèòó, ìíîãî÷èñëåííûì ñòðåññàì è, êàê 
ñëåäñòâèå, ê âûñîêîé çàáîëåâàåìîñòè è àêòèâàöèè ìåõàíèçìîâ ñàìîðåãó-
ëÿöèè ðàçìíîæåíèÿ, òî åñòü ê áåñïëîäèþ. Ïîòåðè îò íåäîïîëó÷åíèÿ ðå-
ìîíòíîãî ìîëîäíÿêà â ìîëî÷íîì æèâîòíîâîäñòâå çàíèìàþò îäíî èç 
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ïåðâûõ ìåñò ñðåäè âñåõ ýêîíîìè÷åñêèõ ïîòåðü. Ïîìèìî íåäîïîëó÷åíèÿ 
ïðèïëîäà, ÷òî ñëåäóåò ïðèðàâíèâàòü ê åãî ãèáåëè, îò êàæäîé áåñïëîäíîé 
êîðîâû õîçÿéñòâî íåäîïîëó÷àåò ìèíèìóì 25 % óäîÿ çà ëàêòàöèþ. Ê ýòîìó 
íóæíî äîáàâèòü ðàñõîäû íà ëå÷åíèå, íà ìíîãî÷èñëåííûå áåçðåçóëüòàòíûå 
îñåìåíåíèÿ è ïîòåðè, ñâÿçàííûå ñ ïðåæäåâðåìåííîé âûáðàêîâêîé öåííûõ 
(÷àùå âñåãî ìîëîäûõ) êîðîâ. 

Ð à ç â è ò è å  ê î í ö å ï ö è è  ó ï ð à â ë å í è ÿ  â  ì î ë î ÷ í î ì  æ è-
âîòíîâîäñòâå. Äëÿ ðåøåíèÿ ñòîëü âàæíîé ñòðàòåãè÷åñêîé ïðîáëåìû íà-
ìè ðàçðàáîòàíà êîíöåïöèÿ óïðàâëåíèÿ ñîñòîÿíèåì çäîðîâüÿ ëàêòèðóþùèõ 
êîðîâ, ãäå îñíîâíûå ôàêòîðû óïðàâëåíèÿ — ðàöèîí è óñëîâèÿ ñîäåðæà-
íèÿ. Äëÿ ðåàëèçàöèè êîíöåïöèè ðàçðàáîòàíà òåîðèÿ óïðàâëåíèÿ çäîðîâüåì 
æèâîòíûõ. Îñíîâîé òåîðèè ñëóæàò íîâûå ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè äèíàìè-
êè è äèàãíîñòèêè ïîêàçàòåëåé çäîðîâüÿ è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðàííèõ ñòàäèé 
çàáîëåâàíèé è ïàòîëîãèé, âåäóùèõ ê ïîñëåäóþùåé îòáðàêîâêå êîðîâ. Ìà-
òåìàòè÷åñêèå ìîäåëè äîïîëíÿþòñÿ ïðåäëîæåííûìè àëãîðèòìàìè îïòè-
ìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ ñîñòîÿíèåì çäîðîâüÿ è ïðîäóêöèîííûì ïðîöåññîì, 
ãäå êðèòåðèåì îïòèìàëüíîñòè ñëóæèò ïðèáûëü. Êðîìå êîðìëåíèÿ è óñëî-
âèé ñîäåðæàíèÿ, êàê ôàêòîðû óïðàâëåíèÿ ðàññìàòðèâàþòñÿ ëå÷åáíî-ïðî-
ôèëàêòè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ, äëÿ ïðîâåäåíèÿ êîòîðûõ ïðåäïîëàãàåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèè îò ñèñòåìû çîîâåòåðèíàðíîãî ìîíèòîðèíãà ñòàäà. 
Ðàçðàáîòàííàÿ êîíöåïöèÿ è òåîðèÿ óïðàâëåíèÿ ñîñòîÿíèåì çäîðîâüÿ æè-
âîòíûõ íå èìåþò ìèðîâûõ àíàëîãîâ.  

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðå-
äëîæåííîé êîíöåïöèåé, áà-
çîâûé ýëåìåíò âñåãî îáúåêòà 
óïðàâëåíèÿ (ÎÓ) â çàäà÷å — 
ëàêòèðóþùàÿ êîðîâà. Èìåí-
íî äëÿ íåå íåîáõîäèìî ñîç-
äàòü âñå íåîáõîäèìûå óñëî-
âèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå ñîõðà-
íåíèå çäîðîâüÿ, à òàêæå ñïî-
ñîáíîñòü ê îòåëó è ïîñëåäó-
þùèì ëàêòàöèÿì. Îäíàêî 
ñëîæèâøàÿñÿ ñèñòåìà âåäå-
íèÿ õîçÿéñòâà ÷àùå âñåãî 
ïðåäóñìàòðèâàåò ñîäåðæàíèå 
â îäíîì ïîìåùåíèè ñðàçó 
ìíîãèõ æèâîòíûõ, êîòîðûå 

ìîãóò áûòü îáúåäèíåíû â ãðóïïû. Â ýòîì ñëó÷àå ìû èìååì áîëåå ñëîæ-
íóþ ñòðóêòóðó ÎÓ, ãäå â îòíîøåíèè êëèìàòè÷åñêèõ è ñàíèòàðíî-ãèãèå-
íè÷åñêèõ óñëîâèé ÎÓ ñëóæèò îòäåëüíîå æèâîòíîâîä÷åñêîå ïîìåùåíèå — 
ôåðìà, à ïî êîíå÷íîìó ðåçóëüòàòó (çàäàííîå êîëè÷åñòâî ìîëîêà) — îïðå-
äåëåííûì îáðàçîì ñôîðìèðîâàííûå ãðóïïû êîðîâ.   

Áàçîâûé ýëåìåíò ýòîé ãðóïïû, òî åñòü êîðîâà êàê îáúåêò ïðîèçâîä-
ñòâà ìîëîêà, îáëàäàåò ñëåäóþùèìè âàæíûìè ñâîéñòâàìè: â òå÷åíèå ëàêòà-
öèîííîãî ïåðèîäà åå ñóòî÷íàÿ ïðîäóêòèâíîñòü èçìåíÿåòñÿ (ëàêòàöèîííàÿ 
êðèâàÿ, ðèñ. 1); ãîäîâûå ëàêòàöèîííûå êðèâûå èìåþò òåíäåíöèþ ê ïîäú-
åìó è ïîñòåïåííîìó ñíèæåíèþ ñ âîçðàñòîì è ÷èñëîì îòåëîâ, ïðè ýòîì 
îáùèé ïîæèçíåííûé íàäîé â öåëîì ïîñòîÿííî ðàñòåò ñ óìåíüøàþùåéñÿ ñ 
âîçðàñòîì ñêîðîñòüþ (ðèñ. 2). 

Îáîáùåíèå îñíîâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê îòäåëüíûõ êîðîâ 
è èõ ãðóïï ïîçâîëÿåò âûäåëèòü âàæíåéøèå îñîáåííîñòè çàäà÷ óïðàâëåíèÿ 
ýòèì ÎÓ. Âî-ïåðâûõ, æèâîòíîå êàê ýëåìåíò îáùåãî ÎÓ — ãðóïïû ìîæåò 

Ðèñ. 1. Ëàêòàöèîííûå êðèâûå êîðîâû: π(t) — ñóòî÷-
íûé óäîé (1), Π(t) — îáùèé íàäîé çà ëàêòàöèîííûé 
ïåðèîä (2).  
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íàõîäèòüñÿ â íåñêîëüêèõ ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþùèõñÿ ôèçèîëîãè÷åñêèõ 
ñîñòîÿíèÿõ: íîðìàëüíîé ëàêòàöèè, ñòåëüíîñòè è ñóõîñòîéíîñòè. Êàæäîå èç 
óêàçàííûõ ñîñòîÿíèé òðåáóåò îñîáîãî ïîäõîäà ê êîðìëåíèþ è ñîäåðæàíèþ  

æèâîòíûõ, òî åñòü ñàìîñòîÿ-
òåëüíîé ñòðàòåãèè óïðàâëå-
íèÿ ñîñòîÿíèåì æèâîòíî-
ãî, âëèÿþùåé íà îáùèé ðå-
çóëüòàò. Ýòî ïðèâîäèò ê 
íåîáõîäèìîñòè ðàçäåëåíèÿ 
îáùåãî ñòàäà íà ãðóïïû ïî 
ïåðå÷èñëåííûì ñîñòîÿíèÿì. 
Âî-âòîðûõ, êàæäîå æèâîò-
íîå îáëàäàåò åñòåñòâåííîé 
ãåíåòè÷åñêîé ïðîãðàììîé 
ïðîäóêòèâíîñòè ïî ìîëîêó 
è ïðèïëîäó, à îáùèé ïðî-
öåññ óïðàâëåíèÿ åãî êîðì-
ëåíèåì è ñîäåðæàíèåì äîë-
æåí îáåñïå÷èòü ìàêñèìàëü-
íóþ ðåàëèçàöèþ òàêîé ïðî-

ãðàììû. Â-òðåòüèõ, èíòåíñèôèêàöèÿ ïðîèçâîäñòâà ìîëîêà è ìÿñà ïðèâî-
äèò ê íåîáõîäèìîñòè ãðóïïîâîãî ñîäåðæàíèÿ è îáñëóæèâàíèÿ ïîãîëîâüÿ, 
÷òî çàòðóäíÿåò ïðèìåíåíèå èíäèâèäóàëüíîãî ïîäõîäà ê êîðìëåíèþ è ñî-
äåðæàíèþ æèâîòíîãî è â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ñíèæàåò ñòåïåíü âîñïðîèçâîä- 

ñòâà åãî åñòåñòâåííîé 
ãåíåòè÷åñêîé ïðîãðàì-
ìû. Â-÷åòâåðòûõ, ãðóï-
ïîâîé ñïîñîá êîðìëå-
íèÿ è ñîäåðæàíèÿ çà-
ñòàâëÿåò â êà÷åñòâå áà-
çîâîãî ÎÓ ðàññìàòðè-
âàòü ñðåäíåå æèâîòíîå 
â ãðóïïå è ïî åãî ñî-
ñòîÿíèþ ñèíòåçèðîâàòü 
îñíîâíûå ñòðàòåãèè íà-
áëþäåíèÿ è óïðàâëå-
íèÿ. Â-ïÿòûõ, íàëè÷èå 
îñíîâíûõ ñòðàòåãèé óï-
ðàâëåíèÿ «â ñðåäíåì ïî 
ãðóïïå» íå èñêëþ÷àåò 
íåîáõîäèìîñòè èõ ëî-
êàëüíûõ êîððåêöèé ïî 
èíäèâèäóàëüíûì ñî-
ñòîÿíèÿì æèâîòíûõ, 

ïðè÷åì ãëóáèíà òàêèõ êîððåêöèé îïðåäåëÿåòñÿ òîëüêî òåõíè÷åñêîé îñóùå-
ñòâèìîñòüþ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè îòäåëüíîãî æèâîòíîãî è 
âîçìîæíîñòüþ ïðåäîñòàâèòü îñîáè èíäèâèäóàëüíûå óñëîâèÿ êîðìëåíèÿ è 
óõîäà. Íàëè÷èå ëîêàëüíîãî óïðàâëåíèÿ ïîçâîëèò ïîâûñèòü ñòåïåíü âîñ-
ïðîèçâîäñòâà åñòåñòâåííîé ãåíåòè÷åñêîé ïðîãðàììû îòäåëüíûõ æèâîòíûõ 
è òåì ñàìûì ñóùåñòâåííî óâåëè÷èòü ýôôåêòèâíîñòü ïðîèçâîäñòâà ìîëîêà. 
Ðåçóëüòàò âñåãî îáîáùåíèÿ — ñòðóêòóðà ÎÓ (ðèñ. 3), ñîîòâåòñòâóþùàÿ îä-
íîìó ëàêòàöèîííîìó öèêëó (öèêëû äîëæíû ïîâòîðÿòüñÿ ñòîëüêî ðàç, 

Ðèñ. 2. Ãðàôèê ïîæèçíåííîé ëàêòàöèè êîðîâû:  —
îáùèé íàäîé çà n ëàêòàöèé, Π; ● — íàäîè íà n-õ 
ëàêòàöèÿõ, Π(t); n = 1, …N — èíäåêñû è îáùåå ÷èñëî 
ëàêòàöèé. 

Ðèñ. 3. Ãðàô-ñõåìà îáúåêòà óïðàâëåíèÿ (ÎÓ, æèâîòíîâîä÷å-
ñêàÿ ôåðìà): 1 — òåëêè, 2 — íåòåëè,  3 — ñóõîñòîéíûå êîðî-
âû, 4 — íîâîòåëû, 5 — ëàêòèðóþùèå êîðîâû, 6 — îòáðàêî-
âàííûå êîðîâû, 7 — êîðîâû, âûâåäåííûå èç îáîðîòà ïî êðè-
òåðèþ ýôôåêòèâíîñòè. 



 54 

ñêîëüêî ëàêòàöèé îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñðåäíåì ïî êîíêðåòíîé ôåðìå). 
Ïîñëå ïîñëåäíåãî öèêëà ñòàäî íà ôåðìå ïîëíîñòüþ îáíîâëÿåòñÿ.  

Íåâîçìîæíîñòü ðåçóëüòàòèâíîãî îñåìåíåíèÿ ñðàçó äëÿ âñåõ ââîäè-
ìûõ è ïîâòîðíî îñåìåíÿåìûõ êîðîâ, à òàêæå íåîäíîâðåìåííîñòü çàïóñêà, 
îòåëîâ, ðàçäîåâ è ñëó÷àéíîñòü ÷èñëà îòáðàêîâàííûõ êîðîâ ïî ñòàäèÿì 
öèêëà ïðèâîäÿò ê âîçíèêíîâåíèþ ñëó÷àéíûõ ïîòîêîâ æèâîòíûõ íà êàæ-
äîé ñòàäèè. Ïîýòîìó ñëó÷àéíûì áóäåò è ÷èñëî êîðîâ â êàæäîì èç óêàçàí-
íûõ ñîñòîÿíèé. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ñóùåñòâåííî óñëîæíÿåò ïðîöåäóðû ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ è ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé. 

Äëÿ ïîëíîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçðàáîòàííîé òåî-
ðèåé èñïîëüçóþòñÿ âñå îñíîâíûå ôàêòîðû, âëèÿþùèå êàê íà ïîëó÷åíèå 
ïðèáûëè, òàê è íà óùåðáû è óáûòêè, ñâÿçàííûå ñ âîçíèêíîâåíèåì âñåõ 
îòáðàêîâî÷íûõ ïîòîêîâ. Ýòè ôàêòîðû ìû ðàçäåëÿåì íà ïàðàìåòðû ñîñòîÿ-
íèÿ, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé óïðàâëÿåìûå ïåðåìåííûå, è ñîáñòâåííî 
óïðàâëÿþùèå ïåðåìåííûå, çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ êîòîðûõ âîçìîæíû ìîäèôè-
êàöèè ïàðàìåòðîâ ñîñòîÿíèÿ, ÷àñòü èç êîòîðûõ îòíîñÿòñÿ ê öåëåîáðàçóþ-
ùèì, òî åñòü îïðåäåëÿþùèì êðèòåðèé îïòèìàëüíîñòè. 

Ïàðàìåòðàìè ñîñòîÿíèÿ ñëóæàò ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè: ïî ïðîäóê-
òèâíîñòè — ñóòî÷íàÿ ïðîäóêòèâíîñòü, ìàññà òåëà; ïî êà÷åñòâó ìîëîêà — 
ñîäåðæàíèå æèðà, ñîäåðæàíèå áåëêà; ïî ñîñòîÿíèþ çäîðîâüÿ — òåìïåðà-
òóðà êîæè, òåìïåðàòóðà òåëà, ÷àñòîòà ïóëüñà, ÷àñòîòà äûõàíèÿ, ðÍ ìî÷è, 
êàëà, êðîâè è ìîëîêà, óïèòàííîñòü, ÷èñëî êåòîíîâûõ òåë â ìî÷å, ÷èñëî êå-
òîíîâûõ òåë â ìîëîêå, ïðîìåæóòîê âðåìåíè ìåæäó ïðèåìîì êîðìà è ïîÿâ-
ëåíèåì æâà÷êè, ÷èñëî æåâàòåëüíûõ äâèæåíèé, çàòðà÷èâàåìîå íà èçìåëü÷å-
íèå îäíîãî ïèùåâîãî êîìà, ïðîäîëæèòåëüíîñòü æâà÷íîãî ïåðèîäà, ÷èñëî 
æâà÷íûõ ïåðèîäîâ â òå÷åíèå ñóòîê. Çàáîëåâàíèÿ, âåäóùèå ê îòáðàêîâêå, — 
áîëåçíè îáìåíà âåùåñòâ, ïèùåâàðèòåëüíîé ñèñòåìû, âûìåíè, íîã, ïîëîâûõ 
îðãàíîâ, äûõàòåëüíîé ñèñòåìû, ìàñòèòû, ÿëîâîñòü, ïåðèêàðäèò, ýíäîìåòðèò, 
òðóäíûå ðîäû, êåòîç ïå÷åíè, ïðî÷èå íåçàðàçíûå çàáîëåâàíèÿ. 

Äëÿ óäîáñòâà ïîíèìàíèÿ ñìûñëà ðåøàåìîé çàäà÷è ââåäåì âåêòîð 
óïðàâëåíèÿ U, êîòîðûé ðàçîáüåì íà òðè îòäåëüíûõ ïîäâåêòîðà, îïðåäå-
ëÿþùèõ òðè ãëàâíûõ íàïðàâëåíèÿ â îáåñïå÷åíèè áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé 
äëÿ æèâîòíûõ: 

1 2 3[ , , ]T T T T=U U U U , 

ãäå 1
TU , 2

TU  è 3
TU  — ñîîòâåòñòâåííî âåêòîð êîìïîíåíòîâ ðàöèîíîâ, ó÷èòû-

âàþùèé ðàñõîäû âñåõ ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, äîáàâîê è âèòàìèíîâ, âåê-
òîð óñëîâèé ñîäåðæàíèÿ, âêëþ÷àþùèé ïàðàìåòðû âîçäóøíîé ñðåäû è 
ïèòüåâîé âîäû, è âåêòîð ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé. 

Öåëü óïðàâëåíèÿ (ÖÓ) ïðîöåññîì ïðîèçâîäñòâà ìîëîêà â êîíêðåò-
íîé êîìïàíèè — çà ïåðèîä ïëàíèðîâàíèÿ îáåñïå÷èòü çàäàííóþ ïðèáûëü 
îò ðåàëèçàöèè ìîëîêà, ïîëó÷åííîãî âî âñåõ ñòðóêòóðíûõ ïîäðàçäåëåíèÿõ. 
Èñõîäÿ èç îáùåé ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ êîìïàíèè, åå ðóêîâîäñòâîì îáîñíî-
âûâàåòñÿ çàäàííàÿ ïðèáûëü. Îíà ïðîïîðöèîíàëüíî ðàñïðåäåëÿåòñÿ ïî âñåì 
ôåðìàì è ãðóïïàì æèâîòíûõ, êîòîðûå ïðèíèìàþòñÿ â êà÷åñòâå ÎÓ. Â ñâÿ-
çè ñ îñîáåííîñòÿìè ÎÓ, óêàçàííûìè âûøå, ïðè ïîñòàíîâêå çàäà÷è î÷åíü 
âàæíî ïðàâèëüíî îïðåäåëèòü ïåðèîä ïëàíèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ. Òàê, 
ïëàíèðîâàíèå òîëüêî íà îäèí ãîä, êàê ïðèíÿòî â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ïîëíî-
ñòüþ ïðîòèâîðå÷èò åñòåñòâåííîé ãåíåòè÷åñêîé ïðîãðàììå æèâîòíîãî è 
ïðèâîäèò ê åãî ïðåæäåâðåìåííîé îòáðàêîâêå, ïðè÷åì îïèñàííûé ïðîöåññ 
èìååò ïîâñåìåñòíûé è íåîòâðàòèìûé õàðàêòåð. Ïîýòîìó îáùèé èíòåðâàë 
ïëàíèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü äëèòåëüíîñòè ãåíåòè-
÷åñêîé ïðîãðàììû äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåé ïîðîäû. Ôîðìàëüíî ÖÓ ñ ó÷åòîì 
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ïðèâåäåííûõ ñîîáðàæåíèé ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà â ñëåäóþùåì âèäå 
äëÿ ñòàäà â ñðåäíåì: 

ÖÓ: 1
[ ( ( ) ( )) ρ ]

( ) ,

n
n n n n n n

nn

n n

M c r
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∗
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− Π − + ⎯⎯⎯→∑

Π ≤Π
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U

min 
[1]

ãäå n = 1, 2,…, n* — íîìåðà ëàêòàöèé â ãåíåòè÷åñêîé ïðîãðàììå äëÿ èñ-
ïîëüçóåìîé ïîðîäû êîðîâ; Ìn

* — çàäàííàÿ ïðîãðàììà ïîëó÷åíèÿ ïðèáû-
ëè îò îäíîé êîðîâû â ñðåäíåì ïî ñòàäó; ñn — ïðîãíîçû öåí íà ìîëîêî; 
Ïn(U) — ãîäîâûå óäîè â ñðåäíåì ïî ñòàäó ïî âñåìó æèçíåííîìó öèêëó 
(ôóíêöèÿ âåêòîðà óïðàâëåíèÿ U); Ω — îáëàñòü äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé âåê-
òîðà óïðàâëåíèé; r(Un) — ãîäîâûå çàòðàòû (ôóíêöèÿ âåêòîðà óïðàâëåíèÿ 
U); ρn — ïîòåðè, ñâÿçàííûå ñ îòáðàêîâêîé; Ïn

* — ãåíåòè÷åñêàÿ ïðîãðàììà 
ïðîäóêòèâíîñòè ïî ïîðîäå. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàç-
ðàáîòàííîé êîíöåïöèåé è òå-
îðèåé äîñòèæåíèå öåëè [1] (ñ 
ó÷åòîì âûøåóêàçàííûõ îñî-
áåííîñòåé) ÎÓ âîçìîæíî çà 
ñ÷åò ðåøåíèÿ òðåõ ñâÿçàííûõ 
ìåæäó ñîáîé çàäà÷ (ðèñ. 4): 
îáåñïå÷åíèÿ ïðîõîæäåíèÿ âñå-
ãî æèçíåííîãî öèêëà îò ïåð-
âîé (n = 1) äî ïîñëåäíåé ãå-
íåòè÷åñêè âîçìîæíîé è ýêî-
íîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíîé ëà-
êòàöèè (n = n*); ïîëó÷åíèÿ  
óñëîâíîãî ìàêñèìóìà ïðè-
áûëè ïî êàæäîìó ëàêòàöèîí-
íîìó ïåðèîäó âñåãî æèçíåí-
íîãî öèêëà; èíäèâèäóàëüíîé 

êîððåêöèè óñëîâíîãî ìàêñèìóìà ïðèáûëè äëÿ êîðîâ è ñòàäà â ñðåäíåì â 
ðåàëüíîì âðåìåíè. 

Ð å à ë è ç à ö è ÿ  ê î í ö å ï ö è è  ó ï ð à â ë å í è ÿ. Ïîñêîëüêó îñíîâó 
ïðåäëîæåííîé êîíöåïöèè ñîñòàâëÿþò çàäà÷è óïðàâëåíèÿ ñîñòîÿíèåì çäî-
ðîâüÿ æèâîòíûõ, òî óñïåøíîå èõ ðåøåíèå âî ìíîãîì ñâÿçàíî ñ ïðîáëåìîé 
åãî êîíòðîëÿ, äèàãíîñòèêè çàáîëåâàíèé è óìåíüøåíèÿ îòáðàêîâîííîãî  
ïîãîëîâüÿ. Ïîäîáíîå âîçìîæíî òîëüêî ïðè ìàêñèìàëüíîì ñíèæåíèè ðîëè 
÷åëîâå÷åñêîãî ôàêòîðà â óïðàâëåíèè ïðîèçâîäñòâîì ìîëîêà çà ñ÷åò èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ñîâðåìåííûõ òåõíè÷åñêèõ è èçìåðèòåëüíûõ ñðåäñòâ, èíôîð-
ìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè. Âñå óêàçàííûå êîìïî-
íåíòû èíòåãðèðóþòñÿ â ñèñòåìû ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêîãî êîíòðîëÿ 
ïîëíîöåííîñòè ïèòàíèÿ è ðåçåðâîâ æèçíåñïîñîáíîñòè äëÿ ïîñëåäóþùåé 
òðàíñôîðìàöèè òàêîé ñèñòåìû â òåõíîëîãèþ ôèçèîëîãè÷åñêîãî ìîíèòî-
ðèíãà â ìîëî÷íîì ñêîòîâîäñòâå. Äëÿ ýòîãî ïðåäëàãàåòñÿ ïðèìåíÿòü ñïåöè-
àëüíûå äèñòàíöèîííûå äàò÷èêè-èçìåðèòåëè, çàêðåïëÿåìûå íà æèâîòíîì. 
Óêàçàííûå äàò÷èêè ïîçâîëÿò èçìåðÿòü îñíîâíûå ôèçèîëîãè÷åñêèå ïàðà-
ìåòðû è âûÿâëÿòü ó æèâîòíûõ ñèìïòîìû çàáîëåâàíèé, íåïîñðåäñòâåííî 
ñâÿçàííûå ñ èñïîëüçóåìûìè ðàöèîíàìè. Èíôîðìàöèÿ îò óñòàíîâëåííûõ 
äàò÷èêîâ îáðàáàòûâàåòñÿ ñ ïðèìåíåíèåì ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé è àëãî-
ðèòìîâ äèàãíîñòèêè è èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ êîðì-
ëåíèåì è ïðîâåäåíèåì ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé, èñêëþ÷àþùèõ 

Ðèñ. 4. Èåðàðõèÿ îñíîâíûõ çàäà÷ óïðàâëåíèÿ ñîñòîÿíèåì 
äîéíîãî ñòàäà. 

Óïðàâëåíèå 
 æèçíåííûì öèêëîì  

Óïðàâëåíèå 
 ëàêòàöèîííûì öèêëîì  

Óïðàâëåíèå  ñóòî÷íûì öèêëîì  

Â ñðåäíåì ïî ñòàäó Èíäèâèäóàëüíîå 

Â ñðåäíåì ïî ñòàäó Èíäèâèäóàëüíîå 

Â ñðåäíåì ïî ñòàäó Èíäèâèäóàëüíîå 
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îòáðàêîâêó æèâîòíûõ.   
Âàæíåéøèé ðåçóëüòàò ïðè ðåøåíèè çàäà÷è óïðàâëåíèÿ ñîñòîÿíèåì 

çäîðîâüÿ æèâîòíûõ çàêëþ÷àåòñÿ â ñóùåñòâåííîì óìåíüøåíèè ðàñõîäà ÊÊ 
çà ñ÷åò èõ çàìåùåíèÿ âûñîêîêà÷åñòâåííûìè ãðóáûìè âîëîêíèñòûìè 
êîðìàìè ñîáñòâåííîãî ïðèãîòîâëåíèÿ. Ýòî ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì áëà-
ãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ ñîâðåìåííûõ ýôôåêòèâíûõ ñèñòåì àäàïòèâíî-ëàíä-
øàôòíîãî çåìëåäåëèÿ, âêëþ÷àþùèõ âûñîêîðåíòàáåëüíûå êîðìîâûå ñåâî-
îáîðîòû. Ïåðâîñòåïåííîå âíèìàíèå äîëæíî óäåëÿòüñÿ ðàçðàáîòêå âûñîêî-
óðîæàéíûõ è óñòîé÷èâûõ ê ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì ðåãèîíà 
âèäîâûõ ñîñòàâîâ òðàâÿíûõ êîðìîñìåñåé, òåõíîëîãèé èõ âîçäåëûâàíèÿ, 
íîâûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ðåàëèçàöèè òåõíîëîãèé è ðàçâèòèÿ ñîáñòâåííî-
ãî ñåìåíîâîäñòâà. Îñíîâíîé ïîäõîä ïðè ðåøåíèè îáîçíà÷åííîé ïðîáëåìû 
çàêëþ÷àåòñÿ â ñîçäàíèè ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ ïðèåìîâ óïðàâëåíèÿ ïðî-
öåññàìè ôîðìèðîâàíèÿ óðîæàÿ êîðìîâûõ êóëüòóð íà áàçå ñîçäàííûõ ñïî-
ñîáîâ óïðàâëåíèÿ, òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ èçìåðåíèÿ è îöåíêè ñîñòîÿíèÿ, à 
òàêæå ðåàëèçàöèè îïòèìàëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé. Îñíîâîé 
äëÿ ðåàëèçàöèè ýòèõ ïðèåìîâ ñëóæàò ñîâðåìåííûå èíôîðìàöèîííûå òåõ-
íîëîãèè ñ èñïîëüçîâàíèåì êàðò àýðîëàíäøàôòíîãî è ýêîëîãè÷åñêîãî ðàé-
îíèðîâàíèÿ ïðèðîäíûõ êîðìîâûõ óãîäèé, îöåíêè êà÷åñòâà çåìåëü è ýêî-
ëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ àãðîëàíäøàôòîâ. Ïîäîáíûå òåõíîëîãèè è ñèñòåìû 
íå èìåþò ìèðîâûõ àíàëîãîâ (3-8). 

Â òî æå âðåìÿ ñóùåñòâåííîå ïîâûøåíèå êà÷åñòâà ãðóáûõ âîëîêíè-
ñòûõ êîðìîâ íåâîçìîæíî áåç ðàçðàáîòêè ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ òåõíîëî-
ãèé, ìåòîäîâ è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ óïðàâëåíèÿ ïðîöåññàìè èõ ïðèãîòîâ-
ëåíèÿ. Çàäà÷à òàêèõ òåõíîëîãèé — èñêëþ÷èòü ïîòåðè ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ 
èç òðàâîñòîÿ ñ ïîâûøåííîé âëàæíîñòüþ, âîçíèêàþùèõ ïðè èñïîëüçîâà-
íèè òÿæåëîé òðàêòîðíîé òåõíèêè äëÿ òðàìáîâàíèÿ ñèëîñíîé ìàññû. Ýòè 
òåõíîëîãèè îñíîâûâàþòñÿ íà ïðèìåíåíèè ïðåäëîæåííûõ íàìè àâòîìàòè-
çèðîâàííûõ ëèíèé äëÿ êîíñåðâàöèè êîðìîâ èç èñõîäíîé ìàññû ñ ëþáûìè 
çíà÷åíèÿìè ïðîèçâîëüíîé âëàæíîñòè è ñîäåðæàíèÿ óãëåâîäîâ ïðè äâóõ-
ñòîðîííåì óïðàâëåíèè ñêîðîñòüþ ôåðìåíòàöèè êîðìîâîé ìàññû. Â êà÷å-
ñòâå îñíîâíûõ ôàêòîðîâ óïðàâëåíèÿ çäåñü èñïîëüçóþòñÿ ñïåöèàëüíî ðàç-
ðàáîòàííûå õèìè÷åñêèå è áèîëîãè÷åñêèå ïðåïàðàòû è äîáàâêè, âëèÿþùèå 
íà ñêîðîñòü îáåçâîæèâàíèÿ è ôåðìåíòàòèâíûõ ðåàêöèé è ñîäåðæàíèå â ãî-
òîâîì êîðìå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ. Äðóãèì âàæíûì ïðèåìîì ñóùåñòâåííî-
ãî ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà è íàäåæíîñòè õðàíåíèÿ ãîòîâîãî êîðìà ñòàíåò àâ-
òîìàòè÷åñêîå óïðàâëåíèå ïëîòíîñòüþ êîðìîâîé ìàññû ñ öåëüþ èñêëþ÷å-
íèÿ âîçíèêíîâåíèÿ î÷àãîâ ãðèáíîãî ïîðàæåíèÿ. Èñïîëüçîâàíèå òàêèõ àâ-
òîìàòèçèðîâàííûõ ëèíèé ïîçâîëèò ñ âûñîêîé íàäåæíîñòüþ ïîëó÷àòü âî-
ëîêíèñòûå êîðìà ñ çàäàííûìè ïîêàçàòåëÿìè êà÷åñòâà. Óêàçàííûå òåõíî-
ëîãèè è àâòîìàòèçèðîâàííûå ëèíèè íå èìåþò ìèðîâûõ àíàëîãîâ (9, 10). 

Ðåàëèçàöèÿ ñòîëü ñëîæíîãî êîìïëåêñà òåõíîëîãèé íåâîçìîæíà áåç 
ñîçäàíèÿ àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâîì ìîëîêà, 
â êîòîðîé èíòåãðèðîâàíû â åäèíûé êîìïëåêñ âñå îðãàíèçàöèîííûå, òåõ-
íîëîãè÷åñêèå, òåõíè÷åñêèå è èíôîðìàöèîííûå çàäà÷è, ÷åì îïðåäåëÿåòñÿ 
ïîëó÷åíèå êîíå÷íîãî ðåçóëüòàòà ñ çàäàííîé íàäåæíîñòüþ (ðèñ. 5) (11). Òà-
êàÿ ñèñòåìà òðåáóåò ðàçðàáîòêè èííîâàöèîííîãî ïðîãðàììíî-ìàòåìàòè-
÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî è áóäåò äîñòèãàòüñÿ îáúåäèíå-
íèå âñåõ çàäà÷. Êðîìå ïîëó÷åíèÿ êîíå÷íîãî ðåçóëüòàòà, ñîçäàíèå ïîäîá-
íîé ñèñòåìû ïîçâîëèò àâòîìàòèçèðîâàòü ðàáîòó ìåíåäæåðîâ ôåðì, ñïå-
öèàëèñòîâ-òåõíîëîãîâ, âåòåðèíàðíûõ âðà÷åé è äðóãîãî îáñëóæèâàþùåãî 
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ïåðñîíàëà. Öåíòðàëüíóþ çàäà÷ó àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû îïèñûâàåò 
áëîê îïòèìèçàöèè ðàöèîíîâ, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî îñóùåñòâëÿåòñÿ ïëà-
íèðîâàíèå è îïåðàòèâíîå óïðàâëåíèå ïðîèçâîäñòâîì. 

 

 
Ðèñ. 5. Áëîê-ñõåìà àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû ïðîèçâîäñòâà ìîëîêà.  

 

Òàêèì îáðàçîì, ïðîáëåìà ðàñøèðåííîãî ïðîèçâîäñòâà ìîëîêà íà 
ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ îòðàñëè òðåáóåò êîìïëåêñíîãî ðåøåíèÿ. Îíî 
âêëþ÷àåò â ñåáÿ ðàçðàáîòêó è àïðîáàöèþ àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû 
óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâîì ìîëîêà, îñíîâíîå çâåíî êîòîðîé ñîñòàâëÿåò 
ïîäñèñòåìà óïðàâëåíèÿ çäîðîâüåì æèâîòíûõ. Äëÿ ñîçäàíèÿ òàêîé ñèñòåìû 
ïîòðåáóåòñÿ ïðèíöèïèàëüíî íîâàÿ èçìåðèòåëüíî-äèàãíîñòè÷åñêàÿ áàçà, ñ 
èñïîëüçîâàíèåì êîòîðîé ôîðìèðóåòñÿ ñèñòåìà, îáåñïå÷èâàþùàÿ ìîíèòî-
ðèíã ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ ìîëî÷íîãî ñêîòà. Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìî ñóùå-
ñòâåííî ìîäåðíèçèðîâàòü êîðìîâóþ áàçó, îñíîâó êîòîðîé äîëæíû ñîñòàâ-
ëÿòü âûñîêîïðîäóêòèâíûå òðàâîñìåñè è íîâûå òåõíîëîãè÷åñêèå ëèíèè äëÿ 
ïðèãîòîâëåíèÿ êîðìîâ ñ çàäàííûìè ïèòàòåëüíûìè ñâîéñòâàìè. Âñå ýòè 
ïîäõîäû îáúåäèíÿþòñÿ â ñåðüåçíûé èííîâàöèîííûé ïðîåêò îáùåãîñó-
äàðñòâåííîãî çíà÷åíèÿ. Ïîäîáíûé ïðîåêò áûë ïðåäñòàâëåí è îäîáðåí 
Ìèíèñòåðñòâîì îáðàçîâàíèÿ è íàóêè ÐÔ åùå â 2008 ãîäó, îäíàêî â óñëî-
âèÿõ ýêîíîìè÷åñêîãî êðèçèñà åãî ôèíàíñèðîâàíèå îêàçàëîñü íåâîçìîæ-
íûì. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èííîâàöèîííîé ïîëèòèêå óäåëÿåòñÿ áîëüøå âíè-
ìàíèÿ, ÷òî äàåò íàäåæäó íà ðåàëèçàöèþ ïðåäëàãàåìîãî ïðîåêòà, ñïîñîá-
íîãî îêàçàòüñÿ ìîùíûì èìïóëüñîì äëÿ ðàçâèòèÿ âñåãî ïðîäîâîëüñòâåííî-
ãî êîìïëåêñà ñòðàíû è ñîõðàíèòü çà Ðîññèåé ìíîãèå ïðèîðèòåòû, â òîì 
÷èñëå â ìîëî÷íîì ñêîòîâîäñòâå.  

Áëîê 1. Àíàëèç è ïëàíèðîâàíèå 

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ 
ïðîèçâîäñòâà òåêóùåãî 

ãîäà 

Ïëàíèðîâàíèå  
ïðîèçâîäñòâà  

íà ñëåäóþùèé ãîä 

ÁÄ ñèñòåìû 

Çàäàíèå íà ïðîèçâîäñòâî
êîðìîâ 

Ïëàí íà çàêóïêó êîðìîâ 

Áëîê 2. Ïðîèçâîäñòâî êîðìîâ 

Ìîíèòîðèíã ñî-
ñòîÿíèÿ òðàâîñòîÿ è 
óïðàâëåíèå óáîðêîé 

Óïðàâëåíèå ïðîöåñ-
ñîì ñèëîñîâàíèÿ è 
êîíñåðâàöèè êîðìà

Áëîê 3. Óïðàâëåíèå ïðîöåññîì êîðìëåíèÿ 

Áëîê 4. Óïðàâëåíèå äâèæåíèåì ñòàäà 

Èäåíòèôèêàöèÿ ìî-
äåëè ïðîäóêòèâíî-
ñòè è îïòèìèçàöèÿ 

ðàöèîíà 

Èñïîëíåíèå îïòè-
ìàëüíîãî ðàöèîíà 

Àíàëèç ïðîäóêòèâ-
íîñòè è ðåíòàáåëü-

íîñòè êîðîâ 

Ïðèíÿòèå ðåøåíèé 
îá îòáðàêîâêå êîðîâ
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A b s t r a c t  
 

Because of climatic anomalies all over the world, the problems in food supply may arise. 
The challenge faced by many countries having the developed agriculture is haw to increase the dairy 
cattle reproduction and productivity. Animal rations with high protein and hydrocarbon content re-
sult in violation of an acid-base balance and the metabolic diseases, of which lactic acidosis is the 
worst, as it causes the loss of animal reproductive function and early culling. We suggest a solution 
that combines biological knowledge with modern cybernetic facilities. Feeding and the proper hous-
ing conditions are considered as the factors to control animal health. It significantly provides more 
prolonged economic use of the lactating cows. To implement the concept, we propose a management 
theory, based on the new mathematical models for dynamics of the individual physiological 
parameters in animals and their indication. The models allow early prediction of the diseases and pa-
thologies which will lead to animal culling. On the basis of these models the algorithms for optimal 
control of health and productivity were developed, in which the profit is the optimality criterion. 
Changes of lactation parameters due to circadian and seasonal rhythms, because of ageing and in the 
reproductive cycle (normal lactation, pregnancy or dry period), and the genetic potential of produc-
tivity of a cow as a basic element of the models are monitored to correct locally «an average man-
agement strategy». The factors affecting losses and damage from which the culling arises are also re-
garded. The total period for planning and management is determined in accordance with the genetic 
program and bred standards. The developed concept and theory of animal health control have no 
analogues in the world. 
 

Keywords: dairy farming, food supply, the concept of management, health, life cycle, 
lactation and daily cycles, control algorithms, mathematical models. 


