
 

1. Mapping QTLs of recombinant inbred lines in mapping population ITMI of hexaploid bread wheat (Triticum aestivum L.) (Omsk, Russia, 2016) 

Trait Symbol Chromosome Location, cM Mrker LOD R2 
Sprouting—tillering period VST 6B 121.6 Xgwm1233 3.15 18,70 
Sprouting—booting period VSB 5A 74.4а Xcdo1326a 4.01 15,60 
Sprouting—heading period VSH 5D 115.3 Xmwg922 2.39 10,05 
Sprouting—maturation period VSM 5D 91.3 Xbcd1103 2.49 12,48 
Tillering shape TS 5D 

5D 
130.8 
105.8 

Xbcd450a 
Xgwm1246b 

4.55 
3.20 

16,94 
18,97 

Plant height PH 4A 
5D 

206.5а 
108.6а 

Xbcd402b 
Xgwm805 

3.82 
3.65 

19,51 
24,44 

Length of top (ear-bearing) internode StLuI 3A 
1A 
7A 

56.3а 
205.7а 
11.2 

Xgwm5 
Xgwm905 
Xgwm1061 

3.60 
3.60 
3.37 

28,69 
28,69 
23,48 

Flag leaf position in the beginning of tillering  LFP 3D 83.4 Xbcd361 3.25 14,03 
Waxy coating on stem StWB 2D 

7D 
300.0а 
151.9 

Xcdo456d 
Xgwm111 

16.45 
3.79 

52,42 
28,52 

Waxy coating on outer side of leaf  LWBo 2D 
7D 

300.0а 
151.9а 

Xcdo456d 
Xgwm111 

14.61 
3.79 

47,63 
28,52 

Waxy coating on ear SpWB 2D 
1D 

300.0а 
238.4а 

Xcdo456d 
Xbcd1434 

7.21 
3.20 

27,32 
12,77 

Ear length  SpL 4A 
5D 

206.5а 
108.6 

Xbcd402b 
Xgwm805 

3.86 
3.76 

19,72 
25,07 

Spikelet number per ear  NSpt 5A 
3A 

89.0а 
114.0а 

Xrz395b 
Xcdo460a 

4.12 
3.38 

17,94 
15,88 

Grain number per spikelet NSeSpt 1B 23.8 Xcdo346b 3.75 16,44 
Grain number per ear  NSeSp 1B 23.8 Xcdo346b 4.19 18,22 
Grain weight per ear  GMSp 1B 23.8 Xcdo346b 4.57 19,67 
1000 grain weight  TGM 6A 101.9 Xcdo1428 2.34 10,41 
Ear number  NStS 1A 166.9 Xgwm1097 3.53 24,82 
Resistance to powdery mildew PMRb 7B 71.1а Xfbb189a 2.00 15,39 
Resistance to brown rust LR 2B 237.2а Xgwm148 3.63 22,96 
Resistance to stem rust  Sr 7A 

4B 
6.6 
4.3а 

Xksuh9b 
Xgdm93b 

4.38 
3.45 

18,94 
26,75 

Resistance to root rot  BS 2B 197.5 Xgwm55a 1.59 10,68 
Resistance to Septoria ST 3B 99.3 Xgwm938 2.49 17,13 
Shape of flag leaf  FFL 4D 99.0 Xbcd15b 2.79 11,63 
Leaf number per main stem QL 1B 176.0 Xcdo1173 2.93 12,29 
Waxy coating on stem node  OSK 7B 242.6а Xgwm897 3.05 19,17 
Sheaf weight with roots   MS 4A 87.5а Xbcd130 2.34 10,50 
Plant number per sheaf  NP 5B 128.8а Xgwm554 2.67 24,41 
Quality retained till harvesting  SF 5B 128.8а Xgwm554 2.67 24,41 
Grain weight per sheaf MGS 4A 87.5а Xbcd130 2.82 12,55 
Plant weight  MP 3A 120.9а Xtam61a 2.98 13,30 
Total stem number NS 3B 214.9а Xfba091a 2.89 22,58 
Productive stem number  NPS 2A 60.2а Xgwm761 2.52 17,34 
Stem length  SL 4A 

3A 
1A 

63.2а 
56.3а 

205.7а 

Xgwm160 
Xgwm5 
Xgwm905 

3.54 
3.24 
3.24 

28,79 
26,22 
26,22 

Main ear weight  MSp 1B 23.8 Xcdo346b 3.63 16,00 
Ear density D 5A 89.0а Xrz395b 2.73 12,28 
Grain number per plant  GNP 1B 23.8 Xcdo346b 2.66 11,96 
Grain weight per plant  GMP 1B 23.8 Xcdo346b 2.44 11,03 
1000 grain weight per main ear  TEGM 6A 101.9 Xcdo1428 2.30 10,24 
Кecon.plant KP 1B 

5D 
23.8 

130.8 
Xcdo346b 
Xbcd450a 

3.40 
3.23 

15,03 
14,08 

Кecon.ear KK 1B 23.8 Xcdo346b 2.50 11,30 
Grain weight per main ear  GMMSp 1B 23.8 Xcdo346b 3.85 16,84 
N o t е. Mapping population ITMI is created by pollination of Opata 85 spring soft wheat (Triticum aestivum L.) variety with pollen of synthetic hexaploid W7984, the amphidiploid obtained from 
crossing Aegilops tauschii Coss. CIGM86.940 (DD) and Altar 84 (ААВВ) variety of tetraploid T. turgidum var. durum; а marks alleles from maternal form Opata 85; the rest alleles are from paternal 
line W7984. A total of 55 QTLs are revealed of which 35 are the main QTLs (LOD  3), 19 are strong QTLs (3 > LOD  2), and one QTL is minor (2 > LOD  1.5). 

 

2. Correlations (r) between traits revealed in mapping QTLs of recombinant inbred lines in mapping population ITMI of hexaploid soft wheat (Triticum 
aestivum L.) (Russia, 2016) 

Trait VST VSB VSH VSM TS StWB PH StLuI LFP LWBo SpWB PMRb SpL NSpt NSeSpt NSeSp GMSp TGM NStS LR Sr 
VST 

 
0.16 0.05 0.08   0.08 0.13  0.12  0.03 0.01 0.13 0.16 0.06  0.12 0.23* 0.08   0.02  0.08   0.17 0.32* 0.09 0.04 

VSB 0.16 
 

0.73* 0.57*  0.43*  0.21 0.11 0.14  0.18 0.21* 0.22* 0.20 0.11   0.37* 0.01 0.17 0.14   0.04 0.22* 0.19  0.30* 
VSH 0.05 0.73* 

 
0.79*  0.53*  0.21  0.24* 0.10  0.20 0.20  0.10 0.18  0.24*   0.56*   0.11 0.13 0.07   0.07 0.25*   0.25*  0.58* 

VSM 0.08 0.57* 0.79* 
 

 0.44*  0.09 0.20 0.19  0.17 0.08 0.02  0.29* 0.20   0.51*   0.03 0.19 0.15 0.05 0.27* 0.21  0.59* 
TS 0.08 0.43* 0.53* 0.44* 

 
 0.11  0.40* 0.07 0.00 0.10  0.07 0.04  0.40*   0.48*   0.14 0.07 0.03 0.13   0.07 0.12  0.42* 

StWB 0.13 0.21 0.21 0.09   0.11 
 

 0.14  0.01 0.07  0.98*  0.75*  0.05  0.14  0.17   0.17 0.26* 0.21* 0.12   0.01  0.16 0.10 
PH 0.12 0.11 0.24* 0.20  0.40*  0.14 

 
 0.46* 0.17  0.13  0.07  0.13   1.00*   0.70* 0.17  0.41*   0.40* 0.12  0.14 0.15 0.15 

StLuI 0.03 0.14 0.10 0.19 0.07  0.01  0.46* 
 

0.04  0.04 0.01 0.03   0.46*   0.21*  0.59*  0.61*   0.57* 0.11  0.16 0.02 0.05 
LFP 0.01 0.18 0.20 0.17 0.00 0.07 0.17 0.04 

 
0.09 0.07  0.09 0.17 0.02 0.14 0.13 0.05   0.12  0.15  0.19  0.03 

LWBo 0.13 0.21* 0.20 0.08   0.10  0.98*  0.13  0.04 0.09 
 

 0.77*  0.03  0.13  0.15   0.21* 0.28* 0.21* 0.13  0.01  0.14 0.11 
SpWB 0.16 0.22* 0.10 0.02   0.07  0.75*  0.07 0.01 0.07   0.77* 

 
0.03  0.07  0.08   0.10   0.15  0.13   0.02   0.17  0.05 0.05 

PMRb 0.06 0.20 0.18 0.29* 0.04  0.05  0.13 0.03  0.09  0.03 0.03 
 

 0.13 0.01   0.04   0.01  0.03   0.02   0.07 0.10  0.32* 
SpL 0.12 0.11 0.24* 0.20  0.40*  0.14  1.00*  0.46* 0.17  0.13  0.07  0.13 

 
  0.70* 0.17   0.41*   0.40* 0.12 0.14 0.15 0.15 

NSpt 0.23* 0.37* 0.56* 0.51*  0.48*  0.17  0.70*  0.21* 0.02   0.15  0.08 0.01 0.70* 
 

  0.05   0.32*   0.23*   0.07 0.11 0.06  0.37* 
NSeSpt 0.08 0.01 0.11 0.03   0.14 0.17 0.17  0.59* 0.14 0.21*  0.10  0.04 0.17  0.05 

 
  0.91*   0.84* 0.01    0.27* 0.06  0.20 

NSeSp 0.02 0.17 0.13 0.19 0.07 0.26*  0.41*  0.61* 0.13 0.28*  0.15  0.01 0.41*   0.32*  0.91* 
 

  0.89*   0.02    0.30* 0.10  0.04 
GMSp 0.08 0.14 0.07 0.15 0.03 0.21*  0.40*  0.57* 0.05 0.21*  0.13  0.03 0.40*   0.23*  0.84*   0.89* 

 
  0.28*    0.34* 0.14  0.03 

TGM 0.17 0.04 0.07 0.05 0.13 0.12 0.12 0.11  0.12 0.13  0.02  0.02 0.12  0.07 0.01   0.02   0.28* 
 

0.12 0.14 0.11 
NStS 0.32* 0.22* 0.25* 0.27*   0.07  0.01 0.14 0.16 0.15 0.01  0.17  0.07 0.14 0.11  0.27*   0.30*   0.34* 0.12 

 
 0.20  0.05 

LR 0.09 0.19 0.25* 0.21 0.12  0.16 0.15 0.02  0.19  0.14  0.05 0.10 0.15 0.06 0.06 0.10 0.14 0.14   0.20 
 

 0.01 
Sr 0.04 0.30* 0.58* 0.59*   0.42* 0.10 0.15 0.05  0.03 0.11 0.05  0.32* 0.15  0.37*   0.20   0.04  0.03 0.11   0.05  0.01 

 
BS 0.24* 0.23* 0.17 0.29*   0.12 0.04  0.11  0.09  0.09 0.00 0.04  0.05  0.11  0.12   0.10   0.13 0.17   0.14  0.09 0.14  0.19 
ST 0.26* 0.03 0.11 0.14 0.08 0.22* 0.13 0.03 0.25*  0.21  0.18  0.08 0.13 0.09 0.07 0.10 0.18 0.21  0.15 0.10  0.14 
FFL 0.01 0.17 0.20 0.28* 0.11 0.08 0.17  0.03 0.01 0.09  0.03  0.07 0.17  0.39* 0.29*   0.19 0.23*   0.15   0.01  0.04  0.28* 
QL 0.15 0.30* 0.41* 0.41*   0.33*  0.15  0.24*  0.07  0.02  0.17 0.03 0.01   0.24*  0.35*   0.05 0.09  0.03   0.21  0.24* 0.15  0.23* 
OSK 0.09 0.06 0.05 0.02 0.16 0.31* 0.05 0.09  0.26* 0.30* 0.24* 0.14 0.05 0.10  0.27*   0.30*   0.21*   0.09  0.09 0.10 0.02 
MS 0.37* 0.09 0.02 0.03 0.04  0.08  0.41*  0.40* 0.08  0.06  0.16  0.02  0.41*  0.34*  0.41*   0.54*   0.57* 0.20    0.79*  0.04 0.05 
NP 0.32* 0.27* 0.28* 0.31*   0.10 0.00 0.16 0.20 0.17 0.02  0.12  0.05 0.16 0.10  0.28*   0.31*   0.30* 0.02    0.92*  0.18  0.11 
SF 0.32* 0.27* 0.28* 0.31*  0.10 0.00 0.16 0.20 0.17 0.02  0.12  0.05 0.16 0.10  0.28*   0.31*   0.30* 0.02    0.92*  0.18  0.11 
MGS 0.25* 0.06 0.11 0.05  0.07  0.12  0.29*  0.47* 0.13  0.11  0.11 0.02  0.29* 0.21  0.69*   0.75*   0.80*   0.21*    0.60*  0.05  0.06 
MP 0.19 0.26* 0.29*  0.32*   0.24*  0.09  0.62*  0.49* 0.04  0.10  0.11  0.01  0.62*  0.56*  0.41*   0.60*   0.66*   0.30*    0.36* 0.09  0.22* 
NS 0.20* 0.02 0.08 0.02  0.04  0.03 0.12 0.17 0.07  0.03  0.18  0.03 0.12 0.11  0.26*   0.28*   0.38*   0.29*    0.62*  0.03 0.13 
NPS 0.19 0.10 0.02 0.10 0.03  0.08 0.09   0.23*  0.05  0.08  0.16 0.05 0.09 0.11  0.36*   0.39*   0.50*   0.36*    0.59*  0.01 0.19 
SL 0.10 0.20 0.29* 0.34*   0.26*  0.01  0.62*   0.86* 0.02  0.04 0.04 0.00   0.62*  0.48*  0.53*   0.64*   0.58* 0.13  0.18 0.12 0.15 
MSp 0.10 0.17 0.21* 0.27*   0.22* 0.23*  0.72*   0.62* 0.10 0.24*  0.19  0.03   0.72*  0.52*  0.66*   0.83*   0.86*   0.30*    0.29* 0.19 0.09 
D 0.17 0.21* 0.42* 0.43*   0.31*  0.04 0.06  0.12  0.04   0.02  0.01 0.14 0.06  0.65*   0.21 0.06  0.05   0.14  0.08 0.23*  0.36* 
GNP 0.08 0.15 0.10 0.17 0.03 0.22*  0.36*  0.56* 0.08 0.24*  0.14  0.01  0.36*  0.31*  0.83*   0.93*   0.89* 0.08    0.40* 0.03 0.00 
GMP 0.13 0.10 0.05 0.14 0.03  0.16  0.38*  0.56* 0.05 0.16  0.10  0.01  0.38*  0.26*  0.78*   0.85*   0.92*   0.31*    0.42* 0.08  0.01 
TEGM 0.21 0.10 0.08 0.01 0.09 0.01 0.17 0.12  0.10 0.02  0.09  0.10 0.17  0.03 0.06 0.04   0.37*   0.90*  0.21 0.17 0.05 
КР 0.02 0.08 0.23* 0.11  0.20  0.17  0.08  0.36* 0.06  0.19  0.09  0.05  0.08  0.19  0.83*   0.71*    0.73* 0.16    0.28* 0.03 0.27* 
КК 0.02 0.03 0.14 0.03  0.15  0.13  0.01  0.41* 0.04  0.15 0.00  0.03  0.01  0.10  0.87*   0.78*   0.77* 0.11    0.27* 0.09  0.19 
GMMSp 0.10 0.11 0.08 0.15 0.07 0.23*  0.45*  0.61* 0.09 0.25*  0.16  0.06   0.45*  0.28*  0.86*   0.94*   0.97*   0.25*    0.35* 0.15  0.05 

 
Table 2 continued 

Trait BS ST FFL QL OSK MS NP SF MGS MP NS NPS SL MSp D GNP GMP TEGM КР КК GMMSp 
VST 0.24* 0,26*  0,01 0,15  0,09 0,37* 0,32* 0,32* 0,25*  0,19 0,22*  0,19  0,10  0,10  0,17  0,08  0,13  0,21 0,02 0,02    0,10 
VSB 0.23*  0,03 0,17  0,30* 0,06  0,09 0,27* 0,27*  0,06  0,26*  0,02 0,10 0,20 0,17  0,21* 0,15 0,10  0,10    0,08 0,03 0,11 
VSH 0.17  0,11 0,20  0,41* 0,05  0,02 0,28* 0,28*  0,11  0,29*  0,08 0,02  0,29*   0,21*  0,42* 0,10 0,05  0,08  0,23* 0,14 0,08 
VSM 0.29*  0,14  0,28*  0,41*  0,02  0,03 0,31* 0,31*  0,05  0,32*  0,02 0,10  0,34*   0,27*  0,43* 0,17 0,14 0,01    0,11 0,03 0,15 
TS 0.12 0,08 0,11  0,33* 0,16 0,04  0,10  0,10  0,07  0,24*  0,04 0,03  0,26*   0,22*  0,31* 0,03 0,03 0,09    0,20 0,15 0,07 
StWB 0.04 0,22* 0,08  0,15 0,31*  0,08 0,00 0,00  0,12  0,09  0,03  0,08  0,01 0,23*  0,04 0,22*  0,16 0,01    0,17 0,13 0,23* 
PH  0.11 0,13 0,17  0,24* 0,05   0,41* 0,16 0,16  0,29*  0,62* 0,12 0,09  0,62*   0,72* 0,06   0,36*  0,38* 0,17    0,08 0,01 0,45* 
StLuI  0.09 0,03  0,03  0,07 0,09   0,40* 0,20 0,20  0,47*  0,49* 0,17   0,23*  0,86*   0,62*  0,12   0,56*  0,56* 0,12    0,36*    0,41* 0,61* 
LFP  0.09 0,25* 0,01  0,02   0,26* 0,08 0,17 0,17 0,13 0,04 0,07  0,05 0,02 0,10  0,04 0,08 0,05  0,10  0,06  0,04 0,09 
LWBo 0.00  0,21 0,09  0,17 0,30*  0,06 0,02 0,02  0,11  0,10  0,03  0,08  0,04 0,24*  0,02 0,24*  0,16 0,02    0,19 0,15 0,25* 
SpWB 0.04  0,18 0,03  0,03 0,24*  0,16  0,12  0,12  0,11  0,11  0,18  0,16 0,04  0,19  0,01  0,14  0,10  0,09    0,09  0,00 0,16 
PMRb  0.05  0,08  0,07 0,01 0,14  0,02  0,05  0,05 0,02  0,01  0,03 0,05 0,00  0,03 0,14  0,01  0,01  0,10    0,05  0,03   0,06 
SpL  0.11 0,13 0,17  0,24* 0,05   0,41* 0,16 0,16  0,29*  0,62* 0,12 0,09  0,62*   0,72* 0,06   0,36*   0,38* 0,17    0,08  0,01 0,45* 
NSpt  0.12 0,09  0,39*  0,35* 0,10   0,34* 0,10 0,10 0,21  0,56* 0,11 0,11  0,48*   0,52*  0,65*   0,31*   0,26*  0,03    0,19  0,10 0,28* 
NSeSpt  0.10 0,07 0,29*  0,05  0,27*   0,41*  0,28*  0,28*  0,69*  0,41*  0,26*   0,36*  0,53*   0,66*  0,21   0,83*   0,78* 0,06    0,83*   0,87* 0,86* 
NSeSp  0.13 0,10  0,19 0,09  0,30*   0,54*  0,31*  0,31*  0,75*  0,60*  0,28*   0,39*  0,64*   0,83* 0,06   0,93*   0,85* 0,04    0,71*   0,78* 0,94* 
GMSp  0.17 0,18 0,23*  0,03  0,21*   0,57*  0,30*  0,30*  0,80*  0,66*  0,38*   0,50*  0,58*   0,86*  0,05   0,89*   0,92*  0,37*    0,73*   0,77* 0,97* 
TGM  0.14 0,21  0,15  0,21  0,09 0,20 0,02 0,02  0,21*  0,30*  0,29*   0,36* 0,13   0,30*  0,14 0,08   0,31*  0,90*  0,16 0,11 0,25* 
NStS 0.09 0,15  0,01 0,24* 0,09   0,79*  0,92*  0,92*  0,60*  0,36*  0,62*   0,59* 0,18   0,29* 0,08   0,40*   0,42* 0,21    0,28*   0,27* 0,35* 
LR 0.14 0,10  0,04 0,15 0,10  0,04  0,18  0,18  0,05 0,09  0,03  0,01 0,12 0,19 0,23* 0,03 0,08 0,17  0,03 0,09 0,15 
Sr  0.19  0,14  0,28*  0,23* 0,02 0,05  0,11  0,11  0,06  0,22* 0,13 0,19 0,15 0,09   0,36* 0,00  0,01 0,05    0,27*   0,19 0,05 
BS 

 
0,10  0,15  0,06  0,04 0,11  0,23*  0,23*  0,01 0,23*  0,17  0,17  0,08  0,18  0,06  0,13  0,13  0,09    0,04   0,07   0,13 

ST 0.10 
 

 0,09  0,05 0,14 0,19 0,14 0,14 0,18  0,23* 0,18 0,20 0,08 0,17 0,04 0,17 0,18  0,25*  0,05 0,10     0,16 
FFL  0.15  0,09 

 
0,12  0,21  0,06  0,02  0,02  0,25* 0,09  0,03  0,05 0,01  0,06  0,23*  0,20 0,23*  0,10 0,35* 0,32*   0,22* 

QL  0.06  0,05 0,12 
 

 0,07  0,16 0,27* 0,27*  0,22* 0,06  0,18  0,16 0,14 0,10 0,18  0,02  0,08  0,18    0,17   0,09 0,01 
OSK  0.04 0,14  0,21  0,07 

 
0,09 0,17 0,17 0,18 0,04 0,07 0,08 0,12   0,22* 0,15   0,22* 0,15  0,10 0,19 0,14  0,22* 

MS 0.11 0,19  0,06  0,16 0,09 
 

 0,74*  0,74*  0,80*  0,67*  0,60*   0,64*  0,49*   0,62* 0,13   0,65*  0,68*  0,32*   0,30*  0,38*  0,62* 
NP  0.23* 0,14  0,02 0,27* 0,17   0,74* 

 
 1,00*  0,56*  0,22*  0,42*   0,40* 0,20   0,28* 0,08   0,33*  0,33* 0,11   0,29*  0,27*  0,32* 

SF  0.23* 0,14  0,02 0,27* 0,17   0,74*  1,00* 
 

 0,56*  0,22*  0,42*   0,40* 0,20   0,28* 0,08   0,33*  0,33* 0,11   0,29*  0,27*  0,32* 
MGS  0.01 0,18 0,25* 0,22* 0,18   0,80*  0,56*  0,56* 

 
 0,64*  0,50*   0,62*  0,48*   0,71* 0,07   0,86*  0,87*  0,33*   0,62*  0,68*  0,82* 

MP 0.23*  0,23* 0,09 0,06 0,04   0,67*  0,22*  0,22*  0,64* 
 

 0,63*   0,69*  0,63*   0,80* 0,10   0,73*  0,78*  0,38* 0,15  0,35*  0,70* 
NS  0.17 0,18  0,03  0,18 0,07   0,60*  0,42*  0,42*  0,50*  0,63* 

 
  0,89*  0,24*   0,33*  0,04   0,46*  0,53*  0,32* 0,12  0,27*  0,38* 

NPS  0.17 0,20  0,05  0,16 0,08   0,64*  0,40*  0,40*  0,62*  0,69*  0,89* 
 

 0,28*   0,42*  0,01   0,61*  0,67*  0,41*   0,29*  0,41*  0,50* 
SL  0.08 0,08 0,01 0,14 0,12   0,49* 0,20 0,20  0,48*  0,63*  0,24*   0,28* 

 
  0,72* 0,07   0,58*  0,59* 0,14   0,25*  0,37*  0,65* 

MSp  0.18 0,17  0,06 0,10  0,22*   0,62*  0,28*  0,28*  0,71*  0,80*  0,33*   0,42*  0,72* 
 

0,06   0,81*  0,84*  0,39*   0,47*  0,51*  0,90* 
D  0.06 0,04  0,23* 0,18 0,15 0,13 0,08 0,08 0,07 0,10  0,04  0,01 0,07 0,06 

 
0,10 0,03     0,15    0,11   0,13   0,02 

GNP  0.13 0,17  0,20  0,02  0,22*   0,65*  0,33*  0,33*  0,86*  0,73*  0,46*   0,61*  0,58*   0,81* 0,10 
 

 0,96* 0,18   0,69*  0,77*  0,92* 
GMP  0.13 0,18 0,23*  0,08 0,15   0,68*  0,33*  0,33*  0,87*  0,78*  0,53*   0,67*  0,59*   0,84* 0,03   0,96* 

 
 0,41*   0,69*  0,76*  0,94* 

TEGM  0.09  0,25*  0,10  0,18  0,10   0,32* 0,11 0,11  0,33*  0,38*  0,32*   0,41* 0,14   0,39*  0,15 0,18  0,41* 
 

  0,24* 0,20  0,35* 
КР  0.04 0,05 0,35*  0,17 0,19   0,30*  0,29*  0,29*  0,62* 0,15 0,12   0,29*  0,25*   0,47*  0,11   0,69*  0,69*  0,24* 

 
 0,91*  0,74* 

КК  0.07 0,10 0,32*  0,09 0,14   0,38*  0,27*  0,27*  0,68*  0,35*  0,27*   0,41*  0,37*   0,51*  0,13   0,77*  0,76* 0,20   0,91* 
 

 0,79* 
GMMSp  0.13 0,16 0,22* 0,01  0,22*   0,62*  0,32*  0,32*  0,82*  0,70*  0,38*   0,50*  0,65*   0,90*  0,02   0,92*  0,94*  0,35*   0,74*  0,79* 

 
N o t е. For trait symbols, see table 1. 
* Correlation coefficients are statistically significant at p < 0.05. 

 

 

 


