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ÃÅÍÎÔÎÍÄÀ Â ÊÓËÜÒÓÐÅ ex situ∗ 

 

À.È. ÍÅÄÎËÓÆÊÎ, Ì.Â. ÑÌÈÐÍÎÂÀ 
 

Â þæíûõ ðàéîíàõ ðîññèéñêîãî Äàëüíåãî Âîñòîêà ïðîèçðàñòàþò âîñåìü ïðåäñòàâèòåëåé 
ðîäà Chrysanthemum, îòíîñÿùèåñÿ ê òðåòè÷íûìè ðåëèêòàì è íàõîäÿùèåñÿ ïîä óãðîçîé èñ÷åçíî-
âåíèÿ. Ìû îöåíèëè áèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè (ôåíîðèòìû ðîñòà è ðàçâèòèÿ, óñòîé÷èâîñòü ê 
ïàòîãåííîé ìèêîáèîòå, çèìîñòîéêîñòü, ðåïðîäóêòèâíûå îñîáåííîñòè è ðàçìíîæåíèå) ó äèêèõ ñî-
ðîäè÷åé õðèçàíòåìû ñàäîâîé (Chrysanthemum hortorum Bailey), îïðåäåëÿþùèå óñïåøíîñòü 
ââåäåíèÿ â êóëüòóðó äëÿ âûðàùèâàíèÿ â áîòàíè÷åñêèõ ñàäàõ ñ öåëüþ ñîõðàíåíèÿ èõ îðèãè-
íàëüíîé ãåíåòè÷åñêîé èíôîðìàöèè è ïðèçíàêîâ, öåííûõ äëÿ ñåëåêöèè. Ðåçóëüòàòû ââåäåíèÿ â 
êóëüòóðó ðåäêèõ äàëüíåâîñòî÷íûõ âèäîâ Chrysanthemum ïîêàçàëè, ÷òî âèäû Chrysanthemum 
chanetii, C. coreanum, C. mongolicum, C. naktongense, C. zawadskii õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêîé 
æèçíåííîñòüþ è óñòîé÷èâîñòüþ ïðè êóëüòèâèðîâàíèè. Ýêîëîãè÷åñêàÿ ñïåöèôè÷íîñòü C. maxi-
mowiczii ïðîÿâèëàñü â äîñòàòî÷íî óçêîì â ñðàâíåíèè ñ äðóãèìè ïðèðîäíûìè ïðåäñòàâèòåëÿìè 
Chrysanthemum äèàïàçîíå âûíîñëèâîñòè ïî îòíîøåíèþ ê ðåæèìó âîäîîáåñïå÷åíèÿ è ïîêàçàòå-
ëþ êèñëîòíîñòè ïî÷âû. Óñïåøíîñòü èíòðîäóêöèè ýòîãî âèäà çàâèñèò îò ñîçäàíèÿ ñïåöèôè÷íîãî 
àãðîôîíà. Âûÿâëåííûé àäàïòèâíûé ïîòåíöèàë äèêîðàñòóùèõ õðèçàíòåì äèêòóåò íåîáõîäè-
ìîñòü ñîõðàíåíèÿ óíèêàëüíîãî ãåíîôîíäà ex situ è èñïîëüçîâàíèÿ öåííûõ ïðèçíàêîâ â ñåëåê-
öèîííûõ ðàáîòàõ, êîòîðûå ïîëó÷àþò ðàçâèòèå. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äèêèå ñîðîäè÷è õðèçàíòåìû ñàäîâîé, ôëîðà ðîññèéñêîãî Äàëüíåãî 
Âîñòîêà, ñîõðàíåíèå â êóëüòóðå.  

 

Íà þãå Äàëüíåãî Âîñòîêà Ðîññèè êóëüòèâèðîâàíèå õðèçàíòåìû ñà-
äîâîé (Chrysanthemum hortorum Bailey) â îòêðûòîì ãðóíòå èìååò íåêîòîðûå 
îãðàíè÷åíèÿ. Cîðòà, ñîçäàííûå â ìÿãêîì êëèìàòå Âîñòî÷íîé Àçèè, Àìåðè-
êè, Åâðîïû, þæíûõ îáëàñòåé Ðîññèè è çàâåçåííûå â íîâûå äëÿ íèõ ýêîëî-
ãè÷åñêèå óñëîâèÿ ñóáðåãèîíà, íå çèìóþò â îòêðûòîì ãðóíòå, îêàçûâàþòñÿ 
âîñïðèèì÷èâûìè ê àâòîõòîííîé ïàòîãåííîé ìèêîáèîòå è â ñâÿçè ñ ýòèì 
íå ðàñêðûâàþò ñâîè äåêîðàòèâíûå âîçìîæíîñòè. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ àäàïòèâíûõ 
ñîðòîâ ïåðñïåêòèâíûì îêàçûâàåòñÿ ìåòîä îòäàëåííîé ãèáðèäèçàöèè, òî 
åñòü çàèìñòâîâàíèå îò âèäîâ-äîíîðîâ íàñëåäñòâåííîé èíôîðìàöèè äèêèõ 
ñîðîäè÷åé. Àäàïòèâíàÿ ñåëåêöèÿ õðèçàíòåìû ñàäîâîé òîëüêî íà÷èíàåò 
ðàçâèâàòüñÿ è åå óñïåøíîñòü çàâèñèò îò èñïîëüçîâàíèÿ èçó÷åííîãî èñõîä-
íîãî ìàòåðèàëà. Ìíîãîëåòíèå âîñòî÷íîàçèàòñêèå âèäû Chrysanthemum, 
ïðîøåäøèå äëèòåëüíóþ ýâîëþöèþ â ýêñòðåìàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëî-
âèÿõ, ñëóæàò èñòî÷íèêàìè îáùåé ýêîëîãè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè (1). 

Óíèêàëüíîå ïðèðîäíîå ðàçíîîáðàçèå þæíûõ ðàéîíîâ ðîññèéñêîãî 
Äàëüíåãî Âîñòîêà âêëþ÷àåò âîñåìü ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Chrysanthemum — 
C. chanetii Levl. Shih., C. coreanum (Levl. et Vaniot) Nakai et Mori, C. maxi-
mowiczii Kom., C. mongolicum Ling, C. naktongense Nakai, C. sichotense (Tzvel.) 
Worosch., C. weyrichii (Maxim.) Miyabe et Miyake, C. zawadskii (Herbich) 
Tzvel., îòíîñÿùèõñÿ ê òðåòè÷íûì ðåëèêòàì (2). Â ñâÿçè ñ óñèëèâàþùèìñÿ 
àíòðîïîãåííûì äàâëåíèåì íà ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà è â ñèëó èñòîðè-
÷åñêèõ ïðè÷èí âîçíèêàåò óãðîçà èñ÷åçíîâåíèÿ ìíîãèõ ðåäêèõ ðàñòåíèé, â 
òîì ÷èñëå äèêèõ ñîðîäè÷åé õðèçàíòåìû ñàäîâîé, íåñóùèõ îðèãèíàëüíóþ 
ãåíåòè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ è îáëàäàþùèõ öåííûìè ïðèçíàêàìè äëÿ ââå-
äåíèÿ â ñåëåêöèþ (3). Îäíèì èç ïðèåìîâ ñîõðàíåíèÿ îòå÷åñòâåííîãî ïðè-
ðîäíîãî ãåíîôîíäà Chrysanthemum, íàðÿäó ñ ñîçäàíèåì ïðèðîäíûõ ðåçåð-
âàòîâ, ìîæåò áûòü âûðàùèâàíèå â áîòàíè÷åñêèõ ñàäàõ.  

Íàøà öåëü çàêëþ÷àëàñü â îöåíêå áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé äè-
êèõ ñîðîäè÷åé õðèçàíòåìû ñàäîâîé (Chrysanthemum hortorum Bailey), îïðå-

                                                 
∗Èññëåäîâàíèÿ ïîääåðæàíû ãðàíòîì ÐÔÔÈ ¹ 09-04-98526-ð_âîñòîê_à (2009-2010 ãîäû). 
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äåëÿþùèõ óñïåøíîñòü ââåäåíèÿ â êóëüòóðó.  
Ìåòîäèêà. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â 1999-2009 ãîäàõ íà òåððèòî-

ðèè Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà-èíñòèòóòà ÄÂÎ ÐÀÍ (ÁÑÈ ÄÂÎ ÐÀÍ), ðàñïîëî-
æåííîãî â ïðèáðåæíîé çîíå þãà Ïðèìîðñêîãî êðàÿ. Êëèìàò ðàéîíà èññëå-
äîâàíèé õàðàêòåðèçóåòñÿ ýêñòðåìàëüíûìè çèìíèìè óñëîâèÿìè è âëàæíîé 
òðîïè÷åñêîé ëåòíåé ïîãîäîé, ñïîñîáñòâóþùåé ðàçâèòèþ âûñîêîãî ôèòîèí-
ôåêöèîííîãî ôîíà (4). Èíòðîäóêöèîííûå ïîïóëÿöèè ñîçäàâàëè, âûñåâàÿ 
ñåìåíà Ñ. naktongense, C. coreanum, C. chanetii, C. maximowiczii è C. za-
wadskii, ñîáðàííûå â ïðîöåññå ýêñïåäèöèîííûõ ðàáîò â Ïðèìîðñêîì êðàå 
è Àìóðñêîé îáëàñòè, ñåìåíà C. mongolicum, ïîëó÷åííûå èç Ñàõàëèíñêîãî 
ôèëèàëà ÁÑÈ ÄÂÎ ÐÀÍ (ã. Þæíî-Ñàõàëèíñê). Ïðåäâàðèòåëüíî ó÷èòûâà-
ëè ñåìåííóþ ïðîäóêòèâíîñòü ðàñòåíèé â çàâèñèìîñòè îò ìåñòà ñáîðà ñå-
ìÿí. Â èíòðîäóêöèîííûõ ïîïóëÿöèÿõ îöåíèâàëè ðåïðîäóêòèâíóþ ñïîñîá-
íîñòü (çàâÿçûâàíèå ñåìÿí, èíòåíñèâíîñòü âåãåòàòèâíîãî âîçîáíîâëåíèÿ), 
ôåíîðèòìû ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé (îòðàñòàíèå, áóòîíèçàöèÿ, öâåòå-
íèå), óñòîé÷èâîñòü ê áîëåçíÿì, çèìîñòîéêîñòü (5-8). Îòáèðàëè êîìïëåêñ-
íî àäàïòèâíûå (ïîëíîñòüþ óñòîé÷èâûå ê áîëåçíÿì, ñ çèìîñòîéêîñòüþ 4-
5 áàëëîâ) ôîðìû.   

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ïðîâîäèëè â ïðîãðàììå MS Excel. 
Ðåçóëüòàòû. Ñîçäàííûå èíòðîäóêöèîííûå ïîïóëÿöèè øåñòè äàëü-

íåâîñòî÷íûõ âèäîâ Chrysanthemum (òàáë. 1) ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé ñîâîêóï-
íîñòè ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî ãåíîòèïó îðãàíèçìîâ. Îíòîãåíåòè÷åñêèå èññëå-
äîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå íà ìîäåëüíûõ ðàñòåíèÿõ, âûÿâèëè áëèçêèå ýêîëîãè-
÷åñêèå òðåáîâàíèÿ èçó÷åííûõ âèäîâ (êñåðîìåçîôèòû), ãîìîëîãè÷íóþ æèç-
íåííóþ ôîðìó (ïîëóðîçåòî÷íàÿ, äëèííîêîðíåâèùíàÿ), îäèíàêîâûé ñöåíà-
ðèé îíòîãåíåçà, 2-ëåòíèé öèêë ðàçâèòèÿ ãåíåðàòèâíûõ ïîáåãîâ (9). 

1. Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñîçäàííûõ èíòðîäóêöèîííûõ ïîïóëÿöèé äàëüíåâî-
ñòî÷íûõ âèäîâ Chrysanthemum (Áîòàíè÷åñêèé ñàä-èíñòèòóò ÄÂÎ ÐÀÍ, 
1999-2008 ãîäû) 

Ïðîèñõîæäåíèå Âèä 
×èñëî êóëüòèâèðóåìûõ îáðàçöîâ 
(íà êîíåö 2008 ãîäà) 

Ïîáåðåæüå áóõòû (á.) Âèòÿçü1 C. naktongense 163 
Ïîáåðåæüå á. Òåëÿêîâñêîãî C. naktongense 107 
î-â Ôóðóãåëüìà  C. naktongense 159 
Ìûñ Ìðàìîðíûé, çàëèâ Ïîñüåò C. chanetii 17 
Ìûñ Áðèíåð C. coreanum 50 
Ïîáåðåæüå, îêðåñòíîñòè (îêð.) 
ñ. Ìèëîãðàäîâî 

C. coreanum 50 

Ïîáåðåæüå, îêð. ñ. Ãëàçêîâêà C. coreanum 60 
Ïîáåðåæüå á. Òàñîâàÿ C. coreanum 38 
Ïîáåðåæüå á. Ñîêîëîâñêàÿ, êîðäîí 
Ëàçîâñêîãî çàïîâåäíèêà C. coreanum 30 
Ïîáåðåæüå á. Êèåâêà C. coreanum 60 
Õðåáåò Ëîçîâûé (×àíäàëàç) C. maximowiczii 5 
Îêð. ã. Áëàãîâåùåíñê, Àìóðñêàÿ îáë. C. zawadskii 28 
Ñàõàëèíñêèé ôèëèàë ÁÑÈ ÄÂÎ 
ÐÀÍ, ã. Þæíî-Ñàõàëèíñê C. mongolicum 2 
Ï ð è ì å ÷ à í è å. 1 — çäåñü è äàëåå ïîáåðåæüå ßïîíñêîãî ìîðÿ. 

 

P å ï ð î ä ó ê ò è â í û å  î ñ î á å í í î ñ ò è  è  ð à ç ì í î æ å í è å. Èçó-
÷åííûå âèäû Chrysanthemum — îáëèãàòíûå ïåðåêðåñòíîîïûëèòåëè (10). 
Ñàìîíåñîâìåñòèìîñòü è êñåíîãàìèÿ â ñî÷åòàíèè ñ âåãåòàòèâíûì ðàçìíî-
æåíèåì îïðåäåëèëè ãåíåòè÷åñêóþ ñòðóêòóðó ïîïóëÿöèé (ãåòåðîçèãîòíîñòü 
îñîáåé è ãåòåðîãåííîñòü ïîïóëÿöèè ïî ãåíîòèïó ðàñòåíèé). Â ïðîöåññå 
ýêñïåäèöèîííûõ îáñëåäîâàíèé íàìè îòìå÷åíî íàëè÷èå â ïðèðîäíûõ ïî-
ïóëÿöèÿõ êëîíàëüíûõ ôðàãìåíòîâ, ðàçìåðû êîòîðûõ çàâèñåëè îò àäàïòèâ-
íûõ âîçìîæíîñòåé êîíêðåòíûõ îñîáåé è ýäàôè÷åñêèõ óñëîâèé ïðîèçðàñòà-
íèÿ. Ñîâîêóïíîñòü ñïîñîáîâ âîñïðîèçâåäåíèÿ (ñåìåííîå è âåãåòàòèâíîå) 
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îáåñïå÷èâàåò íàèáîëåå «âûãîäíîå» äëÿ âèäà ñî÷åòàíèå ñåÿíöåâ è èõ êëîíîâ, 
òî åñòü èçìåí÷èâîñòè è ñòàáèëèçàöèè ïðè êëîíîâîì ðàçìíîæåíèè (11). 

Ñåìåííîå âîçîáíîâëåíèå õðèçàíòåì â ïðèðîäíûõ îáèòàíèÿõ çàâè-
ñåëî îò ìåñòà ïðîèçðàñòàíèÿ, à òàêæå (â áîëüøåé ìåðå) îò ýôôåêòèâíîãî 
îáúåìà ïîïóëÿöèè (òàáë. 2). Êðèòè÷åñêè ìàëî÷èñëåííàÿ ïîïóëÿöèÿ ðåäêî-
ãî è íàõîäÿùåãîñÿ íà ãðàíè èñ÷åçíîâåíèÿ âèäà C. chanetii (ïîñ. Ïîñüåò) 
õàðàêòåðèçîâàëàñü ïëîõîé çàâÿçûâàåìîñòüþ ñåìÿí, èõ íèçêîé âñõîæåñòüþ 
è âûæèâàåìîñòüþ ñåÿíöåâ. Íåçíà÷èòåëüíûé ðàçìåð àíòðîïîãåííî íàðó-
øåííîé ïîïóëÿöèè C. naktongense, íàñåëÿþùåé ïîáåðåæüå áóõòû Âèòÿçü, 
îáóñëîâëèâàë ïîíèæåííóþ æèçíåñïîñîáíîñòü ñåìÿí è ñåÿíöåâ ïðè äîñòà-
òî÷íî âûñîêîé çàâÿçûâàåìîñòè.  

2. Ïîêàçàòåëè ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè ó äàëüíåâîñòî÷íûõ âèäîâ ðîäà Chry-
santhemum â ïðèðîäíûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ (2005-2007 ãîäû)  

Ñåìÿí, øò. Âèä 
Âèä,  
ìåñòî ñáîðà 

Ãîä 
ñáîðà 

n 
âñåãî 

íà 1 ñî-
öâåòèå 

min-max 
Ìàññà 
1000 øò., ã îêðàñêà îñëèçíåíèå

Âñõîæåñòü, %

C. coreanum1 2007 5 419 83,8 32-116 0,9 Ñâåòëî- 
ñåðàÿ 

Íåò 72,3 

C. coreanum2 2005 7 432 61,7 19-120 0,75 Ñåðàÿ Íåò 56,0 
C. coreanum3 2005 10 983 98,3 – 0,8 Ñâåòëî-

êîðè÷íåâàÿ
Íåò 51,0 

C. coreanum4 2006 8 735 91,9 76-120 0,75 Ñâåòëî-
êîðè÷íåâàÿ

Íåò 47,3 

C. coreanum5 2006 4 517 129,3 101-157 0,8 Ñâåòëî-
êîðè÷íåâàÿ

Íåò 49,3 

C. coreanum6 2006 10 572 57,2 13-179 0,9 Áóðî-
êîðè÷íåâàÿ

Íåò 71,3 

C. naktongense7 2005 10 613 61,3 23-94 0,65 Êîðè÷íåâî-
ñåðàÿ 

Åñòü  61,3 

C. naktongense8 2005 10 1290 129 70-222 0,5 Òåìíî-
ñåðàÿ 

Åñòü 44,0 

C. chanetii9 2005 9 76 8,4 1-20 0,4 Òåìíî-
êîðè÷íåâàÿ

Åñòü 25,5 

Ï ð è ì å ÷ à í è å. 1 — ïîáåðåæüå (çäåñü è äàëåå ïîáåðåæüå ßïîíñêîãî ìîðÿ) áóõòû (á.) Êèåâêà, 2 — ïî-
áåðåæüå á. Ñîêîëîâñêàÿ, 3 — ïîáåðåæüå á. Òàñîâàÿ, 4 — îêðåñòíîñòè ñ. Ãëàçêîâêà, 5 — îêðåñòíîñòè 
ñ. Ìèëîãðàäîâî, 6 — ìûñ Áðèíåð, 7 — ïîáåðåæüå á. Òåëÿêîâñêîãî, 8 — ïîáåðåæüå á. Âèòÿçü, 9 — îêðåñò-
íîñòè ïîñ. Ïîñüåò; n — ÷èñëî ó÷òåííûõ ñîöâåòèé, øò. Ïðî÷åðê îçíà÷àåò, ÷òî ïîêàçàòåëü íå îïðåäåëÿëè. 

 

Â óñëîâèÿõ êóëüòóðû ïðåäñòàâèòåëè Ñ. naktongense, C. coreanum, 
C. chanetii, C. maximowiczii, C. zawadskii, C. mongolicum ðåãóëÿðíî öâåëè è 
ïëîäîíîñèëè. Ïðè ñîâìåñòíîì âûðàùèâàíèè íàáëþäàëàñü ñïîíòàííàÿ 
ìåæâèäîâàÿ ãèáðèäèçàöèÿ è ïîëó÷åíèå ãèáðèäíîãî ñàìîñåâà. Òàêèì îáðà-
çîì, ÷òîáû ñîõðàíèòü ÷èñòîòó âèäà â óñëîâèÿõ êóëüòóðû, âîçîáíîâëåíèå 
ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü ÷åðåç âåãåòàòèâíîå ðàçìíîæåíèå (äåëåíèå êëîíà, 
ñòåáëåâûå ÷åðåíêè).  

Èíòåíñèâíîñòü âåãåòàòèâíîãî ðàçìíîæåíèÿ, ñâÿçàííàÿ ñ òèïîì æèç-
íåííîé ôîðìû, ïîâûøàëàñü íà àãðîôîíå è íå çàâèñåëà îò ïëîèäíîñòè: îíà 
îäèíàêîâî âûñîêà ó C. chanetii (2n = 18) è C. naktongense (2n = 36), C. core-
anum, C. zawadskii (2n = 54). Â óñëîâèÿõ êóëüòóðû C. coreanum, C. mongoli-
cum ôîðìèðîâàëè êîìïàêòíûå ïîäóøêîâèäíûå êëîíû. C. zawadskii, C. nak-
tongense è C. chanetii ñ áîëåå äëèííûìè ïëàãèîòðîïíûìè êîðíåâèùàìè ïðè 
áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ îáðàçîâàëè øèðîêèé êëîí (äèàìåòð äî 30-40 ñì).  

Íåóñòîé÷èâûì â êóëüòóðå îêàçàëñÿ âèä C. maximowiczii (2n = 54):  
ïåðâûå 2-3 ãîäà ðàñòåíèÿ àêòèâíî ðàçðàñòàëèñü â âèäå êîìïàêòíîãî êëîíà, 
öâåëè, ïëîäîíîñèëè, çàòåì âåãåòàòèâíîå âîçîáíîâëåíèå ïîñòåïåííî óãàñà-
ëî, çèìîñòîéêîñòü ñíèæàëàñü.  

Ôåíîðè òìû  ð î ñ ò à  è  ð à ç âè ò è ÿ. Äàëüíåâîñòî÷íûå âèäû Chry-
santhemum — âåñåííå-ëåòíå-îñåííåçåëåíûå ðàñòåíèÿ, âåãåòèðóþùèå ñ ðàííåé 
âåñíû äî ìîðîçîâ. Â ãîäû ñ òèïè÷íîé âåñíîé ó âñåõ ïðåäñòàâèòåëåé âåãå-
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òàöèÿ íà÷èíàëàñü îäíîâðåìåííî èëè ñ ðàçíèöåé 1-3 ñóò â êîíöå ìàðòà èëè 
â ïåðâûõ ÷èñëàõ àïðåëÿ ïðè äîñòèæåíèè ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû âîç-
äóõà 1-3 °Ñ. Âåñåííåå îòðàñòàíèå îñóùåñòâëÿëîñü çà ñ÷åò ïîáåãîâ âîçîá-
íîâëåíèÿ è ñåìåíàìè. Âëèÿíèå óñëîâèé êóëüòèâèðîâàíèÿ ïðîÿâèëîñü â óâå-
ëè÷åíèè âåãåòàòèâíîé ìàññû, áîëåå ðàííåé áóòîíèçàöèè è îáèëüíîì ïðî-
äîëæèòåëüíîì öâåòåíèè. Äèôôåðåíöèàöèÿ ìåæäó âèäàìè Chrysanthemum 
áûëà ñâÿçàíà ñ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ïåðèîäîâ îòðàñòàíèå ïîáåãîâ—íà÷àëî 
áóòîíèçàöèè è îòðàñòàíèå ïîáåãîâ—íà÷àëî öâåòåíèÿ, à òàêæå ñ ãåîãðàôè÷å-
ñêîé ïðèóðî÷åííîñòüþ (÷åì ñåâåðíåå ìåñòî ïðîèñõîæäåíèÿ âèäà, òåì öâå-
òåíèå íàñòóïàåò ðàíüøå) (òàáë. 3). 

3. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè äàëüíåâîñòî÷íûõ âèäîâ Chrysanthemum â óñëîâèÿõ 
èíòðîäóêöèè (Áîòàíè÷åñêèé ñàä-èíñòèòóò ÄÂÎ ÐÀÍ, 1999-2006 ãîäû) 

Öâåòåíèå 
Ïåðèîä, ñóò 

äàòà Âèä n 
Î—Á Î—ÍÖ íà÷àëî êîíåö

ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü, ñóò

âûñîòà ðàñ-
òåíèé, ñì 

Äèàìåòð ñî-
öâåòèÿ, ñì 

C. chanetii  3 133,5 163,5 10.09 03.10 22,5 39,5 2,6 
C. coreanum 2 124,0 156,0 31.08 05.10 35,0 44,3 5,5 
C. maximowiczii 4 114,0 153,8 30.08 02.10 32,7 53,9 4,8 
C. naktongense 4 139,0 173,2 17.09 13.10 26,1 49,6 5,9 
C. mongolicum 3 49,5 77,0 10.06 03.07 23,0 15,0 3,5 
C. zawadskii  2 68,5 87,5 23.06 18.07 25,0 57,0 5,9 
Ï ð è ì å ÷ à í è å. Î, Á, ÍÖ — ñîîòâåòñòâåííî îòðàñòàíèå, áóòîíèçàöèÿ, íà÷àëî öâåòåíèÿ; n — ÷èñëî ëåò 
íàáëþäåíèé. 

 

Îáðàçöû C. zawadskii, C. mongolicum ïðîõîäèëè ýòè ïåðèîäû çà áîëåå 
êîðîòêèé ñðîê è îòíîñèëèñü ê äëèííîäíåâíûì (äëèíà äíÿ ê íà÷àëó öâå-
òåíèÿ ñîñòàâëÿåò áîëåå 15 ÷). Óæå â àâãóñòå ðàñòåíèÿ çàìåäëÿëè ðîñò è 
ôîðìèðîâàëè ïî÷êè âîçîáíîâëåíèÿ (ïðèçíàê àäàïòàöèè ê ñóðîâûì óñëî-
âèÿì ñðåäû è êîðîòêîìó âåãåòàöèîííîìó ïåðèîäó). Öâåòåíèå C. nakton-
gense, C. chanetii, C. coreanum, C. maximowiczii íàñòóïàëî ïðè äëèíå äíÿ ìå-
íåå 13 ÷ (12). Âåãåòàöèÿ õðèçàíòåì ïðîäîëæàëàñü äî óñòàíîâëåíèÿ ïîñòî-
ÿííûõ îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóð (íèæå −4 °Ñ) èëè ïîÿâëåíèÿ ñíåæíîãî 
ïîêðîâà. Ðàñòåíèÿ óõîäèëè â çèìó ñ çåëåíûìè ëèñòüÿìè, êîòîðûå ïîñòå-
ïåííî îòìèðàëè.  

Òàêèì îáðàçîì, ó èçó÷åííûõ ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Chrysanthemum 
ñðîêè âåãåòàöèè íå ïðåâûøàëè ïðîäîëæèòåëüíîñòè áåçìîðîçíîãî ïåðèîäà 
íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè è â óñëîâèÿõ êóëüòóðû ðàñòåíèÿ õàðàêòåðèçî-
âàëèñü ñòàáèëüíîñòüþ ôåíîëîãè÷åñêîãî ðèòìà ðîñòà è ðàçâèòèÿ. 

Ó ñ ò îé÷è âî ñ ò ü  ê  ï à ò î ã åííîé  ìèêîáèî ò å. Â ñâÿçè ñî ñïå-
öèôè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè ìóññîííîãî êëèìàòà Ïðèìîðñêîãî êðàÿ, õà-
ðàêòåðèçóþùåãîñÿ íàïðÿæåííûì èíôåêöèîííûì ôîíîì, ñåðüåçíûì ïðå-
ïÿòñòâèåì ïðè êóëüòèâèðîâàíèè ñëóæàò çàáîëåâàíèÿ, âûçûâàåìûå ïàòî-
ãåííîé ìèêîáèîòîé. Ïîýòîìó óñòîé÷èâîñòü ê ìèêðîìèöåòàì, ïðîâîöè-
ðóþùèì ïàòîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ó õðèçàíòåì, îòíîñèòñÿ ê îñíîâíûì 
êðèòåðèÿì óñïåøíîñòè âûðàùèâàíèÿ. Îòáîð íåâîñïðèèì÷èâûõ ê ãðèáíûì 
ïàòîãåíàì (Alternaria, Botrytis, Cladosporium, Septoria, Fusarium, Verticillium, 
Phytophtora, Puccinia horiana) ðàñòåíèé âûÿâèë áîëåçíåóñòîé÷èâûå ôîðìû è 
ïîçâîëèë ñîçäàòü íà èõ îñíîâå âåãåòàòèâíûå êëîíû (òàáë. 4).  

Ç èìî ñ ò îéêî ñ ò ü. Â ñâÿçè ñ îñîáåííîñòÿìè ãåîãðàôè÷åñêîãî ïî-
ëîæåíèÿ þæíûõ ðàéîíîâ ðîññèéñêîãî Äàëüíåãî Âîñòîêà çèìîñòîéêîñòü 
ðàñòåíèé — âàæíåéøèé êðèòåðèé îòáîðà ïðè ââåäåíèè â êóëüòóðó. Çèìà â 
Ïðèìîðñêîì êðàå ïðîäîëæàåòñÿ ñ III äåêàäû íîÿáðÿ äî III äåêàäû ìàðòà. 
Îíà äîâîëüíî ñóðîâàÿ è ÷àñòî áåññíåæíàÿ, ñ ñèëüíûìè èññóøàþùèìè âåò-
ðàìè è âûñîêîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèåé. 

Óíèêàëüíàÿ çèìîñòîéêîñòü îòìå÷àëàñü ó âñåõ ðàñòåíèé C. mongoli-
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cum, C. zawadskii, áîëüøèíñòâà ïðåäñòàâèòåëåé C. coreanum: ó ðàñòåíèé 
îòñóòñòâîâàëè ïîâðåæäåíèÿ äàæå ïîñëå ñóðîâûõ çèì, ÷òî óêàçûâàåò íà âû-
ñîêóþ ïðèðîäíóþ õîëîäîñòîéêîñòü ïåðå÷èñëåííûõ âèäîâ (ñì. òàáë. 4). Íà-
áëþäàëîñü èçðåæèâàíèå ïîñåâîâ â ñóðîâûå áåññíåæíûå çèìû ó C. chanetii, 
C. maximowiczii, C. naktongense, ïðîèñõîäÿùèõ èç ìåñò ñ áîëåå áëàãîïðèÿò-
íûìè óñëîâèÿìè, ÷åì íà òåððèòîðèè ÁÑÈ ÄÂÎ ÐÀÍ.  

4. Ðåçóëüòàòû îòáîðà ïåðñïåêòèâíûõ ôîðì äàëüíåâîñòî÷íûõ âèäîâ Chrysanthe-
mum ïî êîìïëåêñó ïðèçíàêîâ â óñëîâèÿõ èíòðîäóêöèè (Áîòàíè÷åñêèé ñàä-
èíñòèòóò ÄÂÎ ÐÀÍ, 2006-2008 ãîäû) 

Äîëÿ, % 
óñòîé÷èâûõ ê áîëåçíÿì Âèä, ïðîèñ-

õîæäåíèå 
n 

ñåðàÿ 
ãíèëü  

ïÿòíèñòîñòè 
ãíèëè êîðíÿ 
è ñòåáëÿ  

áåëàÿ  
ðæàâ÷èíà

çèìîñòîéêèõ
Ïåðñïåêòèâíûå 
ôîðìû, øò. (%)

C. coreanum1 47 83,0 100 100 100 91,5 9 (19,1) 
C. coreanum2 56 96,4 100 100 100 55,4 7 (12,5) 
C. coreanum3 101 71,3 100 99,0 100 78,0 11 (10,9) 
C. coreanum4 23 91,3 100 95,7 100 86,9 7 (30,4) 
C. coreanum5 28 82,1 100 96,4 100 96,4 9 (32,1) 
C. coreanum6 30 86,7 100 90,0 100 93,3 3 (10,0) 
C. naktongense7 118 98,3 97,5 97,5 70,1 94,1 10 (8,5) 
C. naktongense8 83 100 97,6 100 92,8 89,1 12 (14,5) 
C. chanetii9 55 41,8 100 76,4 63,6 10,9 6 (10,9) 
C. mongolicum10 2 100 100 100 100 100 2 (100) 
C. zawadskii11 28 100 100 100 100 100 28 (100) 
Ï ð è ì å ÷ à í è å. 1 — ïîáåðåæüå (çäåñü è äàëåå ïîáåðåæüå ßïîíñêîãî ìîðÿ) áóõòû (á.) Êèåâêà, 2 — ïî-
áåðåæüå á. Ñîêîëîâñêàÿ, 3 — ïîáåðåæüå á. Òàñîâàÿ, 4 — îêðåñòíîñòè ñ. Ãëàçêîâêà, 5 — îêðåñòíîñòè 
ñ. Ìèëîãðàäîâî, 6 — ìûñ Áðèíåð, 7 — ïîáåðåæüå á. Òåëÿêîâñêîãî, 8 — ïîáåðåæüå á. Âèòÿçü, 9 — îêðåñò-
íîñòè ïîñ. Ïîñüåò, 10 — ã. Þæíî-Ñàõàëèíñê, 11 — Àìóðñêàÿ îáëàñòü; n — ÷èñëî èçó÷åííûõ ðàñòåíèé, 
øò. Âîçáóäèòåëü ñåðîé ãíèëè — Botrytis cinerea, âîçáóäèòåëè ïÿòíèñòîñòåé — Alternaria, Cladosporium, Septo-
ria, ãíèëåé êîðíÿ è ñòåáëÿ — Fusarium, Verticillium, Phytophtora, áåëîé ðæàâ÷èíû — Puccinia horiana. Ïåð-
ñïåêòèâíûìè ñ÷èòàëè êîìïëåêñíî àäàïòèâíûå è äåêîðàòèâíûå ôîðìû. 

 

Ïðåäñòàâèòåëè âñåõ âèäîâ Chrysanthemum (çà èñêëþ÷åíèåì C. maxi-
mowiczii) áëàãîïîëó÷íî ïåðåíîñèëè è çíà÷èòåëüíûå ñóòî÷íûå àìïëèòóäû 
òåìïåðàòóð ðàííåé âåñíîé, êîãäà ïîñëå áåññíåæíîé çèìû ïðè åùå íå îò-
òàÿâøåé ïî÷âå è äíåâíûõ ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ, èíòåíñèâíîé ñîë-
íå÷íîé ðàäèàöèè íà÷èíàåòñÿ àêòèâíîå ïðîáóæäåíèå ðàñòåíèé. Ìåæïîïó-
ëÿöèîííàÿ èçìåí÷èâîñòü ïî íàëè÷èþ àäàïòèâíûõ áèîòèïîâ îáúÿñíÿåòñÿ 
ãåíåòè÷åñêèìè ïðîöåññàìè, ïðîèñõîäÿùèìè â ïðèðîäíûõ öåíîïîïóëÿöè-
ÿõ, è óñëîâèÿìè åñòåñòâåííîãî îòáîðà. 

Ñðåäè èíòðîäóêöèîííûõ ïîïóëÿöèé C. naktongense, C. coreanum, 
C. chanetii, C. zawadskii, C. mongolicum áûëè îòîáðàíû 104 ïåðñïåêòèâíûå 
êîìïëåêñíî àäàïòèâíûå ôîðìû, îáëàäàþùèå âûñîêîé äåêîðàòèâíîñòüþ 
(àäàïòèâíûå, íî ìàëîäåêîðàòèâíûå áðàêîâàëè) è ïðèãîäíûå äëÿ îçåëåíå-
íèÿ (ñì. òàáë. 4). Äëÿ âêëþ÷åíèÿ â ñåëåêöèîííûå ïðîãðàììû ðåêîìåíäî-
âàíû 74 êîìïëåêñíî àäàïòèâíûå ôîðìû — ïðåäñòàâèòåëè C. coreanum, 
C. chanetii, C. naktongense. Íåóñòîé÷èâûì è ìàëîïåðñïåêòèâíûì â êóëüòóðå 
îêàçàëñÿ ýêîëîãè÷åñêè ñïåöèôè÷íûé âèä C. maximowiczii. 

Ïîëó÷åííûå íàìè ñâåäåíèÿ î ïîâåäåíèè ðàñòåíèé Chrysanthemum 
ïðè êóëüòèâèðîâàíèè ïîçâîëèëè êîìïëåêñíî îöåíèòü ðåçóëüòàòû èíòðî-
äóêöèîííîãî ýêñïåðèìåíòà: âñå âèäû, êðîìå C. maximowiczii, ïåðñïåêòèâ-
íû äëÿ ââåäåíèÿ â êóëüòóðó. Ñìåíà äîñòàòî÷íî çàñóøëèâûõ óñëîâèé åñòå-
ñòâåííûõ ìåñò îáèòàíèÿ ïðèðîäíûõ âèäîâ Chrysanthemum íà áîëåå âëàæ-
íûå ïðè âûðàùèâàíèè â êóëüòóðå âûçûâàëà íå òîëüêî óâåëè÷åíèå îáùèõ 
ðàçìåðîâ ðàñòåíèé, ðàñøèðåíèå êëîíà, íî è óñèëåíèå âåòâëåíèÿ ãåíåðàòèâ-
íîãî ïîáåãà, îáðàçîâàíèå áîëüøåãî ÷èñëà ñîöâåòèé, óäëèíåíèå ïåðèîäà öâå-
òåíèÿ. Îòñóòñòâèå êîíêóðåíöèè ñî ñòîðîíû äðóãèõ ôîðì è îêóëüòóðåííûå 
ïî÷âû ñïîñîáñòâîâàëè ïîëíîìó ïðîÿâëåíèþ ãåíåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà.  

Ôåíîìåí âûñîêîé õîëîäîñòîéêîñòè õðèçàíòåì ìîæåò áûòü îáúÿñ-
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íåí èñòîðèåé èõ ôîðìèðîâàíèÿ. Äàëüíèé Âîñòîê â ïîñëåòðåòè÷íîå âðåìÿ 
õàðàêòåðèçîâàëñÿ çíà÷èòåëüíûìè êîëåáàíèÿìè êëèìàòà: âîëíû ïîõîëîäà-
íèé è ïîòåïëåíèé, óñèëåíèÿ è îñëàáëåíèÿ ñóõîñòè íåîäíîêðàòíî ñìåíÿëè 
äðóã äðóãà. Îòñóòñòâèå ñïëîøíîãî îëåäåíåíèÿ íà þãå ðîññèéñêîãî Äàëüíå-
ãî Âîñòîêà ñïîñîáñòâîâàëî íåïðåðûâíîìó ðàçâèòèþ ðàñòèòåëüíîñòè ñ òðå-
òè÷íîãî ïåðèîäà äî ñîâðåìåííîñòè (13-15). Èìåííî â òàêèõ óñëîâèÿõ ôîð-
ìèðîâàëèñü è ñîõðàíèëèñü äî íàøèõ äíåé òðåòè÷íûå ðåëèêòîâûå õðèçàí-
òåìû ñ âûñîêèìè àäàïòàöèîííûìè âîçìîæíîñòÿìè.  

Îñíîâíûì êðèòè÷åñêèì ôàêòîðîì äëÿ âûðàùèâàåìûõ íà àãðîôîíå 
ïðèðîäíûõ âèäîâ Chrysanthemum ïðè çàòÿæíûõ äîæäÿõ ìîæåò áûòü âûñî-
êàÿ òðîôíîñòü îêóëüòóðåííûõ ïî÷â, äëèòåëüíî óäåðæèâàþùèõ âîäó: áîëü-
øèíñòâî õðèçàíòåì ÷óâñòâèòåëüíû ê èçáûòî÷íîìó óâëàæíåíèþ. Ðåàêöèåé 
íà îáèëèå àòìîñôåðíîé è ïî÷âåííîé âëàãè ñòàíîâèòñÿ âûìîêàíèå è âû-
ïðåâàíèå êîðíåâîé ñèñòåìû, îïàäåíèå ëèñòüåâ, îáùåå îñëàáëåíèå ðàñòå-
íèé, ïîâðåæäåíèå ïàòîãåíàìè. Â ýòîì ñêàçûâàåòñÿ ïðèñïîñîáëåííîñòü ðîäà 
Chrysanthemum îáèòàòü â óñëîâèÿõ ïîñòîÿííîãî âîäíîãî äåôèöèòà, ïîä-
êðåïëåííàÿ ôèçèîëîãè÷åñêèìè ìåõàíèçìàìè. Èçëèøåê âëàãè â ïî÷âå â 
õîëîäíûé ïåðèîä ãîäà ñòàíîâèòñÿ ïðè÷èíîé ïëîõîé ïåðåçèìîâêè, îñîáåí-
íî åñëè çèìà òåïëàÿ, ìíîãîñíåæíàÿ, ñ ïðîäîëæèòåëüíûìè îòòåïåëÿìè.  

Èòàê, âèäû Chrysanthemum chanetii, C. coreanum, C. mongolicum, C. nak-
tongense, C. zawadskii õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêîé æèçíåñïîñîáíîñòüþ è óñ-
òîé÷èâîñòüþ ïðè êóëüòèâèðîâàíèè â óñëîâèÿõ þæíûõ ðàéîíàõ ðîññèéñêî-
ãî Äàëüíåãî Âîñòîêà. Ýêîëîãè÷åñêàÿ ñïåöèôè÷íîñòü C. maximowiczii ïðî-
ÿâèëàñü â äîñòàòî÷íî óçêîì (â ñðàâíåíèè ñ äðóãèìè ïðèðîäíûìè ïðåäñòà-
âèòåëÿìè Chrysanthemum) äèàïàçîíå âûíîñëèâîñòè ïî îòíîøåíèþ ê ðå-
æèìó âîäîîáåñïå÷åíèÿ è ïîêàçàòåëþ êèñëîòíîñòè ïî÷âû. Óñïåøíîñòü 
èíòðîäóêöèè ýòîãî âèäà çàâèñèò îò ñîçäàíèÿ ñïåöèôè÷íîãî àãðîôîíà. 
Ïðèîáðåòåííûé â ïðîöåññå ýâîëþöèè àäàïòèâíûé ïîòåíöèàë äèêîðàñ-
òóùèõ õðèçàíòåì ñâèäåòåëüñòâóåò îá óíèêàëüíîñòè èõ ãåíîôîíäà, ÷òî 
îáóñëîâëèâàåò íåîáõîäèìîñòü åãî ñîõðàíåíèÿ ex situ è èñïîëüçîâàíèÿ â 
ñåëåêöèîííîé ðàáîòå.  
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A b s t r a c t  
 

In the south of the Russian Far East there are eight wild Chrysanthemum species consid-
ered the endangered ones and Tertial relicts. We studied their biological peculiarities, which are es-
sential for a successful introduction and ex situ cultivation. The phenology of plant growth and de-
velopment, resistance to pathogenic mycobiota, winter hardiness, reproductive characteristics and 
propagation were estimated. The results of introduction showed the rare species Chrysanthemum 
chanetii, C. coreanum, C. mongolicum, C. naktongense, C. zawadskii are highly viable and stable under 
ex situ cultivation. Because of ecological specificity, C. maximowiczii was less tolerant to water supply 
and pH of soil if compared to the rest species examined, and specific conditions are required under cul-
tivation to make the introduction effective. The adaptability revealed in wild Chrysanthemum specifies 
substantiates their gene pool preservation for further use as a source of valuable traits in breeding pro-
grams which are now in progress. 

 

Keywords: wild relatives of garden chrysanthemums, flora of Russian Far East, species 
conservation by introduction and cultivation.  
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