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Îöåíåíà ýôôåêòèâíîñòü ðàçëè÷íûõ êîìáèíàöèé ñêðåùèâàíèÿ öèòðóñîâûõ íà îñíîâå 
àíàëèçà çàâÿçûâàåìîñòè, âûõîäà è êà÷åñòâà ïîëó÷åííûõ ñåìÿí çà ïåðèîä ñ 1994 ïî 2013 ãîä. 
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ãèáðèäíîãî ïîòîìñòâà èñïîëüçîâàëè 47 êîìáèíàöèé ñêðåùèâàíèÿ. Ìàòåðèí-
ñêèìè ôîðìàìè ñëóæèëè êóëüòóðíûå ñîðòà Citrus unshiu — äîíîðû óðîæàéíîñòè, êðóïíî-
ïëîäíîñòè, ðàííå- èëè ñðåäíåñïåëîñòè, íèçêîðîñëîñòè, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ âûñîêèì êà÷åñò-
âîì ïëîäîâ. Ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ ìîðîçîñòîéêîñòè ãèáðèäîâ ìàíäàðèíà â êà÷åñòâå îòöîâñêèõ 
ôîðì áûëè èñïîëüçîâàíû äèêèé ëèñòîïàäíûé âèä Ðoncirus trifoliatà, âèäû Citrus ichangensis, 
C. junos juzu, Citrange, êóëüòóðíûé âèä Fortunella margarita, à òàêæå ñëîæíûé ãèáðèä 3252 
ñåëåêöèè Ô.Ì. Çîðèíà [(Ñ. unshiu ½ P. trifoliata) ½ C. leiocarpa] è ãèáðèä 202 íàøåé ñåëåê-
öèè (Kowano Wase ½ F. margarita). Ïîêàçàíî, ÷òî ðåçóëüòàòèâíîñòü ãèáðèäèçàöèè öèòðóñî-
âûõ çàâèñèò îò áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ðîäèòåëüñêèõ ôîðì. Ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà çàâÿ-
çûâàåìîñòè è êà÷åñòâà ïîëó÷åííûõ ñåìÿí íàèáîëåå ýôôåêòèâíûìè îêàçàëèñü êîìáèíàöèè ñêðå-
ùèâàíèÿ ñ ó÷àñòèåì ãèáðèäíîãî âèäà Òangelo è ãèáðèäà 3252 ñåëåêöèè Ô.Ì. Çîðèíà [(Ñ. un- 
shiu ½ P. trifoliata) ½ Ñ. leiocarpa]. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: öèòðóñîâûå, ñåëåêöèÿ, îòäàëåííàÿ ãèáðèäèçàöèÿ, êà÷åñòâî ñåìÿí, ïî-
ëèýìáðèîíèÿ, êîìáèíàöèè ñêðåùèâàíèÿ. 
 

Ñåëåêöèîííûå èññëåäîâàíèÿ öèòðóñîâûõ êóëüòóð â Ðîññèè ïðîâî-
äÿòñÿ òîëüêî íà ×åðíîìîðñêîì ïîáåðåæüå. Èõ îñíîâîïîëîæíèêîì ïî ïðà-
âó ñ÷èòàåòñÿ Ô.Ì. Çîðèí — àâòîð ìíîãèõ ñîðòîâ è ãèáðèäîâ (1, 2). Âàæ-
íåéøåé èç àêòóàëüíûõ ïðîáëåì óñïåøíîãî âîçäåëûâàíèÿ öèòðóñîâûõ íà 
×åðíîìîðñêîì ïîáåðåæüå Ðîññèè îñòàåòñÿ èõ çèìîñòîéêîñòü. Îò ðåøåíèÿ 
ýòîé çàäà÷è çàâèñèò äàëüíåéøåå ðàçâèòèå íàçâàííûõ êóëüòóð âî âëàæíûõ 
ñóáòðîïèêàõ Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ. Êðèòè÷åñêàÿ òåìïåðàòóðà äëÿ Citrus reti-
culatà Blanco var. unshiu Tan. (Ñ. unshiu) — −10-12 °Ñ (3). Ê íàèáîëåå ðàäè-
êàëüíûì ìåòîäàì çàùèòû öèòðóñîâûõ îò ìîðîçîâ îòíîñèòñÿ âûâåäåíèå 
ôîðì ñ ïîâûøåííîé àäàïòèâíîñòüþ ê ýêñòðåìàëüíûì ôàêòîðàì ñðåäû. 
Êðîìå òîãî, íîâîîáðàçîâàíèÿ äîëæíû îáëàäàòü âûñîêîé óðîæàéíîñòüþ, 
ñêîðîïëîäíîñòüþ, ñðåäíå- èëè ðàííåñïåëîñòüþ, íèçêî- èëè ñðåäíåðîñëî-
ñòüþ, âûñîêèìè òîâàðíûìè è âêóñîâûìè êà÷åñòâàìè ïëîäîâ.  

Ê îñíîâíûì ìåòîäàì ïîëó÷åíèÿ íåîáõîäèìûõ ñî÷åòàíèé ïðèçíà-
êîâ ó öèòðóñîâûõ ðàñòåíèé îòíîñèòñÿ ìåæðîäîâàÿ è ìåæâèäîâàÿ ãèáðèäè-
çàöèÿ. Ñêðåùèâàíèå ðàçíûõ ãåíîòèïîâ äàåò âîçìîæíîñòü èñêóññòâåííî 
ñîçäàâàòü íîâûé èñõîäíûé ìàòåðèàë, îáúåäèíÿòü â îäíîì îðãàíèçìå ñâîé-
ñòâà è ïðèçíàêè ðîäèòåëüñêèõ ôîðì, èñïðàâëÿòü íåêîòîðûå íåäîñòàòêè 
ñîðòà (4). Óñïåõ ñåëåêöèè ïðè îòäàëåííîé ãèáðèäèçàöèè çàâèñèò ïðåæäå 
âñåãî îò óäà÷íîãî ïîäáîðà ðîäèòåëüñêèõ ïàð, ãåíû êîòîðûõ äîëæíû áûòü 
ðåêîìáèíèðîâàíû â íîâîì ñîðòå. Í.È. Âàâèëîâ (5) óêàçûâàë, ÷òî âûáîð 
èñõîäíîãî ìàòåðèàëà òàê æå âàæåí, êàê è ñàìè ìåòîäû ñåëåêöèè. 

Â ñâÿçè ñ ýòèì îñíîâíûìè ïðèíöèïàìè îòáîðà èñõîäíûõ ôîðì äëÿ 
ñåëåêöèè ìàíäàðèíà íà ×åðíîìîðñêîì ïîáåðåæüå Ðîññèè ñòàëè äëÿ ìàòå-
ðèíñêèõ ôîðì — óðîæàéíîñòü, ñêîðîïëîäíîñòü, ñðåäíå- èëè ðàííåñïå-
ëîñòü, íèçêîðîñëîñòü, âûñîêîå êà÷åñòâî ïëîäîâ; äëÿ îòöîâñêèõ — ìîðîçî-
óñòîé÷èâîñòü, óñòîé÷èâîñòü ê áîëåçíÿì è âðåäèòåëÿì, ðàííåñïåëîñòü, âû-
ñîêàÿ æèçíåñïîñîáíîñòü ïûëüöû, îäíîçàðîäûøåâîñòü ñåìÿí. Äëÿ ïðàêòè-
÷åñêîé ñåëåêöèîííîé ðàáîòû, â îñíîâå êîòîðîé ëåæèò îòäàëåííàÿ ãèáðè-
äèçàöèÿ, âàæíåéøåå çíà÷åíèå èìååò èíôîðìàöèÿ î ðåïðîäóêòèâíûõ âçàè-
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ìîîòíîøåíèÿõ âèäîâ, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ðåøåíèþ âîïðîñîâ ïðîèñõîæäåíèÿ 
è óñòàíîâëåíèþ ôèëîãåíåòè÷åñêèõ ñâÿçåé, ïîìîãàåò îñóùåñòâëåíèþ ñå-
ëåêöèîííûõ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè îòäàëåííîé ãèáðèäèçàöèè (6, 7). 
Ïðèçíàê óñïåøíî ïðîâåäåííîãî ñêðåùèâàíèÿ — ïîëó÷åíèå çäîðîâûõ ïîë-
íîöåííî ðàçâèòûõ ñåìÿí, ñïîñîáíûõ ïðîðàñòè è äàòü íà÷àëî íîâîìó ãèá-
ðèäíîìó ðàñòåíèþ. 

Â ñâÿçè ñ ýòèì îñíîâíîé çàäà÷åé íàøèõ èññëåäîâàíèé áûëà îöåíêà 
ýôôåêòèâíîñòè ðàçëè÷íûõ êîìáèíàöèé ñêðåùèâàíèÿ öèòðóñîâûõ íà îñíî-
âå àíàëèçà çàâÿçûâàåìîñòè è êà÷åñòâà ïîëó÷åííûõ ñåìÿí. 

Ìåòîäèêà. Ðàáîòà âûïîëíÿëàñü â ïåðèîä ñ 1994 ïî 2013 ãîä. Ïîä-
áîð èñõîäíûõ ôîðì äëÿ ãèáðèäèçàöèè îñíîâûâàëñÿ íà ðåçóëüòàòàõ âñåñòî-
ðîííåãî èçó÷åíèÿ êîëëåêöèè ñîãëàñíî ìåòîäè÷åñêèì óêàçàíèÿì (8), èñ-
ñëåäîâàíèå êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòè îáðàçöîâ ïðîâîäèëîñü â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé ñåëåêöèè öèòðóñîâûõ (9), à òàêæå ñ ó÷åòîì äîïîëíå-
íèé ê íåé (10, 11) ïðèìåíèòåëüíî ê êóëüòóðå öèòðóñîâûõ.  

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ãèáðèäíîãî ïîòîìñòâà èñïîëüçîâàëè 47 êîìáèíàöèé 
ñêðåùèâàíèÿ. Ìàòåðèíñêèìè ôîðìàìè ñëóæèëè êóëüòóðíûå ñîðòà C. un-
shiu — äîíîðû óðîæàéíîñòè, êðóïíîïëîäíîñòè, ðàííå- èëè ñðåäíåñïåëî-
ñòè, íèçêîðîñëîñòè, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ âûñîêèì êà÷åñòâîì ïëîäîâ. Ñ öå-
ëüþ ïîâûøåíèÿ ìîðîçîñòîéêîñòè ãèáðèäîâ ìàíäàðèíà â êà÷åñòâå îòöîâ-
ñêèõ ôîðì áûëè èñïîëüçîâàíû ïðåäñòàâèòåëè äèêîãî ëèñòîïàäíîãî âèäà Ðon-
cirus trifoliatà, âèäû Ñitrus ichangensis, C. junos juzu, ãèáðèäíûé âèä Citrange, 
êóëüòóðíûé âèä Fortunella margarita, à òàêæå ñëîæíûé ãèáðèä 3252 ñå-
ëåêöèè Ô.Ì. Çîðèíà [(Ñ. unshiu ½ P. trifoliata) ½ Ñ. leiocarpa] è ãèáðèä 202 
íàøåé ñåëåêöèè (Kowano Wase ½ F. margarita). Äëÿ ñîçäàíèÿ ðàííåñïåëûõ, 
âûñîêîóðîæàéíûõ, íèçêîðîñëûõ ôîðì öèòðóñîâûõ ìû òàêæå ïðîâåëè ñêðå-
ùèâàíèÿ ìåæäó ñîðòàìè ìàíäàðèíà è êóëüòóðíûìè âèäàìè öèòðóñîâûõ — 
Tangelo, Ñ. leiocarpa, Ñ. clementina, Ðonderosa, Ñ. sinensis ñîðò Valencia. 

Ðåçóëüòàòû. Óñïåøíîñòü ãèáðèäèçàöèè â ðàçíûõ êîìáèíàöèÿõ ñó-
ùåñòâåííî ðàçëè÷àëàñü. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî áîëüøèíñòâî âèäîâ è ðîäîâ, 
âõîäÿùèõ â ïîäñåìåéñòâî Aurantioideae, ëåãêî ñêðåùèâàþòñÿ ìåæäó ñîáîé, 
ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè, ÷òî ïðè ãèáðèäèçàöèè êóëüòóðíûõ ñîð-
òîâ ñ äèêèìè è ïîëóäèêèìè âèäàìè, êàê ïðàâèëî, ñåìåíà çàâÿçûâàþòñÿ 
äîñòàòî÷íî ñëàáî, îáðàçóåòñÿ áîëüøîå ÷èñëî íåäîðàçâèòûõ, íåâñõîæèõ ñå-
ìÿí (òàáë. 1).  

1. Çàâÿçûâàåìîñòü ïëîäîâ è ñåìÿí ïðè îòäàëåííûõ ñêðåùèâàíèÿõ ñîðòîâ ìàí-
äàðèíà ñ ìîðîçîóñòîé÷èâûìè îòöîâñêèìè ôîðìàìè (ã. Ñî÷è, 1995-2012 ãîäû)

×èñëî ñåìÿí, øò. 
Êîìáèíàöèÿ ñêðåùè-
âàíèÿ ñîðòîâ, âèäîâ, 
îáðàçöîâ  

Îïûëåíî 
öâåòêîâ, øò. 

Ñîáðàíî 
ïëîäîâ, øò. 

Äîëÿ  
ñîáðàííûõ
ïëîäîâ, %

âûïîë-
íåííûõ

íåâûïîë-
íåííûõ 

â ñðåäíåì íà 
îäèí ïëîä 
âûïîëíåííûõ

Kowano Wase ½ P. trifoliata 14958 2863 19,14 96 38 0,03 
Kowano Wase ½ F. margarita 1039 204 19,63 32 0 0,15 
Kowano Wase ½ Citrus ichan-
gensis 3039 311 10,23 46 14 0,14 
Kowano Wase ½ C. junos juzu 1020 325 31,86 43 22 0,13 
Kowano Wase ½ Citrange  4036 814 20,17 80 2 0,09 
Kowano Wase ½ ãèáðèä 3252 3431 1507 43,92 465 0 0,31 
Kowano Wase ½ ãèáðèä 202 1086 256 23,57 72 8 0,28 
Miyagawa Wase ½ P. trifoliata 5650 2064 36,53 74 28 0,04 
Miyagawa Wase ½ C. ichan-
gensis 3020 915 30,30 258 64 0,28 
Miyagawa Wase ½ ãèáðèä 3252 3435 1220 35,52 382 11 0,31 
Miyagawa Wase ½ ãèáðèä 202 680 165 24,26 48 6 0,29 
Èâåðèÿ ½ F. margarita 550 160 29,09 16 0 0,10 
Èâåðèÿ ½ C. ichangensis 2256 400 17,73 0 16 0 
Èâåðèÿ ½ ãèáðèä 3252 1400 786 56,14 220 18 0,28 
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1
Êðóïíîïëîäíûé ½ ãèáðèä 
3252 1350 686 50,81 280 11 0,41 
Ïèîíåð 80 ½ P. trifoliata 850 152 17,88 11 5 0,07 
Ïèîíåð 80 ½ C. ichangensis 750 102 13,60 0 0 0 
Ñî÷èíñêèé 23 ½ Citrange  1876 348 18,55 32 0 0,09 
Ñåíòÿáðüñêèé ½ C. ichangensis  1080 230 21,30 0 6 0 
Ñåíòÿáðüñêèé ½ C. junos juzu 556 180 32,37 22 7 0,12 
C. unshiu ½ C. junos juzu  614 198 32,24 28 5 0,14 
C. unshiu ½ ãèáðèä 3252 3180 1360 42,77 448 15 0,33 
C. unshiu ½ F. margarita 650 200 30,77 18 0 0,09 
Ï ð è ì å ÷ à í è å. P. trifoliata — Poncirus trifoliata, F. margarita — Fortunella margarita. 

 

Íàèáîëüøàÿ çàâÿçûâàåìîñòü ïëîäîâ è ëó÷øèå ïîêàçàòåëè ïî ÷èñëó 
âûïîëíåííûõ ñåìÿí, à òàêæå ïî ÷èñëó ñåìÿí â îäíîì ïëîäå áûëè ïîëó÷å-
íû â êîìáèíàöèÿõ ñ ó÷àñòèåì ãèáðèäà 3252, íàèìåíüøèå ïîêàçàòåëè — â 
êîìáèíàöèÿõ ñ C. ichangensis. Êðîìå òîãî, íèçêóþ ñåìÿîáðàçîâàòåëüíóþ 
ñïîñîáíîñòü îòìå÷àëè ïðè ñêðåùèâàíèÿõ ñ P. trifoliata. Ïëîõî ñîâìåñòè-
ìûìè îêàçàëèñü ñî÷åòàíèÿ ñîðòîâ è âèäîâ Ñåíòÿáðüñêèé ½ C. ichangensis, 
Èâåðèÿ ½ C. ichangensis, Ïèîíåð 80 ½ C. ichangensis, êîòîðûå íå äàëè âû-
ïîëíåííûõ ñåìÿí. 

Â îòëè÷èå îò ïðåäûäóùåé ãðóïïû êîìáèíàöèé ãèáðèäèçàöèÿ ìåæ-
äó êóëüòóðíûìè âèäàìè öèòðóñîâûõ îêàçàëàñü äîâîëüíî ðåçóëüòàòèâíîé 
(òàáë. 2).  

2. Çàâÿçûâàåìîñòü ïëîäîâ è ñåìÿí â êîìáèíàöèÿõ ñêðåùèâàíèÿ ñîðòîâ ìàíäà-
ðèíà ñ êóëüòóðíûìè âèäàìè öèòðóñîâûõ (ã. Ñî÷è, 1995-2012 ãîäû) 

×èñëî ñåìÿí, øò. 

Êîìáèíàöèÿ ñêðåùèâàíèÿ 
Îïûëåíî 
öâåòêîâ, øò. 

Ñîáðàíî 
ïëîäîâ, øò. 

Äîëÿ  
ñîáðàííûõ
ïëîäîâ, %

âûïîë-
íåííûõ

íåâûïîë-
íåííûõ 

â ñðåäíåì íà 
îäèí ïëîä 
âûïîëíåííûõ

Kowano Wase ½ Tangelo  4731 963 20,35 483 21 0,50 
Kowano Wase ½ Ñitrus leiocarpa  2450 822 33,55 126 4 0,15 
Kowano Wase ½ Ñ. clementina 2200 452 20,54 103 48 0,23 
Kowano Wase ½ Ponderosa 1610 240 14,91 22 2 0,09 
Kowano Wase ½ Ñ. sinensis  780 220 28,21 26 4 0,12 
Miyagawa Wase ½ Tangelo 4560 1002 21,97 380 12 0,38 
Miyagawa Wase ½ Ñ. leiocarpa 1190 399 33,53 65 4 0,16 
Miyagawa Wase ½ Ñ. sinensis  558 120 21,50 12 3 0,10 
Èâåðèÿ ½ Ñ. leiocarpa 2600 1020 39,23 102 2 0,10 
Èâåðèÿ ½ Ponderosa 450 42 9,33 6 0 0,14 
Êðóïíîïëîäíûé ½ Tangelo 3380 986 29,17 208 8 0,21 
Êðóïíîïëîäíûé ½ Ñ. leiocarpa 900 342 38,00 46 0 0,13 
Êðóïíîïëîäíûé ½ Ponderosa 600 91 15,17 14 1 0,15 
Ïèîíåð 80 ½ Tangelo 2020 455 22,52 81 9 0,18 
Ïèîíåð 80 ½ Ñ. leiocarpa 685 206 30,07 26 3 0,13 
Ñî÷èíñêèé 23 ½ Tangelo 844 230 27,25 62 7 0,27 
Ñî÷èíñêèé 23 ½ Ñ. leiocarpa 620 183 29,52 28 0 0,15 
Ñåíòÿáðüñêèé ½ Tangelo 2106 580 27,54 124 7 0,21 
C. unshiu ½ Ñ. leiocarpa 1050 320 30,48 42 2 0,13 
C. unshiu ½ Ponderosa 600 160 26,67 18 0 0,11 
×åðíîìîðñêèé ½ Tangelo 2800 776 27,71 168 13 0,22 
×åðíîìîðñêèé ½ Ñ. leiocarpa 1300 380 29,23 82 3 0,22 
×åðíîìîðñêèé ½ Ñ. clementina 860 250 29,07 74 32 0,30 
×åðíîìîðñêèé ½ Ñ. sinensis  655 140 21,37 21 6 0,15 
Ï ð è ì å ÷ à í è å. Ñ. sinensis ïðåäñòàâëåí ñîðòîì Valencia. 

 

Ìàêñèìàëüíóþ çàâÿçûâàåìîñòü ïëîäîâ îòìå÷àëè â êîìáèíàöèÿõ, 
ãäå â êà÷åñòâå îïûëèòåëÿ èñïîëüçîâàëè Ñ. leiocarpa, ìèíèìàëüíóþ — â âà-
ðèàíòàõ ñ ó÷àñòèåì ãèáðèäíîãî âèäà Ponderosa.  

Ïðè àíàëèçå äàííûõ ïî ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè ðàçíûõ ôîðì 
öèòðóñîâûõ îáíàðóæèëîñü, ÷òî ñàìûå âûñîêèå ïîêàçàòåëè íàáëþäàëèñü â 
êîìáèíàöèÿõ ñ ó÷àñòèåì ãèáðèäíîãî âèäà Òangelo è Ñ. leiocarpa. Åñëè 
ó÷åñòü, ÷òî ïîñëåäíèå îáëàäàþò âûñîêîé óðîæàéíîñòüþ, êðóïíîïëîäíîñòüþ 
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è õîðîøèìè âêóñîâûìè êà÷åñòâàìè, òî â ïîòîìñòâå îò ñêðåùèâàíèÿ ñ èõ 
ó÷àñòèåì ìîæíî îæèäàòü ïîëó÷åíèÿ êðóïíîïëîäíûõ ãèáðèäîâ ñ âûñîêîé 
óðîæàéíîñòüþ. Â êîìáèíàöèÿõ ñ Ñ. clementina îêàçàëñÿ íàèáîëüøèé ïðî-
öåíò íåäîðàçâèòûõ ñåìÿí, ïîýòîìó ïðèìåíåíèå Ñ. clementina â êà÷åñòâå 
îòöîâñêîãî êîìïîíåíòà áûëî îãðàíè÷åíî. 

 Ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñåìÿí ïîëó÷èëè îò êîìáèíàöèé ñ Pon-
derosa è C. sinensis ñîðò Valencia. Òåì íå ìåíåå, ýòè ñåìåíà èìåþò áîëü-
øóþ öåííîñòü, ïîñêîëüêó îíè äîâîëüíî êðóïíûå è õîðîøî âûïîëíåíû. 
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî Ðonderosa ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
ãèáðèäîâ, ïîñêîëüêó ó âèäà, ê êîòîðîìó åãî îòíîñÿò, ñëàáî âûðàæåíà ïî-
ëèýìáðèîíèÿ, à ñëåäîâàòåëüíî, áîëüøèíñòâî ñåÿíöåâ áóäóò èìåòü ãèá-
ðèäíîå ïðîèñõîæäåíèå. 

Ôîðìà è ðàçìåð ñåìÿí âàðüèðóþò êàê ìåæäó êîìáèíàöèÿìè, òàê è  
âíóòðè êàæäîé. Îñîáåííî ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ íàáëþäàëèñü ïðè îòäà-
ëåííûõ ñêðåùèâàíèÿõ. Áûëî îòìå÷åíî, ÷òî ïîëíîé çðåëîñòè ñåìåíà, íåçà-
âèñèìî îò êîìáèíàöèè, äîñòèãàþò â íà÷àëå ñîçðåâàíèÿ ïëîäîâ. Ðÿä ôàê-
òîðîâ, íàïðèìåð ãíèåíèå ïëîäîâ, à òàêæå âûñóøèâàíèå ñåìÿí, èçâëå÷åí-
íûõ èç ïëîäîâ, îòðèöàòåëüíî âëèÿëè íà êà÷åñòâî ñåìÿí, ïðèâîäÿ ê ñíèæå-
íèþ èëè ïîòåðå âñõîæåñòè. 

Â ñåìåííîì ïîòîìñòâå ïðè âñåõ òèïàõ ãèáðèäèçàöèè, êðîìå ñåÿí-
öåâ ïîëîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, 1-2 % ñåÿíöåâ îêàçàëèñü àëüáèíîñíûìè èëè 
äðóãèìè àíîìàëüíûìè ôîðìàìè. Ñàìûé âûñîêèé ïðîöåíò âñõîæåñòè ñå-
ìÿí îòìå÷àëñÿ â êîìáèíàöèÿõ, ãäå â êà÷åñòâå îòöîâñêîãî êîìïîíåíòà èñ-
ïîëüçîâàëè îäíîçàðîäûøåâûå ôîðìû — Ponderosa, Ñ. junos juzu, Ñ. cle-
mentina, F. margarita, ãèáðèä 202 (òàáë. 3). 

3. Âñõîæåñòü ñåìÿí è ÷èñëî ñåÿíöåâ, ïîëó÷åííûõ îò ðàçíûõ êîìáèíàöèé ñêðå-
ùèâàíèé ñîðòîâ ìàíäàðèíà (ã. Ñî÷è, 1995-2012 ãîäû) 

×èñëî ñåÿíöåâ îò  
îäíîãî ñåìåíè, øò. 

Êîìáèíàöèÿ ñêðåùèâàíèÿ  
ñîðòîâ, âèäîâ, îáðàçöîâ 
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Kowano Wase ½ P. trifoliata 96 28 29,17 24 4 0 32 14,19 
Kowano Wase ½ F. margarita 32 18 56,25 17 1 0 19 5,56 
Kowano Wase ½ Ñitrus ichangensis 46 12 26,09 10 2 0 14 16,67 
Kowano Wase ½ Ñ. junos juzu 43 25 58,14 23 2 0 27 8,00 
Kowano Wase ½ Citrange 80 34 42,50 30 4 0 38 11,76 
Kowano Wase ½ Tangelo 483 195 40,37 155 35 5 240 20,51 
Kowano Wase ½ ãèáðèä 3252 465 180 38,71 103 72 5 262 42,78 
Kowano Wase ½ Ñ. leiocarpa 126 52 41,27 38 12 2 68 26,92 
Kowano Wase ½ ãèáðèä 202 72 36 50,00 36 0 0 36 0 
Kowano Wase ½ Ñ. clementina 103 52 50,48 52 0 0 52 0 
Kowano Wase ½ Ponderosa 22 12 54,54 12 0 0 12 0 
Kowano Wase ½ Ñ. sinensis  26 12 46,15 9 2 1 16 25,00 
Miyagawa Wase ½ P. trifoliata 74 22 29,72 18 4 0 26 18,18 
Miyagawa Wase ½ Ñ. ichangensis 258 82 31,78 70 12 0 94 14,63 
Miyagawa Wase ½ Tangelo 380 150 39,47 80 56 14 234 46,67 
Miyagawa Wase ½ ãèáðèä 3252 382 138 36,12 85 41 12 203 38,41 
Miyagawa Wase ½ Ñ. leiocarpa 65 27 41,54 22 5 0 33 18,52 
Miyagawa Wase ½ ãèáðèä 202 48 24 50,00 24 0 0 24 0 
Miyagawa Wase ½ Ñ. sinensis  12 5 41,67 2 3 0 8 60,00 
Èâåðèÿ ½ F. margarita 16 10 62,50 10 0 0 10 0 
Èâåðèÿ ½ Ñ. ichangensis 94 28 29,79 20 8 0 36 28,57 
Èâåðèÿ ½ ãèáðèä 3252 220 86 39,09 58 26 2 116 32,56 
Èâåðèÿ ½ Ñ. leiocarpa 102 39 38,23 25 12 2 55 35,90 
Èâåðèÿ ½ Ponderosa 6 6 100,00 6 0 0 6 0 
Êðóïíîïëîäíûé ½ Tangelo 208 85 40,86 64 15 6 112 24,71 
Êðóïíîïëîäíûé ½ ãèáðèä 3252 280 97 34,64 48 37 12 158 50,51 
Êðóïíîïëîäíûé ½ Ñ. leiocarpa 46 18 39,13 10 6 2 28 44,44 
Êðóïíîïëîäíûé ½ Ponderosa 12 8 66,67 8 0 0 8 0 
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 3

Ïèîíåð 80 ½ P. trifoliata 11 6 54,54 6 0 0 6 0 
Ïèîíåð 80 ½ Ñ. ichangensis 23 6 26,09 4 2 0 8 33,33 
Ïèîíåð 80 ½ Tangelo 81 33 40,74 23 8 2 45 30,30 
Ïèîíåð 80 ½ Ñ. leiocarpa 26 11 42,30 7 4 0 15 36,36 
Ñî÷èíñêèé 23 ½ Citrange  32 12 37,50 12 0 0 12 0 
Ñî÷èíñêèé 23 ½ Tangelo 62 25 40,32 13 8 4 41 48,00 
Ñî÷èíñêèé 23 ½ Ñ. leiocarpa 28 15 53,57 10 4 1 21 33,33 
Ñåíòÿáðüñêèé ½ Ñ. ichangensis  36 8 22,22 8 0 0 8 0 
Ñåíòÿáðüñêèé ½ Ñ. junos juzu 22 10 45,45 9 1 0 11 10,00 
Ñåíòÿáðüñêèé ½ Tangelo 124 46 37,10 26 12 8 74 43,48 
C. unshiu ½ Ñ. junos juzu  28 20 71,42 20 0 0 20 0 
C. unshiu ½ ãèáðèä 3252 448 185 41,29 145 30 10 235 21,62 
C. unshiu ½ Ñ. leiocarpa 42 18 42,86 15 3  21 16,67 
C. unshiu ½ F. margarita 18 8 44,44 8 0 0 8 0 
C. unshiu ½ Ponderosa 18 10 55,55 10 0 0 10 0 
×åðíîìîðñêèé ½ Tangelo 168 64 38,09 48 14 2 82 25,00 
×åðíîìîðñêèé ½ Ñ. leiocarpa 82 36 43,90 30 6 0 42 16,67 
×åðíîìîðñêèé ½ Ñ. clementina 74 58 78,38 58 0 0 58 0 
×åðíîìîðñêèé ½ Ñ. sinensis  21 12 57,14 10 2 0 14 16,67 
Ï ð è ì å ÷ à í è å. P. trifoliata — Poncirus trifoliata, F. margarita — Fortunella margarita; Ñ. sinensis ïðåäñòàâëåí
ñîðòîì Valencia. 

 

Â ðåçóëüòàòå âî âñåõ èñïîëüçîâàííûõ êîìáèíàöèÿõ ñêðåùèâàíèé 
áûëî ïîëó÷åíî 2698 ãèáðèäíûõ ñåÿíöåâ. Ñàìîå áîëüøîå ÷èñëî ñåÿíöåâ 
äàëè êîìáèíàöèè ñêðåùèâàíèÿ ñ ãèáðèäîì 3252 è Tangelo. Îò êîìáèíà-
öèé ñ èõ ó÷àñòèåì áûëî ïîëó÷åíî íàèáîëüøåå ÷èñëî ãèáðèäîâ ìàíäàðèíî-
âîãî òèïà âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî â ãèáðèäèçàöèè ó÷àñòâîâàëè ðîäèòåëüñêèå 
ôîðìû, â êîòîðûõ äîìèíèðóþò ïðèçíàêè êóëüòóðíîãî âèäà. Èìåííî òà-
êèå ñåÿíöû îñîáåííî öåííû äëÿ áóäóùèõ îòáîðîâ, ïîñêîëüêó îíè çà÷àñ-
òóþ ïîëíîñòüþ ñîõðàíÿþò ïîëîæèòåëüíûå ñâîéñòâà ìàòåðèíñêîé ôîðìû è 
ëèøü íåêîòîðûå ìîðôîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè îïûëèòåëÿ. Ñðåäè ñåÿíöåâ 
óêàçàííûõ êîìáèíàöèé ïî êîìïëåêñó ìîðôîáèîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ 
(óìåðåííûé ðîñò, ãóñòîîáëèñòâåííàÿ êðîíà, îòñóòñòâèå êîëþ÷åê, ðàííåå 
ñîçðåâàíèå ïëîäîâ è èõ õîðîøèå âêóñîâûå êà÷åñòâà) îòîáðàíî 16 ïåð-
ñïåêòèâíûõ ôîðì, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò ïðàêòè÷åñêóþ öåííîñòü äëÿ äàëü-
íåéøåé ñåëåêöèè (ñ ãèáðèäîì 3252 — 97-1; 98-5; 98-9; 6-3; 98-2; 98-6; 2-8; ñ 
Òangelo — 2-2; 97-2; 98-4; 2-5; 2-6; 97-3; 2-2; 99-2; 99-4). Äâà ãèáðèäà — 
¹ 10 (Kowano Wase ½ 3252) è ¹ 17 (Kowano Wase ½ Òangelo) ïîäãîòîâëå-
íû äëÿ ïåðåäà÷è â Ãîññîðòîèñïûòàíèå. 

Ê âàæíûì îñîáåííîñòÿì ìíîãèõ öèòðóñîâûõ, â òîì ÷èñëå ìàíäà-
ðèíà, îòíîñèòñÿ ïîëèýìáðèîíèÿ (ìíîãîçàðîäûøåâîñòü), ÷òî îáóñëîâëåíî 
ãëàâíûì îáðàçîì àïîìèêñèñîì. Ñòåïåíü ïîëèýìáðèîíèè ñåìÿí ó ðàçíûõ 
âèäîâ è ñîðòîâ öèòðóñîâûõ íåîäèíàêîâà, ñâÿçàíà ñ ãåíîòèïîì ìàòåðèíñêî-
ãî ðàñòåíèÿ è â íåêîòîðîé ìåðå ñ ãåíîòèïîì îïûëèòåëÿ, à òàêæå çàâèñèò 
îò òåìïåðàòóðíîãî ôàêòîðà â ïåðèîä öâåòåíèÿ è îïëîäîòâîðåíèÿ (12-14). Â 
íàøåé ðàáîòå íàèáîëüøåå ÷èñëî íóöåëëÿðíûõ ñåÿíöåâ îò îäíîãî ñåìåíè 
ðàâíÿëîñü òðåì. Ìàêñèìàëüíàÿ ÷àñòîòà ïîëèýìáðèîíèè íàáëþäàëàñü ïðè 
ó÷àñòèè â ñêðåùèâàíèÿõ â êà÷åñòâå îòöîâñêîãî êîìïîíåíòà ãèáðèäà 3252, 
Tangelo è Ñ. leiocarpa. 

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòèâíîñòü ãèáðèäèçàöèè öèòðóñîâûõ çàâè-
ñèò îò áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ôîðì, ó÷àñòâóþùèõ â ñêðåùèâàíèÿõ. 
Îòäàëåííàÿ ãèáðèäèçàöèÿ öèòðóñîâûõ (â ÷àñòíîñòè ìàíäàðèíà) íå âñåãäà 
óäàåòñÿ, âûõîä ñåìÿí íèçîê è íåóñòîé÷èâ. Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî ìàòå-
ðèíñêèå ôîðìû çàâÿçûâàþò ïëîäû ïàðòåíîêàðïè÷åñêè, òî åñòü áåç îïûëå-
íèÿ. Îäíàêî â ñåëåêöèè ìàíäàðèíà ìåæðîäîâûå è ìåæâèäîâûå ñêðåùèâà-
íèÿ íåîáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü êàê ìåòîä ïîâûøåíèÿ ãåíåòè÷åñêîé èçìåí-
÷èâîñòè, àêòèâèçèðóþùèé ôîðìîîáðàçîâàíèå è ñïîñîáñòâóþùèé ïîëó÷å-
íèþ íîâûõ ôîðì ñ ïîâûøåííîé ìîðîçîóñòîé÷èâîñòüþ. Íà îñíîâå àíàëèçà 
çàâÿçûâàåìîñòè è êà÷åñòâà ïîëó÷åííûõ ñåìÿí íàèáîëåå ýôôåêòèâíûìè ñðå-
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äè èçó÷åííûõ îêàçàëèñü êîìáèíàöèè ñêðåùèâàíèÿ ñ ó÷àñòèåì ãèáðèäíîãî 
âèäà Òangelo è ãèáðèäà 3252 ñåëåêöèè Ô.Ì. Çîðèíà [(Ñ. unshiu ½ P. tri-
foliata) ½ Ñ. leiocarpa].  
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A b s t r a c t  
 

The paper assesses an effectiveness of various citrus crossing combinations in terms of test-
ing the ovary formation, output and quality of produced seeds for the period from 1994 till 2013. In 
total, 47 crossing combinations were used in order to obtain the hybrid offspring. The parent forms 
were cultivars of Citrus unshiu, which are the donors of yields, large-fruited, of early- or mid-season 
ripening, short, and characterized by the high quality of fruits. As paternal forms in order to improve 
the frost resistance of tangerine hybrids by breeding, there were used wild deciduous species of 
Poncirus trifoliata, species of C. ichangensis, C. junos juzu, Citrange, cultural species of Fortunella 
margarita, as well as complex hybrid 3252 of F.M. Zorin’s selection [(C. unshiu ½ P. trifoliata) ½ C. le-
iocarpa], and hybrid 202 of our selection (Kowano Wase ½ F. margarita). It is shown that the ef-
fectiveness of citrus hybridization depends on biological characteristics in parental forms. The car-
ried out analysis of the ovary and quality of the produced seeds shows that crossing combinations 
of Tangelo and hybrid 3252 of F.M. Zorin’s selection [(C. unshiu ½ P. trifoliata) ½ C. leiocarpa] 
were the most effective. 
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