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Àìàðàíò (Amaranthus caudatus L.), øèðîêî èñïîëüçóåìûé âî âñåì ìèðå êàê öåííàÿ 
ïèùåâàÿ êóëüòóðà, â Ðîññèè íå èìååò äîñòàòî÷íîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïî ðÿäó ïðè÷èí. Îäíà èç 
íèõ — ôèçèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè, ñðåäè êîòîðûõ íèçêàÿ âñõîæåñòü ñåìÿí è íàëè÷èå ôàçû 
ñêðûòîãî ðîñòà 2-íåäåëüíûõ ïðîðîñòêîâ, êîãäà ðàçâèâàåòñÿ òîëüêî êîðíåâàÿ ñèñòåìà. Òàêèå 
îñîáåííîñòè îáóñëîâëèâàþò ÷óâñòâèòåëüíîñòü êóëüòóðû ê âíåøíèì óñëîâèÿì è ÷àñòóþ ãèáåëü â 
ïîñåâàõ. Ãèááåðñèá, îòíîñÿùèéñÿ ê ãðóïïå ïðåïàðàòîâ íà îñíîâå íàòóðàëüíûõ ýêîëîãè÷åñêè 
áåçâðåäíûõ ñîåäèíåíèé (â åãî ñîñòàâ â êà÷åñòâå äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà âõîäèò ñìåñü íå-
ñêîëüêèõ ãèááåðåëëèíîâ, ïðîäóöèðóåìûõ ãðèáîì Gibberella moniliformis Wineland), ïðèìåíÿåòñÿ 
íà ìíîãèõ êóëüòóðàõ. Çàäà÷à èññëåäîâàòü åãî âëèÿíèå íà óðîæàéíîñòü îâîùíîãî àìàðàíòà âïåð-
âûå áûëà ïîñòàâëåíà íàìè. Òàêæå ïðåäñòàâëÿëî èíòåðåñ âûÿñíèòü, ìîæåò ëè ýòîò ïðåïàðàò óñò-
ðàíèòü äèñïðîïîðöèþ îðãàíîâ â íà÷àëå ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé àìàðàíòà è óñêîðèòü èõ ðîñò íà áîëåå 
ïîçäíèõ ýòàïàõ. Ó îâîùíîé ôîðìû àìàðàíòà óñòàíîâëåíî çàìåòíîå ïîâûøåíèå âñõîæåñòè ñåìÿí 
ïîñëå çàìà÷èâàíèÿ â 10-5 % âîäíîì ðàñòâîðå ãèááåðñèáà è óñêîðåíèå ðàçâèòèÿ ïðîðîñòêîâ â ïåð-
âûå 2 íåä. Íà áîëåå ïîçäíèõ ýòàïàõ ðàçâèòèÿ óðîæàéíîñòü ðàñòåíèé, ïîëó÷åííûõ èç îáðàáîòàííûõ 
ñåìÿí, çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåòñÿ â ñðàâíåíèè ñ êîíòðîëåì. Â ëèñòüÿõ òàêèõ ðàñòåíèé óâåëè÷èâà-
þòñÿ àêòèâíîñòü àññèìèëÿöèè àçîòà è ñîäåðæàíèå îáùåãî áåëêà, âîçðàñòàåò àêòèâíîñòü ôîòî-
ñèíòåòè÷åñêîãî àïïàðàòà. Âîçäåéñòâèå íà ñåìåíà àìàðàíòà ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðû è âëàæíî-
ñòè ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ êàê èõ âñõîæåñòè, òàê è ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé âûðà-
ùåííûõ ðàñòåíèé. Ïðåäïîñåâíàÿ îáðàáîòêà ãèááåðñèáîì ïîëíîñòüþ óñòðàíÿåò ïîñëåäñòâèÿ âîç-
äåéñòâèÿ íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ. Ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíåíèå ãèááåðñèáà äëÿ óëó÷øåíèÿ êà-
÷åñòâà ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà àìàðàíòà, ïîâûøåíèÿ âûæèâàíèÿ, àäàïòàöèè ðàñòåíèé, èõ ïðîäóê-
òèâíîñòè è ïèòàòåëüíîñòè. 
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ñîäåðæàíèå áåëêà, íèòðàòðåäóêòàçà, ñêîðîñòü ôîòîñèíòåçà. 
 

Àìàðàíò (Amaranthus caudatus L.) â íàñòîÿùåå âðåìÿ øèðîêî èñ-
ïîëüçóåòñÿ âî âñåì ìèðå êàê öåííàÿ ïèùåâàÿ êóëüòóðà, îäíàêî â Ðîññèè 
ïî ðÿäó ïðè÷èí íåäîñòàòî÷íî ðàñïðîñòðàíåí. Îäíà èç ïðîáëåì èíòðîäóê-
öèè ñâÿçàíà ñ îñîáåííîñòÿìè ýòîé êóëüòóðû: ó ñåìÿí àìàðàíòà ðàçìåð è 
ìàññà î÷åíü ìàëû è, êàê ñëåäñòâèå, èõ âñõîæåñòü íèçêàÿ, à ÷åðåç íåäåëþ 
ïîñëå ïîÿâëåíèÿ ïðîðîñòêîâ íàñòóïàåò ñîñòîÿíèå ñêðûòîãî ðîñòà, âî âðå-
ìÿ êîòîðîãî èíòåíñèâíî ðàçâèâàåòñÿ êîðíåâàÿ ñèñòåìà è îñòàíàâëèâàåòñÿ 
ðîñò íàäçåìíîé ÷àñòè (1). Òàêèå îñîáåííîñòè îáóñëîâëèâàþò ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü êóëüòóðû ê âíåøíèì óñëîâèÿì è ÷àñòóþ ãèáåëü â ïîñåâàõ. Ðàçðàáî-
òàíû ðàçëè÷íûå àãðîòåõíè÷åñêèå ïðèåìû, ñïîñîáñòâóþùèå óâåëè÷åíèþ 
âñõîæåñòè ñåìÿí, âûæèâàíèþ, àäàïòàöèè ðàñòåíèé, ïîâûøåíèþ èõ ïðî-
äóêòèâíîñòè è êà÷åñòâà óðîæàÿ. Îäèí èç íèõ — ïðèìåíåíèå ðåãóëÿòîðîâ 
ðîñòà. Îñîáåííî ïðèâëåêàòåëüíû ïðåïàðàòû íà îñíîâå íàòóðàëüíûõ, ýêî-
ëîãè÷åñêè áåçâðåäíûõ ñîåäèíåíèé, íàïðèìåð, ôèòîãîðìîíîâ è ïðèðîäíûõ 
ãîðìîíîïîäîáíûõ âåùåñòâ. Ðàíåå ìû èçó÷èëè öèòîêèíèíîâîå ñòèìóëè-
ðóþùåå äåéñòâèå 4-ãèäðîêñèôåíýòèëîâîãî ñïèðòà (ÃÔÝÑ) áàêòåðèàëüíîãî 
ïðîèñõîæäåíèÿ íà ðîñò è ðàçâèòèå ðàñòåíèé îâîùíîãî àìàðàíòà (2). Áûëî 
óñòàíîâëåíî, ÷òî îáðàáîòêà ñåìÿí àìàðàíòà 10-6 Ì âîäíûì ðàñòâîðîì 
ÃÔÝÑ çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàëà èõ âñõîæåñòü è ïîëíîñòüþ âîññòàíàâëèâà-
ëà åå ïðè ñíèæåíèè â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ, 
ñïîñîáñòâîâàëà âûæèâàíèþ ïðîðîñòêîâ, ñòèìóëèðîâàëà ðîñò è ïîâûøàëà 
óðîæàéíîñòü ðàñòåíèé. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëèëè ðåêîìåíäîâàòü 
ÃÔÝÑ äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ (3). Ãèááåðåëëèíû, êàê è öèòîêèíè-
íû, — ôèòîãîðìîíû ñî ñòèìóëèðóþùèì ýôôåêòîì (4). Ñìåñü íåñêîëüêèõ 
ãèááåðåëëèíîâ, ïðîäóöèðóåìûõ êóëüòóðîé ãðèáà Gibberella moniliformis Wi-
neland, â êà÷åñòâå äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà âõîäèò â ñîñòàâ ïðåïàðàòà ãèááåð-
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ñèá, êîòîðûé øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ïîâûøåíèÿ óðîæàéíîñòè îâîùíûõ è 
ïëîäîâî-ÿãîäíûõ êóëüòóð (òîìàòîâ, êàðòîôåëÿ, êàïóñòû, âèíîãðàäà è äð.).  

Íàìè áûëî âïåðâûå ïðåäïðèíÿòî èññëåäîâàíèå äåéñòâèÿ ãèááåð-
ñèáà íà êóëüòóðó îâîùíîãî àìàðàíòà. Èçâåñòíî, ÷òî ãèááåðåëëèíû ñòè-
ìóëèðóþò ïðîðàñòàíèå ñåìÿí (4), ïîýòîìó ìû èññëåäîâàëè âëèÿíèå ïðå-
ïàðàòà íà âñõîæåñòü ñåìÿí àìàðàíòà. Ïîñêîëüêó ó ñôîðìèðîâàâøèõñÿ ðàñ-
òåíèé ãèááåðåëëèíû ñòèìóëèðóþò ðîñò íàäçåìíîé ÷àñòè, íî íå âëèÿþò 
íà ðàçâèòèå êîðíåâîé ñèñòåìû (4), òàêæå ïðåäñòàâëÿëî èíòåðåñ âûÿñ-
íèòü, âîçìîæíî ëè, èñïîëüçóÿ îáðàáîòêó ãèááåðñèáîì, óñòðàíèòü äèñ-
ïðîïîðöèþ îðãàíîâ ðàñòåíèé àìàðàíòà â íà÷àëå ðàçâèòèÿ è óñêîðèòü èõ 
ðîñò íà áîëåå ïîçäíèõ ýòàïàõ.  

Èìåþòñÿ äàííûå î ñòèìóëèðóþùåì äåéñòâèè ãèááåðåëëèíîâ íà ôî-
òîñèíòåç (5). Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ýòîì óñêîðÿåòñÿ ôîòîñèíòåòè÷åñêîå 
ôîñôîðèëèðîâàíèå è, êàê ñëåäñòâèå, ïîâûøàåòñÿ ñîäåðæàíèå ÀÒÔ êàê 
îäíîãî èç îñíîâíûõ ïðîäóêòîâ ýòîãî ïðîöåññà. Ó ðàñòåíèé, êàê èçâåñòíî, 
ðîñò è ðàçâèòèå íàõîäÿòñÿ â ïðÿìîé çàâèñèìîñòè îò èíòåíñèâíîñòè ôîòî-
ñèíòåçà (6). Îïòèìèçàöèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ôîòîñèíòåòè÷åñêîãî àïïàðà-
òà ïðè ïîìîùè ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà — ðåàëüíàÿ âîçìîæíîñòü ïîâûñèòü óðî-
æàéíîñòü è ïðîäóêòèâíîñòü.  

Ãëàâíàÿ ïèùåâàÿ öåííîñòü àìàðàíòà â òîì, ÷òî îí ñëóæèò èñòî÷-
íèêîì áåëêà, ïðåâîñõîäÿùåãî ïî óñâîÿåìîñòè áåëîê íå òîëüêî çåðíîâûõ, 
íî è áîáîâûõ êóëüòóð. Ïî ñîñòàâó àìèíîêèñëîò áåëîê àìàðàíòà èäåàëüíî 
ñáàëàíñèðîâàí è áëèçîê ê æèâîòíîìó èç-çà çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà ñå-
ðîñîäåðæàùèõ è íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò. Äàííûå î âëèÿíèè ãèááåðåë-
ëèíîâ íà óñâîåíèå àçîòà ðàñòåíèÿìè è ïðåâðàùåíèå â íèõ àçîòèñòûõ ñî-
åäèíåíèé, â îáùåì, î÷åíü ïðîòèâîðå÷èâû. Îäíàêî â çàâèñèìîñòè îò âèäà 
ðàñòåíèÿ è ñïîñîáà ïðèìåíåíèÿ ãèááåðåëëèíû ìîãóò ñòèìóëèðîâàòü àññè-
ìèëÿöèþ àçîòà ðàñòåíèÿìè è óâåëè÷èâàòü â íèõ ñîäåðæàíèå áåëêà (7).  

Èçâåñòíî òàêæå ñâîéñòâî ãèááåðåëëèíîâ ïîâûøàòü óñòîé÷èâîñòü 
ðàñòåíèé ê âîçäåéñòâèþ íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ  ñðåäû (4).  

Ìû èçó÷èëè âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ïðåïàðàòà ãèááåðñèá äëÿ 
ïîâûøåíèÿ óñòîé÷èâîñòè, óðîæàéíîñòè è ïèòàòåëüíîñòè àìàðàíòà. Ñ ýòîé 
öåëüþ èññëåäîâàëè âëèÿíèå ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè ïðåïàðàòîì íà ñêî-
ðîñòü ýëåêòðîííîãî òðàíñïîðòà, ôîòîñèíòåòè÷åñêîãî ôîñôîðèëèðîâàíèÿ â 
õëîðîïëàñòàõ è íà ÷èñòóþ ïðîäóêòèâíîñòü ôîòîñèíòåçà (×ÏÔ) ëèñòüåâ; 
êîíòîðîëèðîâàëè ñîäåðæàíèå àçîòà, îáùåãî áåëêà, àêòèâíîñòü íèòðàòðå-
äóêòàçû â òêàíÿõ ëèñòüåâ; îöåíèëè äåéñòâèå ãèááåðñèáà íà ñåìåíà, ïîä-
âåðãøèåñÿ âîçäåéñòâèþ íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ, è ñîñòîÿíèå ðàñòåíèé, 
ïîëó÷åííûõ èç òàêèõ ñåìÿí. 

Ìåòîäèêà. Èñïîëüçîâàëè ñåìåíà îâîùíîé ôîðìû àìàðàíòà Ama-
ranthus caudatus L. (ñîðòîîáðàçåö Ê 173), ïîëó÷åííûå èç Âñåðîññèéñêîãî 
ÍÈÈ ñåëåêöèè è ñåìåíîâîäñòâà îâîùíûõ êóëüòóð (Ìîñêîâñêàÿ îáë.) è 
ïðåïàðàò ãèááåðñèá (ÏÎ «Ñèááèîôàðì», Ðîññèÿ).   

Ïðåäïîñåâíàÿ îáðàáîòêà ñåìÿí àìàðàíòà çàâèñåëà îò çàäà÷è ýêñïå-
ðèìåíòà. Â I âàðèàíòå (îïðåäåëåíèå âñõîæåñòè) ñåìåíà ñ èñõîäíîé âñõîæå-
ñòüþ 70 % çàìà÷èâàëè â âîäíûõ ðàñòâîðàõ ãèááåðñèáà (äèàïàçîí êîíöåí-
òðàöèé — 10-8-10-3 %, îïûò) èëè â äèñòèëëèðîâàííîé âîäå (êîíòðîëü) íà 
24 ÷, âûñóøèâàëè â ñëàáîì òîêå âîçäóõà ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Âî 
II âàðèàíòå (îïðåäåëåíèå ðîñòîâûõ è ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêèõ ïîêàçà-
òåëåé ðàñòåíèé) ñåìåíà ñ èñõîäíîé âñõîæåñòüþ 70 % îáðàáàòûâàëè 10-5 % 
ðàñòâîðîì ãèááåðñèáà (îïûò) èëè äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé (êîíòðîëü) â 
òîì æå ðåæèìå, ÷òî è â I âàðèàíòå, è ïîëó÷àëè èç íèõ ðàñòåíèÿ. Â III âà-
ðèàíòå (èçó÷åíèå ýôôåêòà ñòèìóëÿòîðà íà ôîíå èñêóññòâåííîãî ñòàðåíèÿ) 
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èñïîëüçîâàëè ñåìåíà ñ èñõîäíîé âñõîæåñòüþ 90 %, êîòîðûå çàìà÷èâàëè â 
âîäå, êàê îïèñàíî âûøå (êîíòðîëü), èëè ïîäâåðãàëè èñêóññòâåííîìó ñòàðå-
íèþ (ÈÑ, îïûò) â òå÷åíèå 2 è 4 ñóò ïðè +41 °Ñ è îòíîñèòåëüíîé âëàæíî-
ñòè âîçäóõà 100 % (6). ×àñòü «ñîñòàðåííûõ» ñåìÿí îáðàáàòûâàëè 10-5 % 
ðàñòâîðîì ãèááåðñèáà.  

Ïðè îïðåäåëåíèè âñõîæåñòè îöåíèâàëè äîëþ ñåìÿí, ïðîðîñøèõ íà 
âëàæíîé ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãå (÷àøêè Ïåòðè, 72 ÷ ïðè 24 °Ñ). Äëÿ âû-
ðàùèâàíèÿ ðàñòåíèé ïî 10 îòêàëèáðîâàííûõ ïðîðîñòêîâ âûñàæèâàëè â ñî-
ñóäû ñ ïåñêîì (ïî 3 ñîñóäà íà êàæäûé âàðèàíò ýêñïåðèìåíòà) è êóëüòèâè-
ðîâàëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïèòàòåëüíîé ñðåäû Êíîïà ïðè òåìïåðàòóðå 24 °Ñ, 
14-÷àñîâîì ôîòîïåðèîäå è îñâåùåííîñòè 150 ÂòŸì-2.  

Áèîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ðàñòåíèé ó÷èòûâàëè êàæäûå 15 ñóò äî 
äàòû ñáîðà óðîæàÿ (115-å ñóò), ïðîäóêòèâíîñòü — ïî ïðèðîñòó áèîìàññû. 
Â ñóñïåíçèè èçîëèðîâàííûõ õëîðîïëàñòîâ (8) èç ëèñòüåâ 45-ñóòî÷íûõ ðàñ-
òåíèé îïðåäåëÿëè ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëà (9) è îöåíèâàëè èõ ôîòîõèìè÷å-
ñêóþ àêòèâíîñòü ïî ñêîðîñòè ýëåêòðîííîãî òðàíñïîðòà (10) è ôîòîôîñôî-
ðèëèðîâàíèþ (11). Â ëèñòüÿõ òàêæå îïðåäåëÿëè àêòèâíîñòü íèòðàòðåäóêòàçû 
(ÍÐ) è êîëè÷åñòâî íèòðèòà (12), ñîäåðæàíèå ýëåìåíòàðíîãî àçîòà (13) è 
îáùåãî áåëêà (14). ×ÏÔ ëèñòüåâ çà ïåðèîä ñ 45-õ ïî 60-å ñóò ðàññ÷èòûâàëè 
ïî ìåòîäó Íè÷èïîðîâè÷à (15).  

Â ñòàòüå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû îäíîãî õàðàêòåðíîãî ýêñïåðèìåíòà 
èç ïÿòè. Áèîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû îïðåäåëÿëè ó 30 ðàñòåíèé. Ïîâòîð-
íîñòü áèîõèìè÷åñêèõ àíàëèçîâ 3-êðàòíàÿ. Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó äàí-
íûõ ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàìì Microsoft Excel.  

Ðåçóëüòàòû. Ñ ó÷åòîì ñâîéñòâ 
ãèááåðåëëèíîâ è äëÿ îáëåã÷åíèÿ ïðî-
öåäóðû ïîäãîòîâêè ìàòåðèàëà â êà-
÷åñòâå ñïîñîáà âîçäåéñòâèÿ ìû âû-
áðàëè ïðåäïîñåâíóþ îáðàáîòêó. Èñ-
õîäíàÿ âñõîæåñòü èññëåäîâàííûõ ñå-
ìÿí àìàðàíòà ñîñòàâëÿëà 70 %. Áû-
ëî óñòàíîâëåíî, ÷òî äåéñòâèå ãèá-
áåðñèáà çàâèñèò îò êîíöåíòðàöèè 
ðàñòâîðà (ðèñ. 1). Ìàêñèìàëüíàÿ âñõî-
æåñòü ñîñòàâëÿëà 95 % ïðè êîíöåí-
òðàöèè ïðåïàðàòà 10-5 %; ïðè 10-3 % 
îòìå÷àëîñü ñíèæåíèå âñõîæåñòè ñ 
70 äî 54 %. Ïðè ïðî÷èõ êîíöåíòðà-
öèÿõ èññëåäóåìîãî ïðåïàðàòà ýô-
ôåêò îòñóòñòâîâàë. Ýòî ñîîòâåòñòâóåò 
äàííûì î ñâîéñòâå ôèòîãîðìîíîâ 
îêàçûâàòü ñòèìóëèðóþùåå äåéñòâèå 
â ñòðîãî îïðåäåëåííîì äèàïàçîíå 

êîíöåíòðàöèé, ïðåâûøåíèå êîòîðûõ ïðèâîäèò ê èíãèáèðîâàíèþ.  
Ïðåäïîñåâíàÿ îáðàáîòêà ãèááåðñèáîì âëèÿëà íà ðàçâèòèå ïðîðîñò-

êîâ àìàðàíòà òàêèì îáðàçîì, ÷òî êðèòè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ñêðûòîãî ðîñòà ó 
íèõ íå íàñòóïàëî. Íà 15-å ñóò ïðîðîñòêè, âûðàùåííûå èç îáðàáîòàííûõ 
ñåìÿí, çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäèëè êîíòðîëüíûå: ïî ìàññå ïðåâûøåíèå ñî-
ñòàâèëî 138 %, ïî âûñîòå — 84 % (ðèñ. 2). Î÷åâèäíî, ÷òî â ðåçóëüòàòå îá-
ðàáîòêè ñåìÿí ãèááåðñèáîì ó ïîëó÷åííûõ ïðîðîñòêîâ íàäçåìíàÿ ÷àñòü íå 
ïðåêðàùàëà ðîñò è â òî æå âðåìÿ íàáëþäàëîñü íåêîòîðîå óñêîðåíèå ðîñòà 
êîðíåé â ñðàâíåíèè ñ êîíòðîëåì. Äëèíà êîðíÿ ó êîíòðîëüíûõ ðàñòåíèé co- 

Ðèñ. 1. Âñõîæåñòü ñåìÿí îâîùíîãî àìàðàíòà 
Amaranthus caudatus L. (ñîðòîîáðàçåö Ê 173) â 
çàâèñèìîñòè îò êîíöåíòðàöèè ðàñòâîðîâ ïðåïà-
ðàòà ãèááåðñèá, èñïîëüçîâàííûõ äëÿ îáðàáîòêè 
(ëàáîðàòîðíûé îïûò).  
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ñîñòàâëÿëà â ñðåäíåì 2,2 ñì, â îïû-
òå — 2,8 ñì, ÷òî áîëüøå êîíòðîëÿ 
íà 27 %. Âîçìîæíî, ïîëó÷åííûé ýô-
ôåêò ñâÿçàí ñî ñïîñîáíîñòüþ ãèá-
áåðåëëèíîâ óñêîðÿòü ðîñò ïåðâè÷íî-
ãî êîðåøêà çàðîäûøà (4). Íà ïðî-
òÿæåíèè æèçíè ðàñòåíèé, âûðà-
ùåííûõ èç îáðàáîòàííûõ ñåìÿí, 
ñêîðîñòü ïðèðîñòà âûñîòû è áèî-
ìàññû ñíèæàëàñü. Ýòî ÿâëåíèå ñâÿ-
çàíî, âåðîÿòíî, ñ ôàçàìè îíòîãåíå-
çà: çàêëàäêîé è ðàçâèòèåì ãåíåðà-
òèâíûõ îðãàíîâ, öâåòåíèåì, ïëîäî-
íîøåíèåì. Òåì íå ìåíåå, òàêèå ðàñ-
òåíèÿ âñåãäà ïðåâîñõîäèëè êîí-
òðîëüíûå. Èíûìè ñëîâàìè, íàìè 
ïîêàçàíî ïîâûøåíèå óðîæàéíîñòè 
îâîùíîãî àìàðàíòà â ðåçóëüòàòå ïðåä-
ïîñåâíîé îáðàáîòêè ãèááåðñèáîì.  

Áûëî îáíàðóæåíî çàìåòíîå óâåëè÷åíèå ôîòîõèìè÷åñêîé àêòèâíî-
ñòè õëîðîïëàñòîâ èç ëèñòüåâ 45-ñóòî÷íûõ ðàñòåíèé, ïîëó÷åííûõ èç îáðà-
áîòàííûõ ãèááåðñèáîì ñåìÿí, â ñðàâíåíèè ñ êîíòðîëåì (òàáë. 1). Ïðè 
ýòîì êîëè÷åñòâî õëîðîôèëëà â ëèñòüÿõ ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿëîñü. Â ðå-
çóëüòàòå òàêîãî äåéñòâèÿ ×ÏÔ ëèñòüåâ çà ïåðèîä ñ 45-õ ïî 60-å ñóò óâåëè-
÷èâàëàñü íà 39 % (ñ 2,3±0,05 â êîíòðîëå äî 3,2±0,07 ãŸì-2Ÿñóò-1 ïîä âëèÿ-
íèåì ãèááåðñèáà).  

1. Ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëà, ñêîðîñòü òðàíñïîðòà ýëåêòðîíîâ è ñêîðîñòü ôî-
òîôîñôîðèëèðîâàíèÿ (â ðàñ÷åòå íà 1 ìã õëîðîôèëëà) â õëîðîïëàñòàõ èç 
ëèñòüåâ 45-ñóòî÷íûõ ðàñòåíèé îâîùíîãî àìàðàíòà Amaranthus caudatus L. 
(ñîðòîîáðàçåö Ê 173) ïðè ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêå ñåìÿí 10-5 % ðàñòâîðîì 
ãèááåðñèáà (X±x)  

Ñêîðîñòü Ñîäåðæàíèå  
õëîðîôèëëà òðàíñïîðòà ýëåêòðîíîâ ôîòîôîñôîðèëèðîâàíèÿÂàðèàíò 

ìã/ã ñóõîé 
ìàññû 

ê êîíòðî-
ëþ, %  

ìêìîëü 
K3[Fe(CN6)]Ÿìã-1Ÿ÷-1

ê êîíòðî-
ëþ, % 

ìêìîëü  
ÀÒÔŸìã-1Ÿ÷-1

ê êîíòðî-
ëþ, % 

Êîíòðîëü (âîäà) 9,9±0,2 100 110,4±7,7 100 112,0±2,3 100 
Ãèááåðñèá 10,3±0,3 104,5±3,1 150,8±8,3 136,6±7,5 192,0±10,1 171,0±8,9

 

Ìû îáíàðóæèëè, ÷òî ïðåäïîñåâíàÿ îáðàáîòêà ãèááåðñèáîì ïðèâåëà 
ê ïîâûøåíèþ ñîäåðæàíèÿ îáùåãî áåëêà â ëèñòüÿõ ðàñòåíèé â ïåðèîä àê-
òèâíîé âåãåòàöèè (òàáë. 2), òî åñòü âîçìîæíî ïîâûøåíèå ïèòàòåëüíîñòè 
îâîùíîãî àìàðàíòà. Êàê ñëåäóåò èç äàííûõ ëèòåðàòóðû, íå óñòàíîâëåíî 
ïðÿìîé âçàèìîñâÿçè ìåæäó àêòèâíîñòüþ íèòðàòðåäóêòàçû, ïðîöåíòíûì 
ñîäåðæàíèåì ýëåìåíòàðíîãî àçîòà è êîëè÷åñòâîì îáùåãî áåëêà â ðàñòå-
íèÿõ (16). Îäíàêî íàìè âûÿâëåí ôàêò ñòèìóëèðóþùåãî âîçäåéñòâèÿ ãèá-
áåðåëëèíîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ãèááåðñèáà, íà àññèìèëÿöèþ è ïðåâðà-
ùåíèå àçîòà â ðàñòåíèÿõ àìàðàíòà, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò ïîëó÷åííûå 
ðåçóëüòàòû (ñì. òàáë. 2). 

Äëèòåëüíîå èëè íåïðàâèëüíîå õðàíåíèå ñåìÿí, âîçäåéñòâèå íåáëà-
ãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ (êàê â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ, òàê è ïðè ìîäåëèðî-
âàíèè ïðîöåññîâ ñòàðåíèÿ) ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ âñõîæåñòè (5). Âñëåäñò-
âèå óõóäøåíèÿ êà÷åñòâà ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà íàðóøàþòñÿ ðîñòîâûå è îá-
ìåííûå ïðîöåññû ó ïîëó÷åííûõ ðàñòåíèé, ÷òî ñêàçûâàåòñÿ íà èõ óðîæàé-
íîñòè è ïðîäóêòèâíîñòè (17). Ïðè èññëåäîâàíèè âëèÿíèÿ ãèááåðñèáà íà 

 
Ðèñ. 2. Äèíàìèêà áèîìàññû (1) è âûñîòû ðàñòå-
íèé (2) ó îâîùíîãî àìàðàíòà Amaranthus cau-
datus L. (ñîðòîîáðàçåö Ê 173) ïðè ïðåäïîñåâíîé 
îáðàáîòêå ñåìÿí 10-5 % ðàñòâîðîì ãèááåðñèáà 
(ëàáîðàòîðíûé îïûò).  
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âñõîæåñòü ñåìÿí ïîñëå ïðîöåäóðû ÈÑ è áèîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ðàñ-
òåíèé èñïîëüçîâàëè ñåìåíà ñ èñõîäíî âûñîêîé âñõîæåñòüþ (90±4 %). Áû-
ëî îáíàðóæåíî, ÷òî îíà ïàäàëà â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè âîçäåéñòâèÿ íå-
áëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ: ïîñëå 2-ÈÑ — äî 72±3 %, 4-ÈÑ — äî 63±5 %. 
Ïîñëå îáðàáîòêè 10-5 % ðàñòâîðîì ãèááåðñèáà âñõîæåñòü ïîëíîñòüþ  âîñ-
ñòàíàâëèâàëàñü è ñîñòàâëÿëà â îáîèõ âàðèàíòàõ 95±2 %.  

2. Èçìåíåíèå àêòèâíîñòè íèòðàòðåäóêòàçû, ñîäåðæàíèÿ íèòðèòà è ñóììàðíîãî 
áåëêà (ê êîíòðîëþ, %) â ëèñòüÿõ ó ðàñòåíèé îâîùíîãî àìàðàíòà Amaranthus
caudatus L. (ñîðòîîáðàçåö Ê 173) â ïåðèîä àêòèâíîé âåãåòàöèè ïðè ïðåäïî-
ñåâíîé îáðàáîòêå ñåìÿí 10-5 % ðàñòâîðîì ãèááåðñèáà (X±x) 

Âîçðàñò ðàñòåíèé, ñóò Àêòèâíîñòü íèòðàòðåäóêòàçû Íèòðèò Îáùèé àçîò Ñóììàðíûé áåëîê
15-å 115±9 133±6 105±2,0 134±6 
30-å 118±7 109±4 104±0,9 130±6 
45-å 150±8 116±2 105±1,2 126±4 

 

3. Áèîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè (ê êîíòðîëþ, %) ó ðàñòåíèé îâîùíîãî àìàðàíòà 
Amaranthus caudatus L. (ñîðòîîáðàçåö Ê 173) íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ
ïðè ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêå èñêóññòâåííî ñîñòàðåííûõ ñåìÿí (ÈÑ) 10-5 % 
ðàñòâîðîì ãèááåðñèáà (Ãá) (X±x) 

Âîçðàñò ðàñòåíèé, ñóò 
45-å 115-å Ïîêàçàòåëü 

2-ÈÑ 4-ÈÑ 4-ÈÑ + Ãá 2-ÈÑ 4-ÈÑ 4-ÈÑ + Ãá 
Âûñîòà ðàñòåíèÿ 80±6 65±5 128±5 81±4 73±5 102±3 
Ìàññà ðàñòåíèÿ 85±9 76±5 125±3 83±4 61±5 109±4 
Ìàññà ëèñòüåâ ñ ðàñòåíèÿ 86±8 64±8 113±4 86±7 64±9 113±7 
Ïëîùàäü ëèñòà 80±4 73±9 111±3 – – – 
Äëèíà ìåæäîóçëèÿ 87±2 74±3 112±10 95±7 93±7 102±4 
Äëèíà ìåòåëêè – – – 71±13 62±10 109±10 
Ìàññà ñåìÿí ñ ðàñòåíèÿ – – – 90±4 85±2 114±3 
Ìàññà 1000 ñåìÿí – – – 94±2 72±4 124±4 
Ï ð è ì å ÷ à í è å. 2-ÈÑ è 4-ÈÑ — èñêóññòâåííîå ñòàðåíèå ñîîòâåòñòâåííî â òå÷åíèå 2 è 4 ñóò. Ïðî÷åðêè 
îçíà÷àþò, ÷òî èçìåðåíèÿ íå ïðîâîäèëè. 

 

Ïîêàçàòåëè, õàðàêòåðèçóþùèå ðàçâèòèå è ïðîäóêòèâíîñòü, ó ðàñòå-
íèé àìàðàíòà, âûðàùåííûõ èç ñåìÿí, ïîäâåðãíóòûõ ÈÑ â òå÷åíèå 2 è 4 ñóò, 
áûëè çíà÷èòåëüíî íèæå êîíòðîëüíûõ (òàáë. 3). Ñîñòîÿíèå ðàñòåíèé çàâè-
ñåëî îò âðåìåíè âîçäåéñòâèÿ ôàêòîðîâ ÈÑ. Ïðåäïîñåâíàÿ îáðàáîòêà ãèá-
áåðñèáîì íå òîëüêî ïîëîñòüþ óñòðàíÿëà ïîñëåäñòâèÿ ìàêñèìàëüíîãî ïî 
äëèòåëüíîñòè âîçäåéñòâèÿ ñòðåññîâûõ ôàêòîðîâ (4-ÈÑ), íî è ïðèâîäèëà ê 
çàìåòíîìó ïîâûøåíèþ (â ñðàâíåíèè ñ êîíòðîëåì) âûñîòû, âåëè÷èíû çå-
ëåíîé ìàññû ëèñòüåâ è ìàññû âñåé íàäçåìíîé ÷àñòè ðàñòåíèé íà ñòàäèè 
àêòèâíîé âåãåòàöèè (45 ñóò). Â êîíöå ãåíåðàòèâíîé ôàçû òàêèõ ðàñòåíèé 
(115 ñóò) îáíàðóæèëè óâåëè÷åíèå ìàññû ñåìÿí ñ îäíîãî ðàñòåíèÿ. Ìàññà 
1000 ñåìÿí ó ýòèõ ðàñòåíèé âîçðàñòàëà íà 24 % â ñðàâíåíèè ñ êîíòðîëåì. 
Ïîñëåäíèé ýôôåêò î÷åíü âàæåí äëÿ êóëüòóðû àìàðàíòà, òàê êàê îò ìàññû 
è ðàçìåðà ñåìÿí çàâèñèò ñòàðòîâûé ðîñò, êà÷åñòâî è æèçíåñïîñîáíîñòü 
âñõîäîâ è, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ïðîäóêòèâíîñòü ðàñòåíèé. Ïîëó÷åííûå ðå-
çóëüòàòû äåìîíñòðèðóþò âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ãèááåðñèáà 
äëÿ óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà êàê ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà ñî ñíèæåííîé âñõîæå-
ñòüþ, òàê è ðàñòåíèé, ïîëó÷åííûõ èç ýòèõ ñåìÿí. 

Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåíî ñòèìóëèðóþùåå äåéñòâèå ïðåïàðàòà 
ãèááåðñèá íà âñõîæåñòü ñåìÿí è âñå èçó÷åííûå ïîêàçàòåëè ðàñòåíèé ó 
îâîùíîãî àìàðàíòà. Ñëåäîâàòåëüíî, ãèááåðñèá ìîæíî ïðèìåíÿòü êàê äëÿ 
óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà, òàê è äëÿ ïîâûøåíèÿ ïèòàòåëü-
íîñòè è ïðîäóêòèâíîñòè àìàðàíòà. Èñïîëüçîâàíèå ãèááåðñèáà ìîæåò îá-
ëåã÷èòü êóëüòèâèðîâàíèå ýòîãî ðàñòåíèÿ è ñïîñîáñòâîâàòü åãî ðàñïðîñòðà-
íåíèþ íà òåððèòîðèè Ðîññèè.  
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A b s t r a c t  
 

Amaranth (Amaranthus caudatus L.), a widely used around the world as a valuable food 
culture, does not have enough spread in Russia for several reasons. One of them is the physiological 
characteristics, such as low seeds germination and the presence of latent growth phase in 2-week-old 
seedlings, when only the root system develops. These features are responsible for cultural sensitivity 
to external conditions and frequent deaths in crops. Gibbersib referring to a group of natural, 
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environmentally friendly compounds (its active substance is a mixture of several gibberellins 
produced by the fungus Gibberella moniliformis Wineland) is used on many cultures. The task to 
investigate its effect on the yield of vegetable amaranth was first stated by us. Also it is of interest to 
determine whether this compound can eliminate the imbalance in the early development of 
amaranth plants and accelerate their growth in the later stages. We found an increase in seed 
germination of vegetable amaranth after soaking in 10-5 % Gibbersib aqueous solution and the 
acceleration of seedling development in the first 2 weeks. Yield of plants derived from the treated 
seeds greatly raised in comparison with the control at later stages of development. The activity of 
nitrogen assimilation and total protein content increased, as well as activity of the photosynthetic 
apparatus in leaves of these plants. The high temperature and humidity impact on amaranth seeds 
leads to a decrease in their germination and the physiological and biochemical parameters of plants 
grown. Pre-sowing treatment with Gibbersib completely eliminates the effects of adverse factors. We 
recommend the Gibbersib application to grade up of amaranth seed grain; improve survival and 
adaptation of plants, their productivity and nutritional.   

 

Keywords: amaranth, gibberellins, seed germination, ontogenesis, productivity, protein 
content, nitrate reductase, photosynthetic rate. 
 
 

ÏÐÀÂÈËÀ ÎÔÎÐÌËÅÍÈß ÏÐÅÄÑÒÀÂËßÅÌÛÕ ÐÓÊÎÏÈÑÅÉ ÑÒÀÒÅÉ 
1. Â æóðíàëå «Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ áèîëîãèÿ» ïóáëèêóþòñÿ îáçîðíûå, ïðîáëåìíûå, îðèãèíàëüíûå 

ýêñïåðèìåíòàëüíûå è ìåòîäè÷åñêèå ðàáîòû ïî ãåíåòèêå è ñåëåêöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòå-
íèé è æèâîòíûõ, çàùèòå èõ îò âðåäèòåëåé è áîëåçíåé, ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè, ôèçèîëîãèè, áèîõè-
ìèè, áèîôèçèêå, ðàäèîáèîëîãèè, èììóíèòåòó, ïðåäñòàâëÿþùèå èíòåðåñ äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Íå 
ïóáëèêóþòñÿ ñòàòüè ñåðèéíûå è ñòàòüè, èçëàãàþùèå îòäåëüíûå ýòàïû èññëåäîâàíèé, êîòîðûå íå ïî-
çâîëÿþò ïðèéòè ê îïðåäåëåííûì âûâîäàì. 

2. Ñòàòüè ïðåäñòàâëÿþòñÿ òùàòåëüíî îòðåäàêòèðîâàííûìè, â 2 ýêçåìïëÿðàõ, íàïå÷àòàííûõ íà îäíîé 
ñòîðîíå ëèñòà ÷åðåç äâà èíòåðâàëà (øðèôò 14 Times New Roman) íà áóìàãå ñòàíäàðòíîãî ôîðìàòà, ñ 
ïðèëîæåííûì äèñêîì ñ ôàéëîì ñòàòüè â ïðîãðàììå Word for Windows. Ðóêîïèñü äîëæíà áûòü 
ïîäïèñàíà àâòîðàìè è èìåòü çàâåðåííîå ïå÷àòüþ íàïðàâëåíèå (íà ïóáëèêàöèþ â æóðíàëå è â 
ñåòè Èíòåðíåò) îò ó÷ðåæäåíèÿ, â êîòîðîì âûïîëíåíà ðàáîòà, ïîäòâåðæäàþùåå, ÷òî ìàòåðèàëû 
ïóáëèêóþòñÿ âïåðâûå.  

3. Ïðè îôîðìëåíèè ñòàòåé, ñîäåðæàùèõ ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå, íåîáõîäèìî ïðèäåðæèâàòüñÿ 
ñëåäóþùåé ñõåìû: îáçîð ëèòåðàòóðû, öåëü èññëåäîâàíèÿ, ìåòîäèêà, ðåçóëüòàòû è âûâîäû. Îáúåì 
îáçîðíûõ è ïðîáëåìíûõ ñòàòåé, âêëþ÷àÿ ñïèñîê ëèòåðàòóðû, íå äîëæåí ïðåâûøàòü 18-22 ñòð., ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûõ — 10-12 ñòð., êðàòêèõ ñîîáùåíèé — 5 ñòð. Ñòàòüÿ äîëæíà ñîäåðæàòü ðåôåðàò, îò-
ðàæàþùèé ñòðóêòóðó è îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ñòàòè (150-200 ñëîâ, ñ àâòîðñêèì ïåðåâîäîì) è êëþ÷å-
âûå ñëîâà (íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ). 

4. Èëëþñòðàöèè è ïîäðèñóíî÷íûå ïîäïèñè ïðåäñòàâëÿþòñÿ â 2 ýêçåìïëÿðàõ. Ðèñóíêè ñíàáæàþò-
ñÿ âñåìè íåîáõîäèìûìè öèôðîâûìè èëè áóêâåííûìè îáîçíà÷åíèÿìè ñ èõ ïîÿñíåíèÿìè â 
ïîäïèñè ê ðèñóíêó. Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî òàáëèö — 3, ðèñóíêîâ — 3; â êðàòêèõ ñîîáùåíèÿõ — 
èëè 1 òàáëèöà, èëè 1 ðèñóíîê. 

5. Ôîðìóëû ñëåäóåò âïèñûâàòü ðàçáîð÷èâî. Âî èçáåæàíèå îøèáîê â ôîðìóëàõ íåîáõîäèìî ðàç-
ìå÷àòü ïðîïèñíûå (çàãëàâíûå) è ñòðî÷íûå áóêâû, à òàêæå âåðõíèå è íèæíèå èíäåêñû. Ñîêðà-
ùàåìûå ñëîâà (íàçâàíèÿ ïðåïàðàòîâ, õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, ìåòîäîâ, ó÷ðåæäåíèé, ëàòèí-
ñêèå íàçâàíèÿ âèäîâ è äð.) ïðè ïåðâîì óïîìèíàíèè ïðèâîäÿòñÿ ïîëíîñòüþ (èíîñòðàííûå — 
òàêæå ñ ðóññêèì ïåðåâîäîì). Åäèíèöû ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí ïðèâîäÿòñÿ ïî Ìåæäóíàðîäíîé 
ñèñòåìå ÑÈ (ÃÎÑÒ 8.417-81), íàçâàíèÿ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, òàêñîíîìè÷åñêèå íàçâàíèÿ — 
â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåæäóíàðîäíîé íîìåíêëàòóðîé (ïîäðîáíî ñì. íà ñàéòå æóðíàëà 
http://www.agrobiology.ru). 

6. Ñïèñîê ëèòåðàòóðû äîëæåí ñîäåðæàòü ëèøü òå èñòî÷íèêè, íà êîòîðûå èìååòñÿ ññûëêà â ñòà-
òüå. Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê â ïîðÿäêå î÷åðåäíîñòè óïîìèíàíèÿ ýòèõ èñòî÷íèêîâ â òåêñòå. Äëÿ 
öèòèðóåìûõ êíèã è ñáîðíèêîâ ïðèâîäÿòñÿ: ôàìèëèÿ è èíèöèàëû âñåõ àâòîðîâ, íàçâàíèå, ìå-
ñòî èçäàíèÿ (ãîðîä, äëÿ èíîñòðàííûõ èñòî÷íèêîâ — ãîðîä è ñòðàíà) è ãîä èçäàíèÿ; äëÿ ìàòå-
ðèàëîâ íàó÷íûõ ñîáðàíèé ñëåäóåò óêàçàòü íàçâàíèå, âðåìÿ è ìåñòî ïðîâåäåíèÿ íàó÷íîãî ìåðî-
ïðèÿòèÿ, íàçâàíèå êîíôåðåíöèè, ñèìïîçèóìà è ò.ä., ïðè íàëè÷èè ðåäàêòîðîâ ñáîðíèêà èëè 
êíèãè — óêàçàòü èõ ôàìèëèè è èíèöèàëû; ïðè íàëè÷èè òîìà, âûïóñêà óêàçûâàþòñÿ èõ íîìå-
ðà, ïðèâîäÿòñÿ íîìåðà öèòèðóåìûõ ñòðàíèö «îò-äî»; äëÿ æóðíàëüíûõ ñòàòåé óêàçûâàþòñÿ ôà-
ìèëèÿ è èíèöèàëû âñåõ àâòîðîâ, íàçâàíèå ñòàòüè, ïîëíîå íàçâàíèå æóðíàëà, ãîä èçäàíèÿ, òîì, 
íîìåð (âûïóñê), ñòðàíèöû «îò-äî».  

7. Íåîáõîäèìî óêàçàòü ôàìèëèþ, èìÿ è îò÷åñòâî âñåõ àâòîðîâ ðóêîïèñè ïîëíîñòüþ, ôàìèëèè è 
èíèöèàëû â òðàíñëèòåðàöèè, ïðèíÿòûå àâòîðàìè â çàðóáåæíûõ ïóáëèêàöèÿõ, ìåñòî ðàáîòû, àäðåñ 
è òåëåôîíû (ñëóæåáíûé, äîìàøíèé, ìîáèëüíûé), à òàêæå àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû (e-mail), 
îôèöèàëüíîå íèçàíèå ó÷ðåæäåíèÿ íà àíãëèéñêîì ÿçûêå. 

8. Ïðè íåñîáëþäåíèè ýòèõ òðåáîâàíèé ñòàòüÿ ê ðàññìîòðåíèþ íå ïðèíèìàåòñÿ. Ïðè îòïðàâêå íà 
äîðàáîòêó äàòîé ïîñòóïëåíèÿ ñ÷èòàåòñÿ äàòà ïîëó÷åíèÿ ðåäàêöèåé îêîí÷àòåëüíîãî ïðèíÿòîãî 
ê ïóáëèêàöèè âàðèàíòà ñòàòüè.  

9. Àñïèðàíòû ïóáëèêàöèè íå îïëà÷èâàþò. Êîïèè îòðèöàòåëüíûõ ðåöåíçèé íàïðàâëÿþòñÿ àâòî-
ðàì, ïîëîæèòåëüíûõ — ïðåäîñòàâëÿþòñÿ ïî çàïðîñó.  

10. Ýêçåìïëÿð æóðíàëà ñ îïóáëèêîâàííîé ñòàòüåé àâòîðàì íå âûñûëàåòñÿ. Æóðíàë ðàñïðîñòðàíÿ-
åòñÿ òîëüêî ïî ïîäïèñêå. Ãîíîðàð íå âûïëà÷èâàåòñÿ. Ðóêîïèñè íå âîçâðàùàþòñÿ. 

Ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ ñì. íà ñàéòå æóðíàëà http://www.agrobiology.ru 


