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Ïðîâåäåíà îöåíêà 18 îáðàçöîâ îêòàïëîèäíûõ îçèìûõ ïøåíè÷íî-ïûðåéíûõ ãèáðèäîâ 
(ÏÏÃ) (2n = 56) íà þâåíèëüíóþ óñòîé÷èâîñòü ê 10 òåñò-èçîëÿòàì ëèñòîâîé ðæàâ÷èíû. Ñ ïîìî-
ùüþ ìîëåêóëÿðíûõ ìàðêåðîâ ïîêàçàíî íàëè÷èå ðàçëè÷íûõ ñóáãåíîìîâ ïûðåÿ (Thinopyrum sp.) â 
èññëåäóåìûõ îáðàçöàõ. Ó îáðàçöîâ ÏÏÃ âûÿâëåí ïîëèìîðôèçì ïî óñòîé÷èâîñòè ê òåñò-èçîëÿòàì 
ëèñòîâîé ðæàâ÷èíû, êîòîðûé ìîæåò áûòü îáóñëîâëåí ðàçëè÷íûìè íàáîðàìè ïûðåéíûõ õðîìîñîì 
â ãåíîìå. Îáñóæäàåòñÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ èçó÷åííûõ ÏÏÃ â ñåëåêöèè íà óñòîé÷èâîñòü 
ê ëèñòîâîé ðæàâ÷èíå è ðîëü óñòîé÷èâîñòè â óëó÷øåíèè õîçÿéñòâåííî-öåííûõ ïðèçíàêîâ ÏÏÃ â 
ñåëåêöèîííîì ïðîöåññå.  

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïøåíèöà, ïøåíè÷íî-ïûðåéíûå ãèáðèäû, ëèñòîâàÿ ðæàâ÷èíà, ãåíû óñ-
òîé÷èâîñòè. 

 

Keywords: wheat, wheat-Thinopyrum hybrids, leaf rust, resistance genes. 
 

Ëèñòîâàÿ (áóðàÿ) ðæàâ÷èíà (âîçáóäèòåëü Puccinia triticina Eriks.) — 
çàáîëåâàíèå ïøåíèöû, ïðè÷èíÿþùåå ñåðüåçíûé óùåðá åå ïîñåâàì, îñî-
áåííî â þæíûõ ðåãèîíàõ Ðîññèè. Ïðè ïîðàæåíèè óðîæàé ìîæåò ñíèæàòü-
ñÿ áîëåå ÷åì íà 50 % (1). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûÿâëåíî ñâûøå 50 ãåíîâ óñ-
òîé÷èâîñòè ê ëèñòîâîé ðæàâ÷èíå (2), íà ìíîãèå èç êîòîðûõ ðàçðàáîòàíû 
ìîëåêóëÿðíûå ìàðêåðû (3). Èñòî÷íèêàìè òàêèõ ãåíîâ ÷àñòî ñëóæàò äèêî-
ðàñòóùèå ñîðîäè÷è ïøåíèöû. Â ÷àñòíîñòè, ãåíû Lr24, Lr29 è Lr19 ïûðåÿ 
ïîíòèéñêîãî (Thinopyrum ponticum, ãåíîìíàÿ êîíñòèòóöèÿ JJJJsJs, 2n = 70) 
è ãåí Lr38 ïûðåÿ ñðåäíåãî (Th. intermedium, ãåíîìíàÿ êîíñòèòóöèÿ JSJs, 
2n = 42), ïåðåíåñåííûå â ïøåíèöó ïîñðåäñòâîì ìåæðîäîâîé ãèáðèäèçàöèè, 
îáåñïå÷èâàþò åå óñòîé÷èâîñòü ê øèðîêîìó ñïåêòðó ðàñ áóðîé ðæàâ÷èíû 
(4). Âîçíèêíîâåíèå è ðàñïðîñòðàíåíèå íîâûõ ðàñ â ðàçíûõ ñòðàíàõ ïðè-
âîäèò ê ïîòåðå óñòîé÷èâîñòè, îáóñëîâëåííîé ýòèìè ãåíàìè (5-7). Ïîèñê 
íîâûõ ãåíîâ, îïðåäåëÿþùèõ êàê ïîëíóþ, òàê è ÷àñòè÷íóþ óñòîé÷èâîñòü 
ïøåíèöû ê ëèñòîâîé ðæàâ÷èíå, ïîìîæåò ñîçäàòü ïèðàìèäàëüíóþ ñèñòåìó 
óñòîé÷èâîñòè ñîðòîâ. Êðîìå òîãî, ââåäåíèå â êîììåð÷åñêèå ñîðòà ïøåíè-
öû íîâûõ ãåíîâ ñ ïîìîùüþ îòäàëåííîé ãèáðèäèçàöèè ïîçâîëèò ñäåðæàòü 
êîýâîëþöèþ õîçÿèíà è ïàðàçèòà.  

Áîëüøèì ïîòåíöèàëîì â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà íîâûõ ãåíîâ óñòîé÷è-
âîñòè îáëàäàåò êîëëåêöèÿ ïøåíè÷íî-ïûðåéíûõ ãèáðèäîâ (ÏÏÃ), ñîçäàí-
íûõ â Îòäåëå îòäàëåííîé ãèáðèäèçàöèè Ãîñóäàðñòâåííîãî áîòàíè÷åñêîãî 
ñàäà èì. Í.Â. Öèöèíà ÐÀÍ ïðè ñêðåùèâàíèè ïøåíèöû (êàê ìÿãêîé, òàê è 
òâåðäîé) ñ ðàçíûìè âèäàìè ïûðåÿ (â òîì ÷èñëå ñ ïûðååì ñðåäíèì è ïîí-
òèéñêèì). Èçâåñòíî, ÷òî ó ýòèõ ëèíèé â ðàçíîé ñòåïåíè ïðîÿâëÿåòñÿ ìíîãî-
ëåòíèé îáðàç æèçíè, ñïîñîáíîñòü ê îòðàñòàíèþ ïîñëå ñêàøèâàíèÿ, îíè èìå-
þò äëèííûé ðûõëûé êîëîñ, õàðàêòåðíûé äëÿ ìíîãîëåòíåé ïøåíèöû. Ðàíåå 
íàìè áûëî ïîêàçàíî, ÷òî òàêèå ôîðìû — îêòàïëîèäû (2n = 56) (8).  
                                                 
∗ Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-

öèè â ðàìêàõ âûïîëíåíèÿ ÔÖÏ «Èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè ïî ïðèîðèòåòíûì íàïðàâëåíèåì ðàçâèòèÿ 
íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà Ðîññèè íà 2007-2013 ãîäû» ÃÊ ¹ 14.518.11.7043. 
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Ê âàæíûì ýòàïàì ñîçäàíèÿ óñòîé÷èâûõ ôîðì ïøåíèöû îòíîñèòñÿ 
èõ èììóíîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà (9). Ôèòîïàòîëîãè÷åñêèé àíàëèç óêàçàííûõ  
ôîðì ÏÏÃ íå ïðîâîäèëñÿ, è îá èõ îòíîñèòåëüíîé óñòîé÷èâîñòè èçâåñòíî 
òîëüêî èç ïîëåâûõ íàáëþäåíèé, ðåçóëüòàòû êîòîðûõ ñèëüíî ïîäâåðæåíû 
âëèÿíèþ âíåøíåé ñðåäû (10).  

Öåëüþ íàøåé ðàáîòû áûë ñêðèíèíã êîëëåêöèè îçèìûõ ïøåíè÷íî-
ïûðåéíûõ ãèáðèäîâ íà íàëè÷èå ïûðåéíîãî ãåíîìà è óñòîé÷èâîñòü ê ëèñ-
òîâîé ðæàâ÷èíå.  

Ìåòîäèêà. Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ñëóæèëè îáðàçöû îçèìûõ ÏÏÃ 
Èñòðà 1, Çåðíîêîðìîâàÿ 169, Îñòàíêèíñêàÿ, Îòðàñòàþùàÿ 38, ¹¹ 12, 33, 
77, 90, 116, 186, 548, 1405, 1670, 2087, 4015, 4044, 4082, 5542 (Îòäåë îòäà-
ëåííîé ãèáðèäèçàöèè Ãîñóäàðñòâåííîãî áîòàíè÷åñêîãî ñàäà èì. Í.Â. Öè-
öèíà ÐÀÍ), ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå ñòóïåí÷àòûõ ñêðåùèâàíèé ñ ó÷àñòèåì 
ìÿãêîé è òâåðäîé (îáðàçöû ¹ 33 è ¹ 90) ïøåíèöû Triticum aestivum, ïû-
ðåÿ ñðåäíåãî è ïûðåÿ ïîíòèéñêîãî. Ïðè ÏÖÐ-àíàëèçå â êà÷åñòâå êîíòðîëÿ 
èñïîëüçîâàëè ïûðåé ñðåäíèé (îáðàçåö PI 401200, GRIN) è ïûðåé óäëè-
íåííûé (îáðàçåö PI 547312, GRIN), îòðèöàòåëüíûì êîíòðîëåì áûë ñîðò 
ìÿãêîé ïøåíèöû Chinese Spring.  

Äëÿ ÏÖÐ-àíàëèçà ÄÍÊ âûäåëÿëè CTAB-ìåòîäîì èç ýòèîëèðîâàí-
íûõ ïðîðîñòêîâ ïî ìåòîäó R. Bernatzky è S.D. Tanksley (11). Â êà÷åñòâå 
ìàðêåðîâ íà ãåíîì ïûðåÿ èñïîëüçîâàëè RAPD-ìàðêåð OPN01 (12), ñïåöè-
ôè÷íûé äëÿ S-ñóáãåíîìà, à òàêæå SCAR-ìàðêåðû F03 (13) è ple2 (14), 
ñïåöèôè÷íûå äëÿ J-ñóáãåíîìà. Óñëîâèÿ àìïëèôèêàöèè ïðèâåäåíû â òàá-
ëèöå 1. Ïîëó÷åííûå ôðàãìåíòû ðàçäåëÿëè â 1,5 % àãàðîçíîì ãåëå ïðè íà-
ïðÿæåííîñòè ïîëÿ 6 Â/ñì.  

1. Èñïîëüçîâàííûå ïðÿìûå (F) è îáðàòíûå (R) ïðàéìåðû, óñëîâèÿ ÏÖÐ-àì-
ïëèôèêàöèè è îæèäàåìûé ðàçìåð àìïëèêîíîâ äëÿ ìàðêåðîâ, ñïåöèôè÷íûõ 
äëÿ ñóáãåíîìîâ ïûðåÿ 

Ïàðà ïðàéìåðîâ/ïðàéìåð  Ðåæèì àìïëèôèêàöèè 
Ì à ð ê å ð  F 0 3  (îæèäàåìûé ðàçìåð àìïëèêîíà — 1270 ï.í.) 

F 5′-TGATCACCTGGTTGATAAGTCA-3′ 
R 5′-AAAGTATTTATTCACTCAACCGGATCT-3′  

1 öèêë — 94○°Ñ 3 ìèí; 20 öèêëîâ — 94○°Ñ 45 ñ, 58○°Ñ 30 ñ, 
72○°Ñ 60 ñ; 1 öèêë — 72○°Ñ 10 ìèí  

Ì à ð ê å ð  O P N 0 1  (îæèäàåìûé ðàçìåð àìïëèêîíà — 817 ï.í.) 
5′-CTCACGTTGG-3′ 1 öèêë — 94 °Ñ 4 ìèí; 5 öèêëîâ — 92 °Ñ 30 ñ, 35 °Ñ 2 ìèí, 

72 °Ñ 90 ñ; 35 öèêëîâ — 92 °Ñ 5 ñ, 40 °Ñ 20 ñ, 92 °Ñ 90 ñ; 
1 öèêë — 72 °Ñ 5 ìèí 

Ì à ð ê å ð  ple2 (îæèäàåìûé ðàçìåð àìïëèêîíà — 250 ï.í.) 
F 5′-ACAATCTGAAAATCTGGACA-3′ 
R 5′-TCATATTGAGACTCCTATAA-3′ 

1 öèêë — 94○°Ñ 4 ìèí; 28 öèêëîâ — 94○°Ñ 60 ñ, 60○°Ñ 60 ñ, 
72○°Ñ 2 ìèí; 1 öèêë — 72○°Ñ 10 ìèí.  

 

Ïðè èçó÷åíèè óñòîé÷èâîñòè ê ëèñòîâîé ðæàâ÷èíå 5-ñóòî÷íûå ïðî-
ðîñòêè èíîêóëèðîâàëè óðåäèíèîñïîðàìè òåñò-èçîëÿòîâ, çàòåì íà 16-20 ÷ 
ïîìåùàëè âî âëàæíóþ êàìåðó, ïîñëå ÷åãî ïåðåíîñèëè â êëèìàòè÷åñêóþ 
êàìåðó PGV-36 («Thermo Fisher Scientific», Àâñòðàëèÿ) (òåìïåðàòóðà âîç-
äóõà +20 °Ñ, îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà 60-70 %, îñâåùåííîñòü 10-
15 òûñ. ëê, ôîòîïåðèîä 16 ÷) è íà 10-å ñóò ó÷èòûâàëè òèï ðåàêöèè ó îá-
ðàçöîâ è ìîíîãåííûõ ëèíèé.  

Ðåçóëüòàòû. Óñòîé÷èâîñòü ê 10 òåñò-èçîëÿòàì âîçáóäèòåëÿ ëèñòî-
âîé ðæàâ÷èíû Puccinia triticina Eriks. (òàáë. 2) èçó÷èëè ó 16 îáðàçöîâ ÏÏÃ.  

 2. Õàðàêòåðèñòèêà òåñò-èçîëÿòîâ âîçáóäèòåëÿ ëèñòîâîé ðæàâ÷èíû Puccinia
triticina Eriks., èñïîëüçîâàííûõ â ðàáîòå 

Òåñò-èçîëÿò Íàáîð ãåíîâ âèðóëåíòíîñòè 
Ïðîèñõîæäåíèå òåñò-èçîëÿòà 
(ãîä, ðåãèîí, ñîðò) 

550-4 1, 2à, 2b, 2c, 3a, 3bg, 11, 14a, 17, 18, 20, 21, 25, 30, 32, 
33, 39, 40, B 

2005, Íèæíåâîëæñêèé, Âèêòîðèÿ 
95 (îçèìûé) 

555-6 1, 2à, 2b, 2c, 3a, 3bg, 3 ka, 10, 14a, 14 b, 17, 18, 23, 25, 
26, 27+31, 30, 32, 33, 40, B 

2005, Ñåâåðî-Êàâêàçñêèé, Ðîñ-
òîâ÷àíêà (îçèìûé) 
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 2
558-3 1, 2à, 2b, 2c, 3a, 3bg, 3 ka, 10, 11, 14a, 14b, 17, 18, 19, 

20, 21, 23, 25, 26, 27+31, 30, 32, 33, 39, 40, 44, 46, B 
2005, Öåíòðàëüíûé, Îáñêàÿ 14 
(ÿðîâîé) 

681-13 1, 2à, 2b, 2c, 3a, 3bg, 3ka, 10, 14a, 17, 18, 19, 20, 23, 25, 
30, 32, 33, 39, 40, B 

2008, Çàïàäíî-Ñèáèðñêèé, Òåð-
öèÿ (ÿðîâîé) 

687-5 1, 2à, 2b, 2c, 3a, 3bg, 3ka, 10, 14a, 14b, 17, 18, 20, 23, 25, 
26, 30, 32, 33, 39, 40, B 

2008, Ñåâåðî-Êàâêàçñêèé, Òðèòè-
êàëå (îçèìûé) 

689-5 1, 2à, 2b, 2c, 3a, 3bg, 3ka, 10, 11, 14a, 14b, 16, 17, 18, 19, 
20, 21, 23, 25, 26, 27 + 31, 30, 33, 39, 40, B 

2008, Ñåâåðî-Êàâêàçñêèé, Ìè÷è-
ãàí Àìáåð (îçèìûé)  

693-5 1, 2à, 2b, 2c, 3a, 3bg, 3ka, 10, 11, 14a, 14b, 15, 16, 17, 18, 
20, 23, 25, 26, 30, 32, 33, 39, 40, B 

2008, Ñåâåðî-Êàâêàçñêèé, Êðàñ-
íîäàðñêàÿ 99 (îçèìûé) 

698-1 1, 2à, 2b, 2c, 3a, 3bg, 3ka, 10, 11, 14a, 14b, 15, 16, 17, 18, 
19, 21, 25, 26, 30, 32, 33, 39, 44, B 

2008, Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíûé, 
Âîëæñêàÿ 100 (îçèìûé) 

702-5 1, 2à, 2b, 2c, 3a, 3bg, 3ka, 10, 11, 14a, 14b, 16, 17, 18, 20, 
21, 23, 25, 26, 30, 32, 33, 36, 39, 40, B 

2008, Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíûé, 
Ìîñêîâñêàÿ 39 (îçèìûé) 

717-2 1, 2à, 2b, 2c, 3a, 3bg, 3ka, 10, 11, 14a, 16, 17, 18, 19, 20, 
21, 23, 25, 26, 27+31, 30, 32, 33, 39, 40, B 

2008, Ñðåäíåâîëæñêèé, Ñìóãëÿí-
êà (îçèìûé) 

 

3. Íàëè÷èå («+») èëè îòñóòñòâèå («−») ðåàêöèè íà çàðàæåíèå ïøåíè÷íî-ïû-
ðåéíûõ ãèáðèäîâ òåñò-èçîëÿòàìè âîçáóäèòåëÿ ëèñòîâîé ðæàâ÷èíû Puc-
cinia triticina Eriks., èñïîëüçîâàííûõ â ðàáîòå  

Òåñò-èçîëÿò 
Îáðàçåö, ñîðò 

558-3 693-5 698-1 687-5 681-13 550-4 555-6 702-5 717-2 689-5
¹ 12 + + - + + + + + + + 
¹ 33 + + + + + + + - + + 
¹ 77 − − − − − − − − − − 
¹ 90 − − − − − − − − − − 
¹ 116 − + - − − − − − + + 
¹ 186 + − + − − − − + − − 
¹ 548 − − − − − − − − − − 
¹ 1405 − − − − − − − − − − 
¹ 1670 − − + + − − + + − + 
¹ 2087 − − − − − − − − − − 
¹ 4015 − − − − − − − − − − 
¹ 4044 − + + - - - - - − − 
¹ 4082 + + + + + - + + + + 
¹ 5542 + + + + - - - + − − 
Îñòàíêèíñêàÿ − − − + − − − + − − 
Èñòðà 1 − − − − − − − − − − 
Îòðàñòàþùàÿ 38 + + + - + - + + + − 
Çåðíîêîðìîâàÿ 169 − + − − − + + − − − 
Chinese Spring + + + + + + + + + + 

 

Ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèÿ áûëî âûäåëåíî òðè ãðóïïû ëèíèé: ïðî-
ÿâèâøèå èììóíèòåò êî âñåì òåñò-èçîëÿòàì (¹¹ 77, 90, 548, 1405, 2087, 
4015, ñîðò Èñòðà 1), ïîêàçàâøèå âîñïðèèì÷èâîñòü ê 1-5 òåñò-èçîëÿòàì 
(¹¹ 116, 186, 1670, 4044, 5542, ñîðòà Îñòàíêèíñêàÿ, Çåðíîêîðìîâàÿ 169) 
è áîëåå ÷åì ê 5 òåñò-èçîëÿòàì (¹¹ 12, 33, 4082, ñîðò Îòðàñòàþùàÿ 38). 
Ïðè ýòîì ñîðò Chinese Spring, íå íåñóùèé Lr-ãåíîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ þâå-
íèëüíóþ óñòîé÷èâîñòü, áûë òîòàëüíî âîñïðèèì÷èâ êî âñåì òåñò-èçîëÿòàì. 
Ïàòîòèïû, âûäåëåííûå â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, çíà-
÷èòåëüíî ðàçëè÷àþòñÿ ïî ñïåêòðó âèðóëåíòíîñòè (15). Ëèíèè èç ïåðâîé è 
âòîðîé ãðóïï ìîãóò áûòü ðåêîìåíäîâàíû êàê èñòî÷íèêè äëÿ ïîèñêà íîâûõ 
ãåíîâ óñòîé÷èâîñòè ê øèðîêîìó ñïåêòðó ïàòîòèïîâ, ðàñïðîñòðàíåííûõ íà 
òåððèòîðèè Ðîññèè, îáðàçöû èç òðåòüåé ãðóïïû — èñïîëüçîâàòüñÿ â ñåëåê-
öèè íà óñòîé÷èâîñòü ëèøü ëîêàëüíî â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíàäëåæíîñòüþ 
òåñò-èçîëÿòà, ê êîòîðîìó ëèíèÿ ïðîÿâèëà óñòîé÷èâîñòü. 

Ðàíåå ìû ïîêàçàëè, ÷òî èçó÷àåìûå îáðàçöû íåñóò â ãåíîìå 56 õðî-
ìîñîì (16). Ñîãëàñíî ïðîâåäåííûì èññëåäîâàíèÿì ñ èñïîëüçîâàíèåì ìå-
òîäèêè ãåíîìíîé ãèáðèäèçàöèè in situ, êàðèîòèï îêòàïëîèäíûõ ïøåíè÷-
íî-ïûðåéíûõ ãèáðèäîâ ñîäåðæèò 42 õðîìîñîìû ïøåíèöû è 14 õðîìîñîì 
ïûðåÿ (16), õîòÿ âîçìîæíû è îòêëîíåíèÿ îò ýòèõ çíà÷åíèé (17).  

Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ñóáãåíîìíîãî ñîñòàâà èçó÷àåìûå îáðàçöû ÏÏÃ 



 71

áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû ñ ïîìîùüþ ÏÖÐ-ìàðêåðîâ, ñïåöèôè÷íûõ äëÿ 
ñóáãåíîìîâ ó ïîëèïëîèäíûõ âèäîâ ïûðåÿ, èñïîëüçóåìûõ â ñåëåêöèè (ïû-
ðåé ñðåäíèé — JSJs, ïûðåé ïîíòèéñêèé — JJJJsJs). Ïî ìàðêåðàì F03 è ple2, 
ñïåöèôè÷íûì äëÿ J-ãåíîìà, ïîëó÷èëè ïðîäóêò àìïëèôèêàöèè íà âñåõ ëè-
íèÿõ, ïî OPN01, ñïåöèôè÷íîìó äëÿ ñóáãåíîìà S, — ïðîäóêò àìïëèôèêà-
öèè íà âñåõ ëèíèÿõ, êðîìå ëèíèè ¹ 116 (ðèñ.).  

 

Ïðèìåð îòñóòñòâèÿ (1 — ïøåíè÷íî-ïûðåéíûé ãèáðèä ÏÏÃ ¹ 5787) è íàëè÷èÿ (2 —
ÏÏÃ ¹ 1754, 3 — ÏÏÃ ¹ 1867) àìïëèôèêàöèè öåëåâîãî áýíäà (817 ï.í.) ïðè èñïîëüçîâàíèè 
ìàðêåðà OPN01 íà S-ãåíîì ïûðåÿ. Ì — ìàðêåð ìîëåêóëÿðíûõ ìàññ Gene Ruler 100 bp 
(«Fermentas», Ëèòâà).  

 

Òàêèì îáðàçîì, âñå îáðàçöû (çà èñêëþ÷åíèåì ¹ 116) ñîäåðæàò â 
ãåíîìå êîìáèíàöèþ õðîìîñîì ïûðåÿ, îòíîñÿùèõñÿ ê ðàçëè÷íûì ñóáãåíî-
ìàì (S, J èëè Js), à îáðàçåö ¹ 116 íå íåñåò õðîìîñîì ñóáãåíîìà S. 

Ðàíåå ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà GISH ìû îáíàðóæèëè íåîäèíàêî-
âûé ñîñòàâ õðîìîñîì ïûðåÿ ó ñîðòîâ Èñòðà 1, Çåðíîêîðìîâàÿ 169, Îñòàí-
êèíñêàÿ è Îòðàñòàþùàÿ 38 (16). Â íàñòîÿùåì èññëåäîâàíèè ïîêàçàíû ðàç-
ëè÷èÿ ìåæäó ýòèìè ÷åòûðüìÿ îáðàçöàìè ïî ñïåêòðó óñòîé÷èâîñòè ê ëèñ-
òîâîé ðæàâ÷èíå. Ñëåäîâàòåëüíî, èìåþòñÿ îñíîâàíèÿ ïðåäïîëîæèòü, ÷òî 
ïîëèìîðôèçì ÏÏÃ ïî óñòîé÷èâîñòè îáóñëîâëåí íåîäèíàêîâûìè íàáîðàìè 
õðîìîñîì ïûðåÿ. Ó îñòàëüíûõ îáðàçöîâ ÏÏÃ âûÿâëåíî íåñõîäñòâî ïî ñïåê-
òðó óñòîé÷èâîñòè, à òàêæå ïîëèìîðôèçì ïî ãåíîìíîìó ñîñòàâó (íà îñíî-
âàíèè àìïëèôèêàöèè ÏÖÐ-ìàðêåðîâ). Èñõîäÿ èç ïîëó÷åííûõ äàííûõ 
ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî è ó ýòèõ îáðàçöîâ ñòåïåíü óñòîé÷èâîñòè ê ëèñòî-
âîé ðæàâ÷èíå çàâèñèò îò êîìáèíàöèè õðîìîñîì ïûðåÿ, ïðåäñòàâëÿþùèõ 
ðàçíûå ñóáãåíîìû.  

Â ýêñïåðèìåíòàõ äðóãèõ àâòîðîâ èç ïåðå÷èñëåííûõ âûøå îáðàçöîâ 
óñòîé÷èâîñòü ê ëèñòîâîé ðæàâ÷èíå èçó÷èëè òîëüêî ó ñîðòà Îòðàñòàþùàÿ 
38, ïîëó÷èâøåãî îöåíêó 2− ïî 4-áàëëüíîé øêàëå (0 — èììóíèòåò) (18). Â 
ïðîâåäåííîì íàìè òåñòå ðàñòåíèÿ ñîðòà Îòðàñòàþùàÿ 38 òàêæå ïðîÿâèëè 
÷àñòè÷íóþ óñòîé÷èâîñòü (òîëüêî ê òðåì òåñò-èçîëÿòàì). Ó ñîðòîâ Îñòàí-
êèíñêàÿ, Èñòðà 1 è Çåðíîêîðìîâàÿ 169 â ðåçóëüòàòå äëèòåëüíûõ ïîëåâûõ 
íàáëþäåíèé áûëà óñòàíîâëåíà êîìïëåêñíàÿ óñòîé÷èâîñòü ê ðÿäó çàáîëåâà-
íèé, â òîì ÷èñëå ê áóðîé ðæàâ÷èíå (10). Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííîãî íà-
ìè èñïûòàíèÿ ñîðò Èñòðà 1 îáëàäàë èììóíèòåòîì êî âñåì òåñò-èçîëÿòàì, 
ñîðòà Çåðíîêîðìîâàÿ 169 è Îñòàíêèíñêàÿ ïîêàçàëè âîñïðèèì÷èâîñòü ñî-
îòâåòñòâåííî ê òðåì è äâóì òåñò-èçîëÿòàì. Ñîðòà Èñòðà 1, Îñòàíêèíñêàÿ è 
Çåðíîêîðìîâàÿ 169 ïîëó÷åíû ïîçæå ñîðòà Îòðàñòàþùàÿ 38 è äåìîíñòðè-
ðóþò áîëåå âûñîêèå ïîêàçàòåëè ïî óêîñó çåëåíîé ìàññû è óðîæàéíîñòè 
çåðíà (10). Ïåðå÷èñëåííûå ïðèçíàêè ìîãëè áûòü óëó÷øåíû â òîì ÷èñëå çà 
ñ÷åò ïîâûøåíèÿ óñòîé÷èâîñòè ê ëèñòîâîé ðæàâ÷èíå.   

Èòàê, ïîëó÷åííûå íàìè ðàíåå ìîëåêóëÿðíî-öèòîãåíåòè÷åñêèå ìàð-
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êåðû ïûðåéíûõ õðîìîñîì äëÿ óêàçàííûõ âûøå ÷åòûðåõ ñîðòîâ, à òàêæå 
äàëüíåéøèå ìîëåêóëÿðíî-öèòîãåíåòè÷åñêèå è ìîëåêóëÿðíûå èññëåäîâàíèÿ, 
âûïîëíåííûå íà îñòàëüíûõ ëèíèÿõ ïøåíè÷íî-ïûðåéíûõ ãèáðèäîâ (ÏÏÃ), 
â ñîâîêóïíîñòè ñ ðåçóëüòàòàìè ôèòîïàòîëîãè÷åñêîé îöåíêè ìîãóò áûòü 
èñïîëüçîâàíû ïðè êàðòèðîâàíèè ãåíîâ óñòîé÷èâîñòè ê ëèñòîâîé ðæàâ÷èíå 
è ðàçðàáîòêå èõ ìîëåêóëÿðíûõ ìàðêåðîâ. Â ïåðñïåêòèâå ïðèìåíåíèå òàêèõ 
ìàðêåðîâ ïîçâîëèò íàïðàâëåííî èíòðîãðåññèðîâàòü íîâûå Lr-ãåíû ïûðåÿ 
èç ÏÏÃ â ìÿãêóþ ïøåíèöó è ïîäîáíûì îáðàçîì ñîçäàâàòü óñòîé÷èâûå 
ëèíèè è ñîðòà.  
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S u m m a r y 
 

The estimation was made for 18 variants of octaploid winter wheat-Àgropyron hybrids 
(WAH) (2n = 56) on juvenile resistance to 10 isolates of leaf rust. By the use of molecular markers 
the presence of different subgenomes of Thinopyrum sp. in investigated variants was shown. In vari-
ants of WAH the authors revealed a polymorphism on resistance to test-isolates of leaf rust, which 
may be due to various number of agropyron chromosomes in genome. The authors discussed the 
possibility of using studied WAH in breeding on resistance to leaf rust and the role of resistance in 
improvement of economical-valued determinants of WAH in breeding process. 
 
 

Âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé: íîâàÿ êíèãà! Â è ø í ÿ ê î â à  Ì.À., Ê ë û ÷ ê î â à  Ò.Ì. Åêàòåðèíà Ñàõà-
ðîâà: æèçíü íà îðáèòå Íèêîëàÿ Âàâèëîâà.  

Ýòî ïåðâàÿ êíèãà îá Åêàòåðèíå Íèêîëàåâíå Ñàõàðîâîé, â êîòîðîé ñèñòåìàòèçèðîâà-
íû ðàíåå íåèçâåñòíûå ñâåäåíèÿ î åå æèçíè, îáùåñòâåííîé è ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíî-
ñòè. Îíà áûëà ñîêóðñíèöåé Í.È. Âàâèëîâà ïî Ìîñêîâñêîìó ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîìó èíñòèòó-
òó («Ïåòðîâêå») â 1906-1911 ãîäàõ, âïîñëåäñòâèè ñòàâøåé åãî æåíîé. Ïî ñâèäåòåëüñòâàì î÷å-
âèäöåâ è ñàìîãî Í.È. Âàâèëîâà, îíà áûëà «çâåçäîé Ïåòðîâêè», ñàìîé óìíîé, îáðàçîâàííîé 
ñëóøàòåëüíèöåé, êîòîðóþ óâàæàëè âñå — îò ñòóäåíòîâ äî ïðîôåññîðîâ. Åå íàçûâàëè ëþáè-
ìîé ó÷åíèöåé èçâåñòíîãî ó÷åíîãî À.Ô. Ôîðòóíàòîâà — êðóïíåéøåãî ñïåöèàëèñòà â îáëàñòè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî îáùåñòâîâåäåíèÿ, ó êîòîðîãî îíà ñïåöèàëèçèðîâàëàñü îäíîâðåìåííî 
ñ À.Â. ×àÿíîâûì è áóäóùèì èçâåñòíûì ïåäàãîãîì Ñ.Ò. Øàöêèì. Âïîñëåäñòâèè ñâîþ ïðîôåñ-
ñèþ Å.Í. Ñàõàðîâà îáîçíà÷àëà êàê «àãðîíîì-ïåäàãîã-ðåôåðåíò», ÷òî, îäíàêî, íåäîñòàòî÷íî 
ïîëíî îòðàæàëî åå äåÿòåëüíîñòü. Îíà áûëà ÿðêèì ïóáëèöèñòîì, õîðîøî çíàâøèì ëèòåðàòóðó, 
èñòîðèþ, ïîëèòýêîíîìèþ, âëàäåëà ÷åòûðüìÿ åâðîïåéñêèìè ÿçûêàìè. Â ïåðâóþ ïîëîâèíó 
ñâîåé æèçíè îíà âåëà íàñûùåííóþ îáùåñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü: äî ðåâîëþöèè ó÷àñòâîâàëà â 
ïîëèòè÷åñêèõ êðóæêàõ ÐÑÄÐÏ(á), ïîñëå ðåâîëþöèè çàíèìàëàñü ïðîïàãàíäîé êîîïåðàòèâíîãî 
ñòðîèòåëüñòâà, ïðèíèìàëà àêòèâíîå ó÷àñòèå â äåÿòåëüíîñòè «Îáùåñòâà ñáëèæåíèÿ ñ Àíãëè-
åé», ïîïóëÿðèçèðîâàëà çàðóáåæíûé êîîïåðàòèâíûé, àãðàðíûé è ïåäàãîãè÷åñêèé îïûò. Îíà 
ïåðåâåëà ðÿä êíèã ïî íàóêîâåäåíèþ, àãðîíîìèè, ïåäàãîãèêå, íàïèñàëà îãðîìíîå ÷èñëî ðåôå-
ðàòîâ. Â êðóã åå îáùåíèÿ âõîäèëè âèäíûå îáùåñòâåííûå äåÿòåëè òîãî âðåìåíè. Â êà÷åñòâå 
ñïóòíèöû Í.È. Âàâèëîâà Å.Í. Ñàõàðîâà ñûãðàëà îïðåäåëåííóþ ðîëü â åãî ñòàíîâëåíèè êàê 
ó÷åíîãî, ïîìîãàëà â îâëàäåíèè ÿçûêàìè, ñîïðîâîæäàëà â äëèòåëüíîé çàðóáåæíîé ñòàæèðîâêå 
â Åâðîïó, ñîâìåñòíî ñ íèì (â êà÷åñòâå ïåðåâîä÷èêà) ïîäãîòîâèëà ê ïóáëèêàöèè äâå êíèãè çà-
ðóáåæíûõ àâòîðîâ. Îíà áûëà ìàòåðüþ åãî ïåðâîãî ñûíà.  

Â êíèãå ïðèâîäèòñÿ èñòîðèÿ âçàèìîîòíîøåíèé äâóõ óìíûõ, ñèëüíûõ, íåäþæèííûõ 
ëè÷íîñòåé. Èõ áðàê ðàñïàëñÿ, íî äî êîíöà æèçíè îíè îñòàëèñü äðóçüÿìè, ñïîñîáíûìè òðåçâî 
îáñóæäàòü ïðàêòè÷åñêèå âîïðîñû âîñïèòàíèÿ ñûíà è áûòèÿ, à òàêæå ïàðòíåðàìè, ó êîòîðûõ 
áûëè îáùèå äåëà è èíòåðåñû. Ïðåäñòàâëåíû íåìíîãî÷èñëåííûå ñîõðàíèâøèåñÿ è ðàíåå íå 
îïóáëèêîâàííûå ïèñüìà Å.Í. Ñàõàðîâîé ê Í.È. Âàâèëîâó, Í.À. Áåðäÿåâó, ê ñåñòðàì, ñâåäå-
íèÿ èç åå äíåâíèêîâ, ïèñüìà Í.È. Âàâèëîâà ê íåé è âïåðâûå ïóáëèêóåìûå ïèñüìà ê ñûíó 
Îëåãó. Âïåðâûå ñîñòàâëåí ñïèñîê ïóáëèêàöèé Å.Í. Ñàõàðîâîé. Ïóáëèêóþòñÿ ôîòîãðàôèè ñå-
ìüè Ñàõàðîâûõ, èçâåñòíûõ ëþäåé èç èõ áëèæíåãî îêðóæåíèÿ, ôîòîãðàôèè Å.Í. Ñàõàðîâîé è 
åå ðèñóíêè, ôîòîãðàôèè èõ ñûíà Îëåãà, ïîãèáøåãî â 1946 ãîäó. Â îñíîâó êíèãè ëåãëè àðõèâ-
íûå ìàòåðèàëû, â òîì ÷èñëå äîêóìåíòû èç ñåìåéíîãî àðõèâà.  

 

Èíôîðìàöèÿ î âûõîäå â ñâåò è ïðèîáðåòåíèè: m.vishnyakova@vir.nw.ru 


