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Ïðîâåëè ìèêðîñêîïè÷åñêîå èçó÷åíèå ïå÷åíè öûïëÿò êðîññà Áðîéëåð 6, êîòîðûì ñ 6- äî 
40-ñóòî÷íîãî âîçðàñòà äîáàâëÿëè â êîðì ñîðáåíò àýðîñèë (SiO2). Íà ôîíå ïðèìåíåíèÿ ïðåïàðàòà 
â ïàðåíõèìå ïå÷åíè óâåëè÷èâàëîñü ñîîòíîøåíèå ìåæäó ñâåòëûìè ôóíêöèîíàëüíî àêòèâíûìè è 
òåìíûìè, áîëåå èíåðòíûìè, ãåïàòîöèòàìè, â ÿäðå êîòîðûõ ïðåîáëàäàë ãåòåðîõðîìàòèí â âèäå 
ãëûá÷àòûõ ñêîïëåíèé âäîëü âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ÿäåðíîé îáîëî÷êè. Â ñâåòëûõ ãåïàòîöèòàõ 
óâåëè÷èâàëñÿ îáúåì ÿäåð, ÷èñëî è îáúåì ìèòîõîíäðèé è ãðàíóëÿðíîé ýíäîïëàçìàòè÷åñêîé ñåòè, 
ïîâûøàëàñü äîëÿ ìåëêîäèñïåðñíîãî ýóõðîìàòèíà, óìåíüøàëîñü ÷èñëî ãðàíóë ãëèêîãåíà â öèòîïëàç-
ìå. Ñâåòëûå ãåïàòîöèòû ôîðìèðîâàëè îòêðûòûå, òåìíûå — ñïàâøèåñÿ æåë÷íûå êàïèëëÿðû. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: öûïëÿòà, ñîðáåíò àýðîñèë, ãåïàòîöèòû, ÿäðà, ìèòîõîíäðèè, õðîìàòèí. 
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Äî íåäàâíåãî âðåìåíè àäñîðáèðóþùèì ñðåäñòâàì îòâîäèëàñü íå-
çíà÷èòåëüíàÿ ðîëü â ôèçèîëîãèè, ôàðìàêîëîãèè è ôàðìàêîòåðàïèè. Ëå-
÷åáíûå è àíòèòîêñè÷åñêèå ñâîéñòâà àêòèâèðîâàííîãî óãëÿ, òàëüêà, êàîëè-
íà è äðóãèõ ïðåäñòàâèòåëåé ýòîé ãðóïïû îáúÿñíÿëè òåì, ÷òî ïðè íàíåñå-
íèè â òîíêîèçìåëü÷åííîì ñîñòîÿíèè îíè íå âñàñûâàþòñÿ ÷åðåç êîæó è 
ñëèçèñòûå îáîëî÷êè, à ñîçäàþò ñâîåãî ðîäà çàùèòíûé ñëîé, ïðåäîòâðàùàÿ 
âñàñûâàíèå äðóãèõ âåùåñòâ. Âíèìàíèå ê ñîðáåíòàì ïîâûñèëîñü ïîñëå òî-
ãî, êàê íà îñíîâå ïðèðîäíûõ àëþìîñèëèêàòîâ è îêñèäîâ êðåìíèÿ áûëè 
ñîçäàíû íîâûå ïðåïàðàòû, íàøåäøèå øèðîêîå ïðèìåíåíèå â ìåäèöèíå, â 
òîì ÷èñëå âåòåðèíàðíîé. 

Ñîðáåíòû ñïîñîáñòâóþò èíòåíñèâíîìó ðîñòó è ñîõðàííîñòè ìîëîä-
íÿêà, ïîâûøàþò ïðîäóêòèâíîñòü âçðîñëûõ æèâîòíûõ (1-4), óëó÷øàþò ôè-
çèêî-õèìè÷åñêèå è áèîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà ìîëîêà ó êîðîâ, ÷òî ïîëîæè-
òåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà æèçíåñïîñîáíîñòè ïîòðåáëÿþùèõ åãî òåëÿò (5, 6), ó 
îòêîðìî÷íûõ æèâîòíûõ ñíèæàþò êîëè÷åñòâî òîêñèêàíòîâ â ïðîäóêòàõ 
óáîÿ (7). Êðåìíèéñîäåðæàùèå ñîðáåíòû ïîëîæèòåëüíî âëèÿþò íà áèîõè-
ìè÷åñêèé ñòàòóñ êðîâè è îáìåííûå ïðîöåññû â îðãàíèçìå æèâîòíûõ, 
ïðîôèëàêòèðóþò è óñòðàíÿþò æåëóäî÷íî-êèøå÷íûå ðàññòðîéñòâà, ñòèìó-
ëèðóþò çàæèâëåíèå ðàí, ýôôåêòèâíû ïðè çàáîëåâàíèÿõ êîæè (8). Áîëü-
øèíñòâî àâòîðîâ îáúÿñíÿþò ýòî âëèÿíèå ñïîñîáíîñòüþ ñîðáåíòîâ çàäåð-
æèâàòü â êèøå÷íèêå àáñîðáöèþ ýêçî- è ýíäîòîêñèíîâ è óìåíüøàòü àëè-
ìåíòàðíóþ òîêñè÷åñêóþ íàãðóçêó íà îðãàíèçì. 

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû çàêëþ÷àëàñü â èçó÷åíèè ãèñòîñòðóêòóðû ïå-
÷åíè öûïëÿò ïðè ââåäåíèè â èõ ðàöèîí ïðåïàðàòà àýðîñèë. 

Ìåòîäèêà. Íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííûå ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèë íà 
öûïëÿòàõ-êóðî÷êàõ êðîññà Áðîéëåð 6 (Êóðãàíñêàÿ ïòèöåôàáðèêà, Õàðü-
êîâñêàÿ îáë., à òàêæå âèâàðèé Õàðüêîâñêîé çîîâåòåðèíàðíîé àêàäåìèè, 
Óêðàèíà, 1989-1990 ãîäû; âèâàðèè Áåëãîðîäñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíè-
âåðñèòåòà è Áåëãîðîäñêîé ãîñóäàðñòâåííîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé àêàäå-
ìèè, 2003-2004 ãîäû). Ïòèöó, ðàçäåëåííóþ íà äâå ãðóïïû (ïî 120 öûïëÿò 
â êàæäîé), ñîäåðæàëè â êëåòî÷íûõ áàòàðåÿõ íà ñòàíäàðòíîì ðàöèîíå. Â ðà-
áîòå èñïîëüçîâàëè ïðåïàðàò àýðîñèë (Êàëóøñêèé îïûòíî-ýêñïåðèìåíòàëü-
íûé çàâîä, Óêðàèíà), ñîîòâåòñòâóþùèé ÒÓ ÃÎÑÒ 14992-77 (9), — áåëûé 
ìåëêîäèñïåðñíûé àìîðôíûé ïîðîøîê íà îñíîâå äèîêñèäà êðåìíèÿ (SiO2), 
ìàññîâàÿ äîëÿ — 99,9 %, âåëè÷èíà ÷àñòèö — 5-20 íì, çàðÿä îòðèöàòåëü-
íûé, àäñîðáöèîííàÿ åìêîñòü — 300 ì2/ã. Êîíòðîëåì ñëóæèëà I ãðóïïà, öû-
ïëÿòàì II (îïûòíîé) ãðóïïû ñ 6- äî 40-ñóòî÷íîãî âîçðàñòà â êîðì äîáàâëÿ-
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ëè àýðîñèë (äîçà — 1 ã/êã êîðìà).  
Â 1-, 10-, 30- è 40-ñóòî÷íîì âîçðàñòå öûïëÿò âçâåøèâàëè, ïî îêîí-

÷àíèè ýêñïåðèìåíòà äåêàïèòèðîâàëè. Ïðîáû äëÿ èññëåäîâàíèÿ îòáèðàëè 
èç áîëüøåé äîëè âåðõóøêè ïå÷åíè ó 5 îñîáåé â êàæäîé ãðóïïå. Ïðåôèêñà-
öèþ ïðîá îñóùåñòâëÿëè ãëóòàðàëüäåãèäîì, äàëüíåéøóþ ôèêñàöèþ — 1 % 
ðàñòâîðîì òåòðîêñèäà îñìèÿ. Îáåçâîæåííûå îáðàçöû ïðîïèòûâàëè ýïîê-
ñèäíûìè ñìîëàìè (ýïîí, àðàëäèò). Èç ïîëèìåðèçîâàííûõ áëîêîâ ñ ïîìî-
ùüþ ñòåêëÿííûõ íîæåé ïîëó÷àëè ïîëóòîíêèå ñðåçû (2 ìêì), êîòîðûå ìîí-
òèðîâàëè íà ñòåêëà, îêðàøèâàëè 1 % ðàñòâîðîì àçóðà II è çàêëþ÷àëè â ïî-
ëèñòèðîë. Ñðåçû àíàëèçèðîâàëè, ïðèìåíÿÿ ïðèáîð Âèäåî-Òåñò-Ìîðôîëîãèÿ 
(ÎÎÎ «Âèäåî Òåñò», ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã). Äëÿ ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé ãîòîâèëè óëüòðàòîíêèå ñðåçû íà ìèêðîòîìå ÓÌÒÏ-5 
(Ðîññèÿ). Ñðåçû êîíòðàñòèðîâàëè íàñûùåííûì ðàñòâîðîì óðàíèëàöåòàòà, 
îêðàøèâàëè öèòðàòîì ñâèíöà è èçó÷àëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ýëåêòðîííîãî 
ìèêðîñêîïà ÝÂÌ-100ÀÊ (ã. Ñóìû, Óêðàèíà) ïðè íàïðÿæåíèè 75 êÂ. 

Ðåçóëüòàòû. Ïðè âçâåøèâàíèè ñðåäíÿÿ ìàññà 1-ñóòî÷íûõ öûïëÿò (èñ-
õîäíîå ñîñòîÿíèå) â êîíòðîëüíîé è îïûòíîé ãðóïïàõ áûëà îäèíàêîâîé — 
39,5 ã. Íà 10-å ñóò â êîíòðîëüíîé ãðóïïå îíà ïîâûñèëàñü äî 127,5±2,77, â 
îïûòíîé — äî 123,7±3,18 ã. Íà 30-å ñóò íàáëþäàëàñü íåáîëüøàÿ ðàçíèöà â 
ïîëüçó îïûòíîé ãðóïïû (836,2±15,60 è 855,2±19,00 ã, ð > 0,05), êîòîðàÿ íà 
40-å ñóò îêàçàëàñü áîëåå ñóùåñòâåííîé (1673,6±15,10 è 1767,8±24,60 ã, èëè 
5,63 %, ð < 0,05). Ñîõðàííîñòü öûïëÿò áûëà ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâîé: â 
I ãðóïïå — 96,8, âî II ãðóïïå — 97,2 %. 

Â ïå÷åíè öûïëÿò èç êîíòðîëüíîé è îïûòíîé ãðóïï îòìå÷àëè íàëè-
÷èå äâóõ òèïîâ ãåïàòîöèòîâ — òåìíûõ è ñâåòëûõ (ðèñ. 1, À, Á). Òåìíûå 
õàðàêòåðèçîâàëèñü áîëåå îñìèåôèëüíîé ñòðóêòóðîé öèòîïëàçìû è âñåõ êîì-
ïîíåíòîâ ýðãàñòîïëàçìû. Áîëüøîå ÷èñëî óïëîùåííûõ êàíàëüöåâ öèòîïëàç-
ìû áûëî çàïîëíåíî ïëîòíûìè ãëûáêàìè ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ (ðèñ. 2, À). Òà-
êèå æå ãëûáêè îáíàðóæèâàëèñü âíå êàíàëüöåâ. Íà ýòîì ôîíå âûäåëÿëèñü 
÷åòêî âûðàæåííûå ýëåêòðîííî-ïëîòíûå êîíòðàñòíûå ãëûáêè, ñîîòâåòñò-
âóþùèå ãðàíóëàì ãëèêîãåíà. 

 

À Á 

 
Ðèñ. 1. Ïîëóòîíêèé ñðåç ïå÷åíè 40-ñóòî÷íûõ öûïëÿò êðîññà Áðîéëåð 6, íå ïîëó÷àâøèõ (À) è ïîëó-
÷àâøèõ (Á) àýðîñèë: 1 — òåìíûå ãåïàòîöèòû, 2 — ñâåòëûå ãåïàòîöèòû, 3 — «ñåðûå» ãåïàòîöèòû. 
Îêðàñêà àçóðîì II, ìèêðîñêîï Ìèêìåä-2 (Ðîññèÿ); óâåëè÷åíèå ½40 (îáúåêòèâ), ½10 (îêóëÿð) 
(âèâàðèé Áåëãîðîäñêîé ãîñóäàðñòâåííîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé àêàäåìèè, 2003-2004 ãîäû). 

 

Â öèòîïëàçìå êëåòîê ÷åòêî êîíòóðèðîâàëèñü ìèòîõîíäðèè îêðóã-
ëîé, îâàëüíîé è íåïðàâèëüíîé ôîðìû. Ìåæäó èõ òîíêèìè èçâèëèñòûìè 
êðèñòàìè ðàñïîëàãàëñÿ ïëîòíûé ìàòðèêñ. Îòäåëüíûå ìèòîõîíäðèè áûëè 
óìåðåííî íàáóõøèìè ñ íåáîëüøèì ÷èñëîì êðèñò è õëîïüåâèäíûì ìàòðèê-
ñîì, êîòîðûé íåðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëÿëñÿ ïî âíóòðèìèòîõîíäðèàëüíîìó 
ïðîñòðàíñòâó. ßäåðíàÿ îáîëî÷êà õàðàêòåðèçîâàëàñü óçêèì, ìåñòàìè íå-



 99

ñêîëüêî ðàñøèðåííûì ïåðèíóêëåàðíûì ïðîñòðàíñòâîì. Áîëüøàÿ ÷àñòü 
îáúåìà ÿäåð ãåïàòîöèòîâ îêàçàëàñü çàíÿòà ìåëêîçåðíèñòûì, õëîïüåâèäíûì, 
ñåò÷àòûì ìàòåðèàëîì ýóõðîìàòèíà, òîãäà êàê ãåòåðîõðîìàòèí ðàñïðåäåëÿëñÿ 
â îñíîâíîì â âèäå ãëûá÷àòûõ ñêîïëåíèé âäîëü âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè 
ÿäåðíîé îáîëî÷êè è ëèøü íåáîëüøîå åãî êîëè÷åñòâî îáíàðóæèâàëîñü â 
öåíòðàëüíîé çîíå è âîêðóã ÿäðûøêà, èìåþùåãî ãëîáóëÿðíî-õëîïüåâèäíóþ 
ñòðóêòóðó. Â ïàðåíõèìå ïå÷åíè âûÿâëÿëèñü äâóÿäåðíûå ãåïàòîöèòû.  

 

À Á 

 
Ðèñ. 2. Ýëåêòðîíîãðàììà òåìíûõ (À, óâåëè÷åíèå ½8000) è ñâåòëûõ (Á, óâåëè÷åíèå ½7000) ãåïà-
òîöèòîâ â ïå÷åíè 40-ñóòî÷íûõ öûïëÿò êðîññà Áðîéëåð 6, íå ïîëó÷àâøèõ àýðîñèë: 1 — ÿäåðíàÿ 
ìåìáðàíà, 2 — ÿäðûøêî, 3 — ãåòåðîõðîìàòèí, 4 — ìèòîõîíäðèè, 5 — æåë÷íûé êàïèëëÿð, 6 — 
ýóõðîìàòèí, 7 — ýíäîïëàçìàòè÷åñêàÿ ñåòü. Îêðàñêà öèòðàòîì ñâèíöà, ìèêðîñêîï ÝÂÌ-100ÀÊ 
(âèâàðèé Áåëãîðîäñêîé ãîñóäàðñòâåííîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé àêàäåìèè, 2003-2004 ãîäû). 

 

Ñâåòëûå êëåòêè ïå÷åíè èìåëè ìåíüøóþ ïëîòíîñòü âñåõ êîìïîíåí-
òîâ öèòîïëàçìû è ÿäðà (ñì. ðèñ. 2, Á). Çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü èõ îáúåìà çà-
íèìàëè îòíîñèòåëüíî îäíîðîäíûå ïî ñòðóêòóðå, íî ðàçíîîáðàçíûå ïî ôîð-
ìå ìèòîõîíäðèè, â êîòîðûõ íà ôîíå ìåëêîäèñïåðñíîãî ìàòðèêñà ñëàáî 
êîíòóðèðîâàëèñü òîíêèå, èíîãäà ðåäóöèðîâàííûå êðèñòû. Ìèòîõîíäðèè â 
ãåïàòîöèòàõ ÷àñòî áûëè ïî÷òè ïîëíîñòüþ îêàéìëåíû óçêèìè êàíàëüöàìè 
ýíäîïëàçìàòè÷åñêîé ñåòè ñ ýëåêòðîííî-ïëîòíûìè êîíòðàñòíûìè ðèáîñî-
ìàìè íà âíåøíåé ñòîðîíå ìåìáðàí. Óìåðåííî íàáóõøèå ñâåòëûå êàíàëü-
öû ýíäîïëàçìàòè÷åñêîé ñåòè áåç ðèáîñîì îáíàðóæèâàëèñü ïî âñåé ïëîùà-
äè öèòîïëàçìû, ñâîáîäíûå ðèáîñîìû — ÷àùå â îêîëîÿäåðíîé çîíå. ßäðî 
áûëî, êàê ïðàâèëî, îêðóãëîé ôîðìû ñ ÷åòêî âûðàæåííîé äâóêîíòóðíîé 
îáîëî÷êîé. Íà âíåøíåé ïîâåðõíîñòè ÿäåðíîé îáîëî÷êè âûÿâëÿëèñü ðèáî-
ñîìíûå ÷àñòèöû. Ýóõðîìàòèí áûë ïðåèìóùåñòâåííî ìåëêîäèñïåðñíî-õëî-
ïüåâèäíûì. Ãåòåðîõðîìàòèí â âèäå ñêîïëåíèé ãëûáîê ëîêàëèçîâàëñÿ íå-
ïîñðåäñòâåííî ó âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ÿäåðíîé îáîëî÷êè. Îäíî-äâà ÿä-
ðûøêà èìåëè ãëûá÷àòî-õëîïüåâèäíîå ñòðîåíèå è ÷àñòî ðàñïîëàãàëèñü ó 
âíóòðåííåé ìåìáðàíû ÿäðà. Â öèòîïëàçìå íàðÿäó ñ óìåðåííî íàáóõøèìè 
ýëåìåíòàìè àïïàðàòà Ãîëüäæè è ýíäîïëàçìàòè÷åñêîé ñåòè ïðèñóòñòâîâàëè 
ìíîãî÷èñëåííûå ðîçåòêè ãðàíóë ãëèêîãåíà. Ëèïèäíûå âêëþ÷åíèÿ îêðóã-
ëîé ôîðìû è íåáîëüøèõ ðàçìåðîâ âñòðå÷àëèñü ðåäêî. Â áîëüøèíñòâå ãå-
ïàòîöèòîâ ýðãàñòîïëàçìà ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëÿëàñü ïî âñåìó îáúåìó, îä-
íàêî â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ îáíàðóæèâàëèñü çîíû ðàçðåæåíèÿ è ëîêàëüíîãî 
ðàñïàäà âíóòðèêëåòî÷íûõ ñòðóêòóð. Â îáëàñòè ïåðèâàñêóëÿðíîãî ïðîñòðàí-
ñòâà âûÿâëÿëèñü ìàêðîôàãîïîäîáíûå êëåòêè, ôàãîñîìû êîòîðûõ ñîäåðæà-
ëè ýëåìåíòû ðàñïàâøèõñÿ êëåòîê è äðóãèå äåòðèòû. 

Â ïðîñòðàíñòâå Äèññå ïðèñóòñòâîâàëè ìèêðîâîðñèíêè ðàçëè÷íîé 
âåëè÷èíû, îáðàçîâàííûå èíâàãèíèðóþùåé ïëàçìàëåììîé ãåïàòîöèòîâ, à 
òàêæå îòðîñòêè ìàêðîôàãîâ, ôèáðîáëàñòîâ, îòäåëüíûå ýðèòðîöèòû. Áàçàëüíàÿ 
ìåìáðàíà ýíäîòåëèîöèòîâ êàïèëëÿðîâ ÷àñòî ïðèëåæàëà ê ïîâåðõíîñòè òåì-
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íûõ è ñâåòëûõ ãåïàòîöèòîâ. Â ãåìîìèêðîöèðêóëÿòîðíîì ðóñëå îáíàðóæè-
âàëèñü òåìíûå è ñâåòëûå ýíäîòåëèàëüíûå êëåòêè.  

Â ïàðåíõèìå ïå÷åíè öûïëÿò, íå ïîëó÷àâøèõ àýðîñèë, ñîîòíîøåíèå 
òåìíûõ è ñâåòëûõ êëåòîê ñîñòàâëÿëî 1,3:1, ñðåäíèé îáúåì ÿäðà ñâåòëûõ 
ãåïàòîöèòîâ äîñòèãàë 61,1±1,0, òåìíûõ — 27,6±1,0 ìêì3. Ìîæíî ïðåäïî-
ëîæèòü, ÷òî â ïàðåíõèìå ïå÷åíè öûïëÿò-áðîéëåðîâ íàáëþäàåòñÿ ïåðåìå-
æàþùàÿñÿ àêòèâíîñòü ñâåòëûõ (àêòèâíî ôóíêöèîíèðóþùèõ) è òåìíûõ (ôóíê-
öèîíàëüíî ïîêîÿùèõñÿ) ãåïàòîöèòîâ.  

Â ïå÷åíè öûïëÿò, ïîëó÷àâøèõ àýðîñèë, äîëÿ ñòðîìû áûëà ñíèæå-
íà, à ïàðåíõèìû — óâåëè÷åíà íà 6,1 % (ð < 0,01). ßäåðíî-öèòîïëàçìåííîå 
îòíîøåíèå ñîñòàâèëî 1:6,71 ïðîòèâ 1:6,36 â êîíòðîëå. Àáñîëþòíûé è îò-
íîñèòåëüíûé îáúåì ìèòîõîíäðèàëüíûõ ñòðóêòóð â ãåïàòîöèòàõ óâåëè÷è-
âàëñÿ ñîîòâåòñòâåííî íà 28,8 è 22,5 % (ð < 0,01). Â ïå÷åíî÷íûõ òðóáêàõ 
ñîõðàíÿëîñü ðàçäåëåíèå íà ñâåòëûå è òåìíûå ãåïàòîöèòû. Çíà÷èòåëüíàÿ 
÷àñòü àêòèâíî ôóíêöèîíèðóþùèõ ãåïàòîöèòîâ íåïîñðåäñòâåííî êîíòàêòè-
ðîâàëà ñ ýíäîòåëèîöèòàìè îòêðûòûõ êàïèëëÿðîâ. Â îòëè÷èå îò êîíòðîëÿ 
ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàëîñü ÷èñëî ñâåòëûõ ãåïàòîöèòîâ, íàõîäÿùèõñÿ â 
àêòèâíîì ìîðôîôóíêöèîíàëüíîì ñîñòîÿíèè. Èõ ÿäðà áûëè áîëåå êðóï-
íûìè, ïðåèìóùåñòâåííî îêðóãëîé ôîðìû. Â öèòîïëàçìå íàõîäèëîñü áîëüøîå 
÷èñëî ìèòîõîíäðèé, ñâåòëûõ ïóçûðüêîâ è öèñòåðí ñ ðàñøèðåííûìè ïî-
ëîñòÿìè ýíäîïëàçìàòè÷åñêîé  ñåòè.  

Ìèòîõîíäðèè ÷àùå èìåëè îêðóãëóþ ôîðìó, êîðîòêèå êðèñòû è 
ïðîñâåòëåííûé ìàòðèêñ. Íåêîòîðûå èç íèõ íàõîäèëèñü â óìåðåííî íà-
áóõøåì ñîñòîÿíèè, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá  èíòåíñèôèêàöèè â íèõ ýíåðãî-
çàâèñèìûõ ôóíêöèé. Ãèàëîïëàçìà êëåòîê çàìåòíî ïðîñâåòëÿëàñü. Âîêðóã 
ìíîãèõ ìèòîõîíäðèé ðàñïîëàãàëèñü óçêèå êàíàëüöû ãðàíóëÿðíîé ýíäîïëàç-
ìàòè÷åñêîé ñåòè. Ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì çàìåòíî óìåíüøèëîñü ñîäåð-
æàíèå ãðàíóë ãëèêîãåíà, îíè îêàçàëèñü áîëåå ìåëêîäèñïåðñíûìè. Îäíî-
âðåìåííî óâåëè÷èâàëîñü ñîäåðæàíèå è ðàçìåðû ëèïèäíûõ êàïåëü. Â öèòî-
ïëàçìå êëåòîê ÷àùå âûÿâëÿëèñü ëèçîñîìîïîäîáíûå ñòðóêòóðû. ßäðà â ãå-
ïàòîöèòàõ áûëè ñâåòëûå, ñîäåðæàëè îäíî èëè äâà õîðîøî êîíòóðèðîâàí-
íûõ ÿäðûøêà. Ñóùåñòâåííî âîçðàñòàëà îáúåìíàÿ äîëÿ ìåëêîäèñïåðñíîãî 
ýóõðîìàòèíà è óìåíüøàëîñü ñîäåðæàíèå ãëûáîê ãåòåðîõðîìàòèíà. Â öèòî-
ïëàçìå ñâåòëûõ ãåïàòîöèòîâ îáíàðóæèâàëèñü ñâåòëûå ïèùåâàðèòåëüíûå 
âàêóîëè ñ äåòðèòàìè ðàçðóøåííûõ ñòðóêòóð. 

Òåìíûå ãåïàòîöèòû áûëè ìåíüøèõ ðàçìåðîâ, ïðåèìóùåñòâåííî ïî-
ëèãîíàëüíîé ôîðìû, ñ ïëîòíîé óïàêîâêîé âíóòðèêëåòî÷íûõ îðãàíåëë è 
âêëþ÷åíèé, êîòîðóþ ìîæíî îáúÿñíèòü óìåðåííîé äåãèäðàòàöèåé öèòî-
ïëàçìû. Â ãèàëîïëàçìå òåìíûõ êëåòîê îêàçàëîñü óâåëè÷åííûì êîëè÷åñòâî 
àìîðôíîãî è ìåëêîçåðíèñòîãî ìàòåðèàëà. Ìèòîõîíäðèè õàðàêòåðèçîâàëèñü 
îñìèåôèëüíîñòüþ, íå÷åòêî âûðàæåííûìè êðèñòàìè. Ïóçûðüêè è êàíàëü-
öû ýíäîïëàçìàòè÷åñêîé ñåòè áûëè óïëîùåíû è ñîäåðæàëè õëîïüåâèäíûé 
ìàòåðèàë. ßäðà, èíîãäà íåïðàâèëüíîé ôîðìû, èìåëè ìåíüøèå ðàçìåðû, 
ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ãëûáîê ãåòåðîõðîìàòèíà è ñíèæåííîå — ìåëêî-
äèñïåðñíîãî ýóõðîìàòèíà; èõ îáîëî÷êà ôîðìèðîâàëà èíâàãèíàòû. Ðàçìåðû 
ÿäðûøåê óâåëè÷èâàëèñü. Â îáëàñòè ìåæêëåòî÷íîãî êîíòàêòà ãåïàòîöèòîâ 
âûÿâëÿëèñü æåë÷íûå êàïèëëÿðû, íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè êîòîðûõ ðàñ-
ïîëàãàëîñü ìíîæåñòâî ìèêðîâîðñèíîê.  

Êàê ïðàâèëî, ñâåòëûå ãåïàòîöèòû ôîðìèðîâàëè îòêðûòûå, òåìíûå — 
ñïàâøèåñÿ æåë÷íûå êàïèëëÿðû. Â ïàðåíõèìå ïå÷åíè öûïëÿò, ïîëó÷àâøèõ 
àýðîñèë, íàðÿäó ñ òåìíûìè è ñâåòëûìè ãåïàòîöèòàìè ïðèñóòñòâîâàëè ïå-
ðåõîäíûå ôîðìû — «ñåðûå» êëåòêè (ñì. ðèñ. 1, Á).  

Êðîâåíîñíûå êàïèëëÿðû ñîñòîÿëè ÷àùå èç íåñêîëüêèõ ýíäîòåëèî-
öèòîâ, ìàðãèíàëüíûå çîíû êîòîðûõ áûëè èñòîí÷åíû. Â öèòîïëàçìå ýíäî-



 101

òåëèàëüíûõ êëåòîê îïðåäåëÿëèñü õîðîøî âûðàæåííûå «ëþêè» — êàíàëû, 
÷åðåç êîòîðûå ïðîèñõîäèò èíòåíñèâíûé îáìåí âåùåñòâ (êàïèëëÿðíî-òêà-
íåâûé îáìåí), äèàïåäåç ôîðìåííûõ ýëåìåíòîâ êðîâè â èíòåðñòèöèé. 

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå â ðàöèîíå öûïëÿò-áðîéëåðîâ êîð-
ìîâîé äîáàâêè àýðîñèë ïðèâîäèëî ê ðàçâèòèþ â ïå÷åíè ïòèö ñòðóêòóðíûõ 
èçìåíåíèé, ñâèäåòåëüñòâóþùèõ î ôîðìèðîâàíèè êîìïåíñàòîðíî-ïðèñïîñî-
áèòåëüíûõ ðåàêöèé äîëãîâðåìåííîãî òèïà, êîòîðûå îñòàâëÿëè «ñòðóêòóðíûé 
ñëåä» â ïàðåíõèìàòîçíîì è ñòðîìàëüíîì êîìïîíåíòàõ ïå÷åíè. Ïðåæäå âñå-
ãî, ïîâûøàëîñü ÷èñëî ñâåòëûõ ãåïàòîöèòîâ, íà âûñîêóþ ôóíêöèîíàëüíóþ 
àêòèâíîñòü êîòîðûõ óêàçûâàþò ñëåäóþùèå ìîðôîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè.  

Âî-ïåðâûõ, ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå ðàçìåðîâ ýòèõ êëåòîê è îáúåìà 
èõ ÿäåð, óìåíüøåíèå äîëè ãðàíóëÿðíîãî êîìïîíåíòà â õðîìàòèíå. Èçìåíå-
íèå ñîäåðæàíèÿ ãåòåðîõðîìàòèíà îáóñëîâëåíî ïðîöåññîì åãî ýóõðîìàòèçà-
öèè, âûðàæåííûì â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè â çàâèñèìîñòè îò çîíû ÿäðà. Íàèáî-
ëåå çíà÷èìûå èçìåíåíèÿ íàáëþäàëèñü â ïðèìåìáðàííîé çîíå ÿäåð àêòèâíî 
ôóíêöèîíèðóþùèõ ãåïàòîöèòîâ. Âî-âòîðûõ, â öèòîïëàçìå ñâåòëûõ ãåïàòî-
öèòîâ óâåëè÷èâàåòñÿ ÷èñëî óìåðåííî íàáóõøèõ ìèòîõîíäðèé, ÷òî îáóñëîâ-
ëåíî óñèëåíèåì îáìåííûõ ïðîöåññîâ â ñâÿçè ñ ïîâûøåíèåì ôóíêöèîíàëü-
íîãî çàïðîñà, ïðåäúÿâëÿåìîãî ê ïå÷åíè. Â-òðåòüèõ, â öèòîïëàçìå àêòèâíî 
ôóíêöèîíèðóþùèõ ãåïàòîöèòîâ äîñòîâåðíî âîçðàñòàåò ÷èñëî ëèïèäíûõ âêëþ-
÷åíèé è óìåíüøàåòñÿ ñîäåðæàíèå ãëèêîãåíà. Òàêîå ïåðåðàñïðåäåëåíèå ýíåð-
ãåòè÷åñêîãî ñóáñòðàòà ñâèäåòåëüñòâóåò îá àêòèâàöèè ïðîöåññîâ ìåòàáîëèçìà 
ëèïèäîâ, ïîñòóïàþùèõ èç êðîâåíîñíîãî ðóñëà â ïàðåíõèìàòîçíûå êëåòêè 
ïå÷åíè. Ñëåäîâàòåëüíî, â àêòèâíî ôóíêöèîíèðóþùèõ ãåïàòîöèòàõ âîçðàñòà-
åò ïîòðåáëåíèå ëèïèäîâ â êà÷åñòâå ñóáñòðàòà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýíåðãåòè÷å-
ñêèõ, ñèíòåòè÷åñêèõ è ïëàñòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïî-
âûøåííàÿ äîëÿ òåìíûõ ãåïàòîöèòîâ ïðè äåéñòâèè ñîðáåíòîâ, îòìå÷åííàÿ 
â ðàáîòå M.M. Êóùà (10), ñâÿçàíà ñ îòíåñåíèåì ê íèì ïåðåõîäíûõ ôîðì.  

Èçìåíåíèÿ óëüòðàñòðóêòóðû ïå÷åíè ìîæíî îáúÿñíèòü ýíòåðîòðîï-
íûì âëèÿíèåì ñîðáåíòà è ñíèæåíèåì ñ åãî ïîìîùüþ òîêñè÷åñêîé íàãðóç-
êè íà ïå÷åíü. Îäíàêî íå èñêëþ÷àåòñÿ è ðåçîðáòèâíîå âëèÿíèå êðåìíèÿ íà 
îðãàíèçì. Ñîåäèíåíèÿ êðåìíèÿ âñàñûâàþòñÿ â ïåðåäíèõ îòäåëàõ êèøå÷-
íèêà, öèðêóëèðóþò â êðîâè è íàêàïëèâàþòñÿ â ïå÷åíè, ñåëåçåíêå, êîæå, 
ëåãêèõ, ïî÷êàõ è äðóãèõ îðãàíàõ (11). Íàèáîëüøåé ðàñòâîðèìîñòüþ â îðãà-
íèçìå îáëàäàþò êîëëîèäíàÿ (Í2SiÎ3) è àìîðôíàÿ (SiÎ2) ôîðìû (13). Ïî-
ñëåäíÿÿ ñîñòàâëÿåò îñíîâó àýðîñèëà. Ñ âîçðàñòîì ñîäåðæàíèå êðåìíèÿ â 
îðãàíèçìå ÷åëîâåêà ñíèæàåòñÿ. Ñ ýòèì ñâÿçûâàþò ñòàð÷åñêèå èçìåíåíèÿ 
êîæè è êîæíûå çàáîëåâàíèÿ, êîòîðûå ìîæíî îáëåã÷èòü ïîäêîæíûì èëè 
âíóòðèâåííûì ââåäåíèåì êðåìíèåâîé êèñëîòû (14). Ñóùåñòâóþò ñâåäåíèÿ 
î òîì, ÷òî êðåìíèé ñòèìóëèðóåò ôóíêöèè ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè (15) è 
íåîáõîäèì îðãàíèçìó êàê ôàêòîð ïðî÷íîñòè ýïèòåëèàëüíûõ è ñîåäèíè-
òåëüíîòêàííûõ îáðàçîâàíèé (13). Ó÷èòûâàÿ ñâÿçü êðåìíèÿ ñ íóêëåèíîâû-
ìè êèñëîòàìè, åãî ó÷àñòèå â îáìåíå ëèïèäîâ, ôîñôîðà, ñåðû è äðóãèõ âå-
ùåñòâ (2, 16, 17), ëîãè÷íî ïðåäïîëîæèòü íåïîñðåäñòâåííîå âëèÿíèå ýòîãî 
ýëåìåíòà íà àíòèòîêñè÷åñêóþ ôóíêöèþ ïå÷åíè çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ÷èñ-
ëåííîñòè ñâåòëûõ ãåïàòîöèòîâ è àêòèâèçàöèè â íèõ íåèäåíòèôèöèðîâàí-
íûõ ôåðìåíòíûõ ñèñòåì.  

Èòàê, íà ôîíå ïðèìåíåíèÿ àýðîñèëà â ïàðåíõèìå ïå÷åíè öûïëÿò 
ïîâûøàåòñÿ ñîîòíîøåíèå ìåæäó ñâåòëûìè, ôóíêöèîíàëüíî àêòèâíûìè, è 
òåìíûìè, áîëåå èíåðòíûìè, ãåïàòîöèòàìè. Â ñâåòëûõ ãåïàòîöèòàõ öûïëÿò, 
ïîëó÷àâøèõ àýðîñèë, óâåëè÷èâàëñÿ îáúåì ÿäåð, âîçðàñòàëà äîëÿ ìåëêîäèñ-
ïåðñíîãî ýóõðîìàòèíà, óìåíüøàëîñü ÷èñëî ãðàíóë ãëèêîãåíà â öèòîïëàçìå. 
Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñâåòëûå ãåïàòîöèòû ôîðìèðîâàëè îòêðûòûå, à 
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òåìíûå — ñïàâøèåñÿ æåë÷íûå êàïèëëÿðû. 
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HISTOSTRUCTURE OF CHICKEN’S LIVER AFTER ADDITION  

OF AEROSIL SORBENT TO THEIR RATION 
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S u m m a r y 
 

The microscopic investigations of chicken liver of the Broiler 6 cross, which consumed 
Aerosil sorbent (SiO2) added to their ration at the age of 6-40 days were made. The apply of this 
preparation results in increase of the ratio between light functional hepatocytes and dark hepatocytes, 
more inert, in nucleus of which the heterochromatin prevails in the form of lumpy aggregation along 
inner surface of nuclear membrane. In light hepatocytes the nucleus volume, number and volume of 
mitochondries and granular endoplasmatic network are increasing; the part of fine-dispersed eu-
chromatin is raising, but the number of glycogen granules in cytoplasm is decreasing. The light hepa-
tocytes form open bile capillaries, but the dark — decreased ones. 


