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Îáðàçöû êóëüòóðíûõ è äèêèõ âèäîâ êàðòîôåëÿ èç êîëëåêöèè ÂÈÐ (Âñåðîññèéñêèé 
ÍÈÈ ðàñòåíèåâîäñòâà) îöåíèëè ïî óñòîé÷èâîñòè ê Y-âèðóñó êàðòîôåëÿ ôèòîïàòîëîãè÷åñêèìè è 
ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèìè ìåòîäàìè. Âûÿâëåíà ìåæ- è âíóòðèâèäîâàÿ èçìåí÷èâîñòü ïî óñòîé-
÷èâîñòè ê Y-âèðóñó, ðàçíîîáðàçèå îòâåòíûõ ðåàêöèé ðàñòåíèé êóëüòóðíûõ è äèêèõ âèäîâ êàðòî-
ôåëÿ íà âèðóñíóþ èíôåêöèþ. Ñôîðìèðîâàíà âûáîðêà ãåíîòèïîâ êàðòîôåëÿ, îõàðàêòåðèçîâàííûõ 
ïî óñòîé÷èâîñòè ê Y-âèðóñó è íàëè÷èþ äèàãíîñòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ RYSC3-320 è GP122-
EcoRV-406, êîòîðàÿ ñëóæèò èñòî÷íèêîì ôîðì, öåííûõ äëÿ ñåëåêöèè.  

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàðòîôåëü, äèêèå è êóëüòóðíûå âèäû, Y-âèðóñ êàðòîôåëÿ, ÄÍÊ-
ìàðêåðû. 

 

Keywords: potatoes, wild and cultivated species, potato virus Y, DNA markers. 
 

Â íàó÷íîì íàñëåäèè Í.È. Âàâèëîâà çíà÷èòåëüíîå ìåñòî çàíèìàþò 
ðàáîòû, ïîñâÿùåííûå âîïðîñàì èììóíèòåòà êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé. Ðàññìàò-
ðèâàÿ îòíîøåíèÿ «øèðîêîãî êðóãà ðàñòèòåëüíûõ îáúåêòîâ» ê ðàçëè÷íûì 
èíôåêöèîííûì çàáîëåâàíèÿì, îí îòìå÷àë, ÷òî «ïðèðîäà âèðóñîâ, êàê èí-
ôåêöèîííûõ íà÷àë èìååò âåñüìà ñóùåñòâåííûå îñîáåííîñòè, êîòîðûå îòëè-
÷àþò èõ îò îáû÷íûõ ïàðàçèòîâ» (1). Âèðóñîëîãèÿ êàê íàó÷íàÿ äèñöèïëèíà â 
1930-å ãîäû íàõîäèëàñü â ñàìîì íà÷àëå ðàçâèòèÿ. Âèðóñ òàáà÷íîé ìîçàèêè, 
òî åñòü íîâûé òèï ôèòîïàòîãåíîâ, áûë îáíàðóæåí â êîíöå XIX ñòîëåòèÿ (2), 
âûçûâàþùèå íàèáîëåå çàìåòíûå ïîðàæåíèÿ íà ðàñòåíèÿõ êàðòîôåëÿ âèðóñ 
ñêðó÷èâàíèÿ ëèñòüåâ è Y-âèðóñ (YBK) — â íà÷àëå XX ñòîëåòèÿ (3, 4).  

Íàáëþäåíèÿ çà ìèðîâîé êîëëåêöèåé â îïûòíîé ãåîãðàôè÷åñêîé ñåòè 
ÂÈÐ (Âñåðîññèéñêèé ÍÈÈ ðàñòåíèåâîäñòâà) è àíàëèç ðàáîò çàðóáåæíûõ 
èññëåäîâàòåëåé ñòàëè îñíîâîé äëÿ ñòàòüè Í.È. Âàâèëîâà  «Èììóíèòåò ðàñ-
òåíèé ê âèðóñíûì çàáîëåâàíèÿì» (1937). Â ýòîé ðàáîòå îáðàùàåòñÿ âíè-
ìàíèå íà øèðîêóþ ðàñïðîñòðàíåííîñòü âèðóñíûõ áîëåçíåé ñðåäè âåãåòà-
òèâíî ðàçìíîæàåìûõ (â òîì ÷èñëå êëóáíåïëîäíûõ) êóëüòóð, ãåîãðàôè÷åñêèå 
çàêîíîìåðíîñòè â ñòåïåíè ïîðàæàåìîñòè ðàñòåíèé è çàâèñèìîñòü ñèìïòî-
ìîâ âèðóñíûõ çàáîëåâàíèé îò âíåøíèõ óñëîâèé. Í.È. Âàâèëîâ óêàçûâàë, 
÷òî ñàìàÿ õàðàêòåðíàÿ îñîáåííîñòü âèðîçîâ ñ òî÷êè çðåíèÿ èììóíèòåòà — 
«îòñóòñòâèå äëÿ ìíîãèõ âèðóñîâ êàêîé-ëèáî ñâÿçè ôèëîãåíèè ðàñòåíèé-
õîçÿåâ è èõ ðåàêöèè íà ïîðàæåíèå âèðóñîì», â îòëè÷èå îò çàêîíîìåðíî-
ñòåé, óñòàíîâëåííûõ â îòíîøåíèè ïàðàçèòè÷åñêèõ ãðèáîâ. Â öèòèðóåìîé 
âûøå ðàáîòå Í.È. Âàâèëîâ îòìå÷àåò òðóäíîñòü «ïîääåðæàíèÿ â æèâîì âè-
äå îãðîìíîãî ðàçíîîáðàçèÿ äèêèõ è êóëüòóðíûõ âèäîâ êàðòîôåëÿ, ñîáðàí-
íûõ â Êîðäèëüåðàõ, èç-çà ïîðàæàåìîñòè ðàçëè÷íûìè âèðóñíûìè çàáîëå-
âàíèÿìè», âîñïðèèì÷èâîñòü ê âèðóñàì ñàìûõ îòäàëåííûõ ôèëîãåíåòè÷å-
ñêèõ ôîðì è âèäîâ êàðòîôåëÿ, íåóñòîé÷èâîñòü áîëüøèíñòâà ñîðòîâ êàðòî-
ôåëÿ ê íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì âèðóñàì ìîçàè÷íîñòè (1).  

Èç âñåõ ìîçàè÷íûõ âèðóñîâ íàèáîëåå ñåðüåçíûé óùåðá êóëüòóðå 
êàðòîôåëÿ íàíîñèò Y-âèðóñ, èç-çà ïîðàæåíèÿ êîòîðûì â ãîäû ýïèôèòîòèé 
ñíèæåíèå óðîæàÿ ìîæåò äîñòèãàòü 80 % (5-7).  

Ïðîäîëæàÿ èçó÷åíèå êîëëåêöèè ÂÈÐ â îòíîøåíèè óñòîé÷èâîñòè ê 
YBK, ìû èññëåäîâàëè ìåæ- è âíóòðèâèäîâîå ðàçíîîáðàçèå êóëüòóðíîãî è 
äèêîãî êàðòîôåëÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ôèòîïàòîëîãè÷åñêèõ è ìîëåêóëÿðíî-
ãåíåòè÷åñêèõ ìåòîäîâ. 

Ìåòîäèêà. Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëè îáðàçöû äè-
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êèõ è êóëüòóðíûõ âèäîâ êàðòîôåëÿ èç êîëëåêöèè ÂÈÐ, îòíîñÿùèåñÿ ê ñå-
âåðîàìåðèêàíñêîé ãðóïïå (ñåðèè Demissa, Pinnatisecta, Longipedicellata) è ê 
þæíîàìåðèêàíñêîé ãðóïïå (ñåðèè Tuberosa, Maglia, Acaulia, Megistacroloba). 
Âñåãî áûëî èçó÷åíî 416 êîëëåêöèîííûõ îáðàçöîâ, â òîì ÷èñëå 309 îáðàç-
öîâ êóëüòóðíûõ âèäîâ: Solanum ajanhurii — 8, S. chaucha — 27, S. cu-
rtilobum — 10, S. juzepczukii — 13, S. phureja — 44, S. stenotomum — 74, S. tu-
berosum subsp. tuberosum — 38 è S. tuberosum subsp. andigenum — 95, à òàêæå 
107 îáðàçöîâ äèêèõ âèäîâ: S. acaule — 12, S. albicans — 1, S. brevicaule — 5, 
S. bukasovii — 2, S. canasense — 1, S. demissum — 8, S. gourlayi — 12, S. ho-
ndelmannii — 7, S. leptophyes — 4, S. maglia — 3, S. megistacrolobum — 2, S. mu-
ltidissectum — 7, S. oplocense — 5, S. pinnatisectum — 6, S. sparsipilum — 7, 
S. spegazzinii — 13, S. stoloniferum — 8, S. tarnii — 1 è S. vernei — 3. Íàçâà-
íèÿ ñåðèé è âèäîâ óêàçàíû ïî ñèñòåìå Äæ. Õîêñà (J. Hawkes, 1990). Ìàòå-
ðèàë áûë ïðåäñòàâëåí îòäåëüíûìè ãåíîòèïàìè-êëîíàìè (3-5 ðàñòåíèé êà-
æäîãî ãåíîòèïà) èëè ñåÿíöàìè (20-30 ðàñòåíèé íà îáðàçåö).  

Âèðóñîóñòîé÷èâîñòü îïðåäåëÿëè â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ íà âûñîêîì 
èíôåêöèîííîì ôîíå äëÿ âñåõ îáðàçöîâ âûáîðêè. Îáðàçöû, íå ïîðàæåííûå 
YBK â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ, îöåíèâàëèñü ìåòîäàìè èñêóññòâåííîãî çàðàæå-
íèÿ (ïðè ìåõàíè÷åñêîé èíîêóëÿöèè è ïðèâèâêå) (8). Ðåçóëüòàòû îöåíèâà-
ëè âèçóàëüíî ïî ñèìïòîìàì ïîðàæåíèÿ è ìåòîäîì èììóíîôåðìåíòíîãî 
àíàëèçà (ELISA-òåñò) ñ ïðèìåíåíèåì äèàãíîñòè÷åñêèõ íàáîðîâ (ôèðìà 
«Agdia Inc.», ÑØÀ). Èñòî÷íèêàìè èíôåêöèè äëÿ øòàììîâ YÎÂÊ è YNBK 
ñëóæèëè ðàñòåíèÿ êàðòîôåëÿ ñîîòâåòñòâåííî ñîðòîâ Äåòñêîñåëüñêèé è Wilga 
(IHAR — The Plant Breeding and Acclimatization Institute, Radzików, Ïîëü-
øà). Ïðåäâàðèòåëüíî èíôåêöèîííîñòü èñïîëüçóåìûõ èçîëÿòîâ ïðîâåðÿëè íà 
òåñò-ðàñòåíèÿõ Nicotiana tabacum (ñîðò Samsun). Êëîíîâûå ðàñòåíèÿ èñïû-
òûâàëè â 2-êðàòíîé ïîâòîðíîñòè, çàðàæàÿ îò 1 äî 8 ïîáåãîâ (ïî 3 èíîêó-
ëèðîâàííûõ ëèñòà íà êàæäîì ïîáåãå). Ðàñòåíèÿ, íå ïîðàçèâøèåñÿ ïðè ìå-
õàíè÷åñêîé èíîêóëÿöèè, áûëè çàðàæåíû ïîâòîðíî ñ ïîìîùüþ ïðèâèâêè 
íà èíôèöèðîâàííûå ðàñòåíèÿ òàáàêà èëè òîìàòà.  

Ìîëåêóëÿðíûé ñêðèíèíã âûïîëíÿëè ñ ïðèìåíåíèåì ìàðêåðîâ, ðàç-
ðàáîòàííûõ äëÿ MAS (marker-assisted selection — ìàðêåð-âñïîìîãàòåëüíûé 
îòáîð) ñîðòîîáðàçöîâ êàðòîôåëÿ, óñòîé÷èâûõ ê YÂÊ. Ýòè ìàðêåðû ñöåï-
ëåíû ñ ãåíàìè, êîíòðîëèðóþùèìè êðàéíþþ óñòîé÷èâîñòü ê Y-âèðóñó: 
CAPS-ìàðêåð GP122/EcoRV-406 ãåíà Ry-fsto (12-ÿ õðîìîñîìà) (9, 10) è 
SCAR-ìàðêåð RYSC3-320 ãåíà Róadg (11-ÿ) (13, 14). Ðåæèì ÏÖÐ, à òàêæå 
óñëîâèÿ ðåñòðèêöèè ñîîòâåòñòâîâàëè ðåêîìåíäàöèÿì ðàçðàáîò÷èêîâ ïðàé-
ìåðîâ (10-12). Ïðîäóêòû àìïëèôèêàöèè è ðåñòðèêöèè ðàçäåëÿëè ýëåêòðî-
ôîðåçîì â ãîðèçîíòàëüíûõ 1,6 % àãàðîçíûõ ãåëÿõ â áóôåðå ÒÂÅ ñ ïîñëå-
äóþùåé îêðàñêîé áðîìèñòûì ýòèäèåì è âèçóàëèçàöèåé â ÓÔ-ñâåòå. 

Ðåçóëüòàòû. Â óñëîâèÿõ âûñîêîãî èíôåêöèîííîãî ôîíà ó ðàñòåíèé 
êóëüòóðíîãî è äèêîãî êàðòîôåëÿ áûëè âûÿâëåíû ìåæ- è âíóòðèâèäîâûå 
ðàçëè÷èÿ ïî ïîðàæåííîñòè âèðóñîì (òàáë. 1). Îòìå÷àëîñü áîëüøîå ðàñïðî-
ñòðàíåíèå Y-âèðóñà ñðåäè èçó÷åííûõ îáðàçöîâ êóëüòóðíûõ âèäîâ êàðòîôå-
ëÿ, îñîáåííî ïîëèïëîèäíûõ (89-93 % ïîðàæåííûõ îáðàçöîâ) ïî ñðàâíå-
íèþ ñ äèïëîèäíûìè S. phureja è S. stenotomum (ñîîòâåòñòâåííî 23 è 50 %). 
Ó äèêèõ âèäîâ êàðòîôåëÿ òàêæå âûÿâèëè çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî îáðàçöîâ, ïî-
ðàæåííûõ YÂÊ: ñðåäè þæíîàìåðèêàíñêèõ âèäîâ èç êîìïëåêñà brevicaule — 
26 %, èç ñåðèè Acaulia — 67 %, à òàêæå ó ôèëîãåíåòè÷åñêè îòäàëåííûõ ñå-
âåðîàìåðèêàíñêèõ âèäîâ èç ñåðèé Longipedicellata è Pinnatisecta — ñîîòâåò-
ñòâåííî 37 è 67 % (òàáë. 1).  

Ñðåäè èçó÷åííûõ îáðàçöîâ ðàçíûõ âèäîâ áûëè âûÿâëåíû ôîðìû ñ 
íåîäèíàêîâûì òèïîì — ðåçèñòåíòíûå ê èíôèöèðîâàíèþ (èëè ñ ïîëåâîé 
óñòîé÷èâîñòüþ), òîëåðàíòíûå ê èíôåêöèè, ñî ñâåðõ÷óâñòâèòåëüíîé ðåàêöèåé  
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1. Ðåçóëüòàòû ôèòîïàòîëîãè÷åñêîãî è ìîëåêóëÿðíîãî ñêðèíèíãà îáðàçöîâ 
êóëüòóðíûõ è äèêèõ âèäîâ êàðòîôåëÿ (ðîä Solanum L.) èç êîëëåêöèè 
Âñåðîññèéñêîãî ÍÈÈ ðàñòåíèåâîäñòâà (ÂÈÐ) íà çàðàæåííîñòü Y-âèðó-
ñîì (YÂÊ) 

×èñëî èçó÷åííûõ îáðàçöîâ  
c äèàãíîñòè÷åñêèì ôðàãìåí-
òîì/èç íèõ ïîðàæåííûõ YBK

Ñåðèÿ, âèä 
âñåãî 

ïðîâåðåííûõ â ELI-
SA/ïîðàæåííûõ YBK
(%) RYSC3-320 GP122-EcoRV-406

Â è ä û  è ç  Þ æ í î é  À ì å ð è ê è  
Êóëüòóðíûå  

Ñåðèÿ Tuberosa :     
S. chaucha 27 14/13 (93) 0 14/5 
S. curtilobum 10 10/9 (90) 0 0 
S. phureja 44 31/7 (23) 0 0 
S. stenotomum 74 55/25 (50) 0 7/0 
S. tuberosum subsp. andigenum 95 95/85 (89) 2/0 6/2 
S. tuberosum subsp. tuberosum 38 38/35 (92) 0 0 

Äèêèå  
Ñåðèÿ Tuberosa :     

êîìïëåêñ S. brevicaule (S. bukasovii, 
S. canasense, S. gourlayi, S. hon-
delmannii, S. leptophyes, S. multidis-
sectum, S. oplocense, S. sparsipilum, 
S. spegazzinii, S. vernei) 

66 35/9 (26) 0 12/0 

Ñåðèÿ Acaulia:     
S. acaule 12 12/8 (67) 0 0 

Â è ä û  è ç  C å â å ð í î é  À ì å ð è ê è   
Äèêèå  

Ñåðèÿ Demissa :     
S. demisssum 8 – 6/– 0 

Ñåðèÿ Longipedicellata :     
S. stoloniferum 8 8/3 (37) 5/0 3/0 

Ñåðèÿ Pinnatisecta :     
S. pinnatisectum 6 6/4 (67) 6/4 0 

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Äëÿ ELISA (enzyme-linked immunosorbent assay — èììóíîôåðìåíòíûé àíàëèç) îòáèðà-
ëè ðàñòåíèÿ áåç ÿâíûõ ñèìïòîìîâ âèðóñíîãî ïîðàæåíèÿ; ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ âèäîâ, ïðåä-
ñòàâëåííûõ ïÿòüþ è áîëåå îáðàçöàìè. Ïðî÷åðêè îçíà÷àþò, ÷òî ìàòåðèàë íå èçó÷àëè. 

 

è èììóííûå (òî åñòü ñ êðàéíåé ñòåïåíüþ óñòîé÷èâîñòè). Ó þæíîàìåðè-
êàíñêèõ êóëüòóðíûõ âèäîâ (S. phureja, S. stenotomum, S. tuberosum subsp. an-
digenum, S. tuberosum subsp. tuberosum, S. curtilobum) è äèêèõ âèäîâ (S. bre-
vicaule, S. bukasovii, S. gourlayi, S. hondelmannii, S. leptophyes, S. multidissec-
tum, S. sparsipilum, S. spegazzinii, S. albicans, S. acaule) ñ ðàçíîé ÷àñòîòîé îáíà-
ðóæèâàëèñü ãåíîòèïû ñ ïîëåâîé óñòîé÷èâîñòüþ. ×àñòü óñòîé÷èâûõ ê YBK â 
ïîëåâûõ óñëîâèÿõ ãåíîòèïîâ êóëüòóðíûõ äèïëîèäíûõ âèäîâ S. phureja, S. ste-
notomum íå ïîðàæàëèñü è ïðè ìåõàíè÷åñêîé èíîêóëÿöèè. Ñðåäè äèêèõ 
âèäîâ ñåâåðîàìåðèêàíñêîé ãðóïïû áûëè ãåíîòèïû ñ ïîëåâîé óñòîé÷èâî-
ñòüþ (îáðàçöû S. stoloniferum è S. pinnatisectum), ñâåðõ÷óâñòâèòåëüíûå ê Y-
âèðóñó êàðòîôåëÿ (îáðàçöû S. stoloniferum), èììóííûå (îáðàçöû S. pinnati-
sectum, S. tarnii è S. stoloniferum). 

Ðåçóëüòàòû ôèòîïàòîëîãè÷åñêîé îöåíêè ñîïîñòàâèëè ñ äàííûìè ìî-
ëåêóëÿðíîãî ñêðèíèíãà (ñì. òàáë. 1; ðèñ., À, Á). Èç âñåãî èçó÷åííîãî ìåæ- 
è âíóòðèâèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ þæíîàìåðèêàíñêèõ âèäîâ äèàãíîñòè÷å-
ñêèé ôðàãìåíò RYSC3-320 áûë âûÿâëåí òîëüêî ó äâóõ îáðàçöîâ (ê-1742, ê-
15826) àíäèéñêîãî òåòðàïëîèäíîãî êóëüòóðíîãî êàðòîôåëÿ (S. tubero-
sum subsp. andigenum) è ñðåäè îáðàçöîâ âñåõ èçó÷åííûõ ñåâåðîàìåðèêàí-
ñêèõ âèäîâ (S. pinnatisectum, S. tarnii, S. stoloniferum, S. demissum). Äèàãíîñòè-
÷åñêèé ôðàãìåíò GP122-EcoRV-406 äåòåêòèðîâàëè ó ðÿäà ãåíîòèïîâ êóëü-
òóðíûõ âèäîâ S. stenotomum, S. chaucha, S. tuberosum subsp. andigenum, þæíî-
àìåðèêàíñêèõ äèêèõ âèäîâ êîìïëåêñà brevicaule, S. megistacrolobum è ó ìåê-
ñèêàíñêîãî âèäà S. stoloniferum (ñì. òàáë. 1).  

Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ìîëåêóëÿðíîãî ñêðèíèíãà (íàëè÷èå/îòñóò-
ñòâèå äèàãíîñòè÷åñêîãî êîìïîíåíòà) ñ äàííûìè ôèòîïàòîëîãè÷åñêîãî àíà-
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ëèçà íå äàåò îäíîçíà÷íîãî îòâåòà íà âîïðîñ îá ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçî-
âàííûõ ìàðêåðîâ (ñì. òàáë. 1).  

   

À Á 

 

Ýëåêòðîôîðåòè÷åñêèå ñïåêòðû ïðîäóêòîâ ÏÖÐ-àìïëèôèêàöèè ìàðêåðîâ, ñöåïëåííûõ ñ ãåíàìè, 
êîíòðîëèðóþùèìè êðàéíþþ óñòîé÷èâîñòü ê Y-âèðóñó ó âèäîîáðàçöîâ êàðòîôåëÿ èç êîëëåêöèè 
Âñåðîññèéñêîãî ÍÈÈ ðàñòåíèåâîäñòâà (ÂÈÐ): À — SCAR-ìàðêåð RYSC3-320 ãåíà Róadg, Á —
CAPS-ìàðêåð GP122/EcoRV-406 ãåíà Ry-fsto; 1 — S. tuberosum subsp. andigenum (ê-4500), 2 —
S. tarnii (GLKS), 3 — S. chaucha (ê-24688), 4 — S. demissum (ê-23321), 5 — S. chaucha (ê-
24678), 6 — S. phureja (ê-22218), 7 — S. phureja (ê-2221), 8 — S. curtilobum (ê-13698), 9 —
S. phureja (ê-22199), 10 — S. phureja (ê-21569), 11 — S. phureja (ê-5962), 12 — S. stoloniferum (ê-
3326), 13 — S. chaucha (ê-24688), 14 — S. chaucha (ê-24684), 15 — S. chaucha (ê-24683), 16 —
S. stenotomum (ê-11023), 17 — S. stenotomum (ê-11026), 18 — S. brevicaule (ê-5663); Ì — ìàðêåð
ìîëåêóëÿðíûõ ìàññ GeneRuler™ 100 bp Plus DNA Ladder UAB «Fermentas», Ëèòâà. 

 

2. Õàðàêòåðèñòèêà âèäîâ Solanum stoloniferum è S. pinnatisectum èç êîëëåêöèè
Âñåðîññèéñêîãî ÍÈÈ ðàñòåíèåâîäñòâà (ÂÈÐ) ïî ðåàêöèè íà çàðàæåíèå Y-
âèðóñîì êàðòîôåëÿ (YÂÊ) è íàëè÷èþ ìàðêåðîâ R-ãåíîâ óñòîé÷èâîñòè 

×èñëî ãåíîòèïîâ ñ íàëè÷èåì/îòñóòñòâèåì (+/−) 
äèàãíîñòè÷åñêèõ ôðàãìåíòîâ 

RYSC3-320 GP122-EcoRV-406 
¹ ïî êàòà-
ëîãó ÂÈÐ   

×èñëî èçó-
÷åííûõ ãå-
íîòèïîâ 

Ðåàêöèÿ íà YÂÊ 

+ − + − 
S.  s t o l o n i f e r u m  

ê-3326 2 Èììóíèòåò 2 0 2 0 
ê-3360 7 Èììóíèòåò 7 0 3 4 
ê-3533 4 Èììóíèòåò 4 0 4 0 
ê-3554 4 Èììóíèòåò 3 1 0 4 
ê-21616 2 Èììóíèòåò 2 0 0 2 

Âñåãî 19  18 1 9 10 
S.  p i n n a t i s e c t u m  

ê-4455 4 Èììóíèòåò 2 2 0 4 
11 Èììóíèòåò 11 0 0 11 

ê-4459   1 Âîñïðèèì÷èâîñòü  1 0 0 1 
1 Ïîëåâàÿ óñòîé÷èâîñòü 1 0 0 1 

ê-15254  5 Âîñïðèèì÷èâîñòü 5 0 0 5 
3 Èììóíèòåò 3 0 0 3 

ê-19157  5 Âîñïðèèì÷èâîñòü 5 0 0 5 
ê-21955 11 Èììóíèòåò 10 1 0 11 

5 Èììóíèòåò 4 1 0 5 
ê-23569  2 Âîñïðèèì÷èâîñòü 1 1 0 2 

Âñåãî 48  43 5 0 48 
 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îáà ÄÍÊ-ìàðêåðà ñöåïëåíû ñ R-ãåíàìè, êîí-
òðîëèðóþùèìè êðàéíþþ óñòîé÷èâîñòü (èììóíèòåò ê YÂÊ) ó ðàñòåíèé êàð-
òîôåëÿ. Ïîñêîëüêó èììóííûå ôîðìû áûëè âûÿâëåíû òîëüêî ñðåäè îáðàç-
öîâ ìåêñèêàíñêèõ âèäîâ S. stoloniferum è S. pinnatisectum, ìàòåðèàë èçó÷èëè 
áîëåå ïîäðîáíî. Ïî ðåçóëüòàòàì 2-êðàòíîãî èñïûòàíèÿ (èñêóññòâåííîå çà-
ðàæåíèå ìåòîäîì ìåõàíè÷åñêîé èíîêóëÿöèè è ïðèâèâêè íà èíôèöèðî-
âàííûé òàáàê) îáíàðóæèëè 19 èììóííûõ ê YBK ãåíîòèïîâ ñðåäè îáðàçöîâ 
ê-3326, ê-3360, ê-3533, ê-3554, ê-21616 âèäà S. stoloniferum (òàáë. 2). Èç 48 
èçó÷åííûõ ãåíîòèïîâ âèäà S. pinnatisectum, îòíîñÿùèõñÿ ê îáðàçöàì ê-4455, 
ê-4459, ê-19157, ê-21955, ê-23569, îäèí ïðîÿâëÿë ïîëåâóþ óñòîé÷èâîñòü, 
13 áûëè âîñïðèèì÷èâûìè ê YÂÊ è 34 — èììóííûìè. Îõàðàêòåðèçîâàí-
íûå ïî óñòîé÷èâîñòè ãåíîòèïû èññëåäîâàëè íà íàëè÷èå äèàãíîñòè÷åñêèõ 
êîìïîíåíòîâ RYSC3-320 è GP122-EcoRV-406 (ñì. òàáë. 2).  
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Ìàðêåðíûé ôðàãìåíò RYSC3-320 äåòåêòèðîâàëñÿ ó 18 èç 19 ãåíî-
òèïîâ S. stoloniferum, îáëàäàþùèõ èììóíèòåòîì ê Y-âèðóñó, è ó 30 èç 34 
èììóííûõ ê Y-âèðóñó ãåíîòèïîâ S. pinnatisectum (ñì. òàáë. 2). Äèàãíîñòè-
÷åñêèé êîìïîíåíò ìàðêåðà GP122-EcoRV-406 îáíàðóæèëè ó 9 èç 19 èì-
ìóííûõ ê Y-âèðóñó ãåíîòèïîâ S. stoloniferum è íå îòìå÷àëè íè ó îäíîãî èç 
34 èììóííûõ ê Y-âèðóñó ãåíîòèïîâ S. pinnatisectum (ñì. òàáë. 2).  

Òàêèì îáðàçîì, ïðè èçó÷åíèè âèðóñîóñòîé÷èâîñòè ó îáðàçöîâ êóëü-
òóðíûõ âèäîâ êàðòîôåëÿ è èõ äèêèõ ðîäè÷åé èç þæíîàìåðèêàíñêîãî öåí-
òðà ïðîèñõîæäåíèÿ, à òàêæå ó ôèëîãåíåòè÷åñêè îòäàëåííûõ âèäîâ èç ñåâå-
ðîàìåðèêàíñêîãî öåíòðà ïðîèñõîæäåíèÿ, ðàçëè÷àþùèõñÿ óðîâíåì (äè-, òðè-, 
òåòðà-, ïåíòà-, ãåêñàïëîèäû) è òèïîì (àâòî- è àëëîïîëèïëîèäû) ïëîèäíî-
ñòè, ãåíîìíûì ñîñòàâîì (À- è Â-ãåíîìíûå âèäû), à òàêæå ñèñòåìàìè ðàç-
ìíîæåíèÿ (ñàìîîïûëèòåëè è ïåðåêðåñòíîîïûëÿåìûå ôîðìû) ìû îòìå÷àëè 
ìåæ- è âíóòðèâèäîâóþ èçìåí÷èâîñòü ïî óñòîé÷èâîñòè ê Y-âèðóñó, à òàêæå 
ðàçëè÷èÿ â ðåàêöèÿõ ðàñòåíèé êóëüòóðíûõ è äèêèõ âèäîâ íà âèðóñíóþ èí-
ôåêöèþ. Ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ãåíîôîíäà êàðòîôåëÿ óêàçûâàþò íà îòñóòñò-
âèå ñâÿçè ìåæäó óñòîé÷èâîñòüþ ðàñòåíèé ê Y-âèðóñó è òàêñîíîìè÷åñêîé 
ïðèíàäëåæíîñòüþ, ãåíîìíûì ñîñòàâîì, à òàêæå ãåîãðàôè÷åñêîé ïðèóðî÷åí-
íîñòüþ èññëåäîâàííîãî ìàòåðèàëà. Äàííûå, ïîëó÷åííûå íàìè ïðè ñêðèíèí-
ãå øèðîêîãî ðàçíîîáðàçèÿ äèêèõ è êóëüòóðíûõ âèäîâ êàðòîôåëÿ, ïîäòâåð-
æäàþò ñïðàâåäëèâîñòü òî÷êè çðåíèÿ Í.È. Âàâèëîâà (1) î «ðåäêîñòíîñòè» 
íàõîæäåíèÿ èììóííûõ ê âèðóñíîé èíôåêöèè ôîðì êàðòîôåëÿ è ñïåöèôè-
÷åñêèõ îñîáåííîñòÿõ èììóíèòåòà ðàñòåíèé ê âèðóñíûì çàáîëåâàíèÿì. 

Â ëèòåðàòóðå èìåþòñÿ ñâåäåíèÿ îá ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ 
MAS-ìàðêåðîâ RYSC3 (13-15) è GP122 (16). Îäíàêî â ýòèõ èññëåäîâàíèÿõ 
óêàçàííûå ìàðêåðû áûëè èñïîëüçîâàíû äëÿ ñêðèíèíãà êîíêðåòíûõ ðàñùåï-
ëÿþùèõñÿ ïîïóëÿöèé è íå ïðèâëåêàëèñü äëÿ èçó÷åíèÿ âèäîâîãî ðàçíîîáðà-
çèÿ êîëëåêöèé. Íàøè ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ìàðêåðû, ðàçðàáîòàííûå 
ðàíåå äëÿ ìàðêåð-âñïîìîãàòåëüíîãî îòáîðà ñîðòîîáðàçöîâ êàðòîôåëÿ, îêàçà-
ëèñü íåäîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíûìè ïðè ñêðèíèíãå øèðîêîãî âèäîâîãî ðàçíî-
îáðàçèÿ. Íàïðèìåð, äèàãíîñòè÷åñêèé ôðàãìåíò RYSC3-320 áûë âûÿâëåí ó 
óñòîé÷èâûõ ê YÂÊ îáðàçöîâ S. tuberosum subsp. andigenum, ïîäàâëÿþùåãî 
áîëüøèíñòâà èììóííûõ ãåíîòèïîâ S. stoloniferum, íî îáíàðóæåí êàê ó èììóí-
íûõ, òàê è ó âîñïðèèì÷èâûõ ãåíîòèïîâ S. pinnatisectum. Äèàãíîñòè÷åñêèé 
ôðàãìåíò GP122 òîæå îáíàðóæèëè ëèøü ó ïîëîâèíû óñòîé÷èâûõ ãåíîòèïîâ 
âèäà S. stoloniferum è â òî æå âðåìÿ — ó íåñêîëüêèõ âîñïðèèì÷èâûõ ê âèðóñó 
YÂÊ ãåíîòèïîâ êóëüòóðíûõ âèäîâ S. chaucha è S. tuberosum subsp. andigenum. 
Ïîäîáíûå ôàêòû ìîæíî îáúÿñíèòü ëèáî ðåêîìáèíàöèåé â ó÷àñòêàõ õðîìî-
ñîì, ãäå ëîêàëèçîâàíû ãåíû, êîíòðîëèðóþùèå èììóíèòåò ê YÂÊ, è ñîîòâåò-
ñòâóþùèå ìàðêåðû, ëèáî íàëè÷èåì ó ýòèõ âèäîâ èíûõ, ÷åì Róadg (11-ÿ õðî-
ìîñîìà) è Ry-fsto (12-ÿ õðîìîñîìà), ãåíîâ, êîíòðîëèðóþùèõ êðàéíþþ óñòîé-
÷èâîñòü ê YBK, î êîòîðûõ ñîîáùàþò íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè (17, 18).   

Èòàê, ôèòîïàòîëîãè÷åñêèìè è ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèìè ìåòîäà-
ìè ó êóëüòóðíûõ è äèêèõ âèäîâ êàðòîôåëÿ âûÿâëåíà ìåæ- è âíóòðèâèäîâàÿ 
èçìåí÷èâîñòü ïî óñòîé÷èâîñòè ê Y-âèðóñó, à òàêæå ðàçíîîáðàçèå îòâåòíûõ 
ðåàêöèé ðàñòåíèé íà âèðóñíóþ èíôåêöèþ. Âàæíûì ïðàêòè÷åñêèì ðåçóëüòà-
òîì ðàáîòû ñòàëî ñîçäàíèå ïðèçíàêîâîé êîëëåêöèè ãåíîòèïîâ, îõàðàêòåðè-
çîâàííûõ ïî óñòîé÷èâîñòè ê Y-âèðóñó è íàëè÷èþ àññîöèèðîâàííûõ ñ ãåíà-
ìè óñòîé÷èâîñòè Ry-fsto è Róadg ìàðêåðîâ GP122-EcoRV-406 è RYSC3-320, 
êîòîðàÿ ñëóæèò èñòî÷íèêîì ôîðì, öåííûõ äëÿ ñåëåêöèè êàðòîôåëÿ. 
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INTERSPECIFIC AND INTRASPECIFIC DIVERSITY ON  

RESISTANCE TO Y VIRUS IN POTATO 
 

E.V. Rogozina, O.Yu. Shuvalov, O.Yu. Antonova, T.A. Gavrilenko 
 

S u m m a r y 
 

The specimens of cultivated and wild species of potato from collection of N.I. Vavilov In-
stitute of Plant Industry (VIR) were estimated on their resistance to Y virus with the use of phytopa-
thological and molecular-genetic methods. The authors revealed the inter- and intraspecific variabil-
ity on their resistance to Y virus and also the diversity of plant’s response in cultivated and wild spe-
cies of potato on viral infection. Several samples of potato genotypes with available diagnostic com-
ponents RYSC3-320 and GP122-EcoRV-406 are selected and characterized on their resistance to 
potato virus Y, which are the source of forms, valuable for breeding. 


