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Èçó÷àëè âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ðåíòãåíîãðàôè÷åñêîãî ìåòîäà äëÿ àíàëèçà æèçíåñïî-
ñîáíîñòè ñåìÿí âèãíû Vigna unguiculata (L.) Walp. è ÷èíû ïîñåâíîé Lathyrus sativus L. — â ÷àñòíî-
ñòè, îáíàðóæåíèÿ âíóòðåííèõ äåôåêòîâ ñåìÿí è ïðè÷èí èõ âîçíèêíîâåíèÿ. Óñòàíîâëåíî âëèÿíèå 
ðàçëè÷íûõ òèïîâ ñêðûòûõ äåôåêòîâ âíóòðåííåé ñòðóêòóðû ñåìÿí íà èõ ïîñåâíûå êà÷åñòâà. Ñåìå-
íà ñ íàðóøåíèÿìè â ñåìÿäîëÿõ è çàðîäûøåâûõ îðãàíàõ î÷åíü áûñòðî òåðÿþò âñõîæåñòü è íå ìî-
ãóò äëèòåëüíî ñîõðàíÿòüñÿ â ãåíáàíêàõ. Ïîýòîìó ïðè ðàçðàáîòêå ñèñòåì äîëãîñðî÷íîãî õðàíåíèÿ 
ñëåäóåò ó÷èòûâàòü íå òîëüêî ïîêàçàòåëè âñõîæåñòè è ýíåðãèè ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí, íî è ñêðûòûå ïî-
âðåæäåíèÿ èõ ñòðóêòóðû. Ìåòîä òàêæå ïîçâîëÿåò âûÿâëÿòü â ñåìåííîì ìàòåðèàëå ãðèáíûå èíôåê-
öèè. Ñëåäîâàòåëüíî, åãî âàæíî ïðèìåíÿòü íà ñòàäèè ïîäãîòîâêè ñåìÿí ê çàêëàäêå íà õðàíåíèå.  
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ìèðå áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ñáîðó ãåðì-
ïëàçû è ñîõðàíåíèþ áèîðàçíîîáðàçèÿ, ïîñêîëüêó ãåíåòè÷åñêèå ðåñóðñû, 
íåîáõîäèìûå äëÿ ðàçâèòèÿ ìíîãèõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè è ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà, ïðåäñòàâëÿþò îãðîìíóþ ýêîíîìè÷åñêóþ öåííîñòü. Âî Âñåðîñ-
ñèéñêîì ÍÈÈ ðàñòåíèåâîäñòâà (ÂÈÐ) íàõîäèòñÿ áîãàòåéøàÿ êîëëåêöèÿ 
êóëüòóðíûõ ðàñòåíèè è èõ äèêîðàñòóùèõ ðîäè÷åé, íåîöåíèìûé âêëàä â îð-
ãàíèçàöèþ è ïîïîëíåíèå êîòîðîé âíåñ Í.È. Âàâèëîâ. Èäåè, ñôîðìóëèðî-
âàííûå èì ïðè ðàáîòå ñ ìèðîâûìè ãåíåòè÷åñêèìè ðåñóðñàìè, îêàçàëè çíà-
÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà ñîçäàíèå ãåíáàíêîâ âî ìíîãèõ ñòðàíàõ è îñòàþòñÿ àê-
òóàëüíûìè. Íàèáîëåå âàæíîé ïðîáëåìîé Íèêîëàé Èâàíîâè÷ ñ÷èòàë ïîä-
äåðæàíèå âñåãî ñîáðàííîãî ñåìåííîãî ìàòåðèàëà â æèçíåñïîñîáíîì ñî-
ñòîÿíèè «äëÿ ñëóæåíèÿ ïðàêòè÷åñêèì öåëÿì íàðîäíîãî õîçÿéñòâà». Î íå-
îáõîäèìîñòè ýòîãî Í.È. Âàâèëîâ åùå â 1923 ãîäó ïèñàë Ä.Í. Áîðîäèíó — 
ðóêîâîäèòåëþ íüþ-éîðêñêîãî ôèëèàëà Îòäåëà ïðèêëàäíîé áîòàíèêè è ñå-
ëåêöèè ÃÈÎÀ (Ãîñóäàðñòâåííûé èíñòèòóò îïûòíîé àãðîíîìèè, íûíå ÂÈÐ): 
«…äîëã ÷åñòè — âñå ÷òî åñòü, èìåòü â æèâîì âèäå è ãåðáàðíîå ó÷ðåæäåíèå 
ïðåâðàòèòü â áîëüøîå îïûòíîå ó÷ðåæäåíèå...» (1).  

Äëèòåëüíîñòü õðàíåíèÿ ñåìÿí â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò 
ñîñòîÿíèÿ çàëîæåííîãî ìàòåðèàëà. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûå ïðè÷èíû 
íèçêèõ ïîñåâíûõ êà÷åñòâ — ðàçëè÷íûå ïîâðåæäåíèÿ è äåôåêòû ñåìåííîé 
êîæóðû, ñåìÿäîëåé è çàðîäûøåâûõ îðãàíîâ, à òàêæå ïîðàæåíèå èõ ãðèá-
íûìè è âèðóñíûìè áîëåçíÿìè. ×àùå ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè íàðóøåíèè òåõ-
íîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ èëè â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ïåðèîäû íàëèâà, ñîçðåâàíèÿ 
è óáîðêè ñåìÿí ñîâïàäàþò ñ âëàæíûìè óñëîâèÿìè ïðîèçðàñòàíèÿ. Âèãíà è 
÷èíà — òåïëîëþáèâûå ðàñòåíèÿ, è èõ ðàçìíîæåíèå â ñèñòåìå ÂÈÐ ïðîâî-
äèòñÿ â þæíûõ ðåãèîíàõ (â Êðàñíîäàðñêîì êðàå, íà ïîëèâå â Àñòðàõàíñêîé 
îáëàñòè è äð.). Â ìåñòàõ âûðàùèâàíèÿ ÷àñòî íàáëþäàþòñÿ ïîâûøåííàÿ 
òåìïåðàòóðà âîçäóõà è èçáûòî÷íàÿ âëàæíîñòü.  

Âî ìíîãèõ ñòðàíàõ âèãíà Vigna unguiculata (L.) Walp. (êîðîâèé ãîðîõ, 
ñïàðæåâàÿ âèãíà) èçâåñòíà êàê êóëüòóðà ìíîãîöåëåâîãî èñïîëüçîâàíèÿ — 
ïèùåâàÿ, êîðìîâàÿ, ñèäåðàöèîííàÿ, ïî÷âîçàêðåïëÿþùàÿ, ôèòîðåìåäèàöè-
îííàÿ, äåêîðàòèâíàÿ, ëåêàðñòâåííàÿ, îäíàêî ÷àùå âñåãî åå âûðàùèâàþò äëÿ 
ïèùåâûõ öåëåé. Óðîæàéíîñòü âèãíû â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ïðîèçðàñòà-
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íèÿ âàðüèðóåò îò 0,5 äî 5,0 ò/ãà. Â çåðíå â ñðåäíåì ñîäåðæèòñÿ 27,0 % áåëêà, 
62,0 % óãëåâîäîâ, 1,3 % æèðà, 2,8 % êëåò÷àòêè. Ñåìåíà õîðîøî ðàçâàðèâàþò-
ñÿ. Â áåëêå âèãíû èìåþòñÿ âñå âàæíåéøèå àìèíîêèñëîòû. Ê îñíîâíûì ïðå-
èìóùåñòâàì êîðîâüåãî ãîðîõà îòíîñÿòñÿ âûñîêàÿ çàñóõî-, æàðî-, êèñëîòî- è 
ñîëåóñòîé÷èâîñòü. Êóëüòóðà íå ïðåäúÿâëÿåò ïîâûøåííûõ òðåáîâàíèé ê ïëî-
äîðîäèþ ïî÷â. Âèãíà õîðîøî ðàñòåò êàê íà ïåñ÷àíûõ (áîëåå 85 % ïåñêà ïðè 
íèçêîì ñîäåðæàíèè ôîñôîðà è êîëè÷åñòâå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ìåíåå 
0,2 %), òàê è íà ãëèíèñòûõ ïî÷âàõ, âûíîñèò ïîâûøåííóþ êèñëîòíîñòü (2-5).  

×èíà ïîñåâíàÿ Lathyrus sativus L. èñïîëüçóåòñÿ êàê êîðìîâàÿ, ïðî-
äîâîëüñòâåííàÿ, äåêîðàòèâíàÿ è òåõíè÷åñêàÿ êóëüòóðà, íî ïðåèìóùåñòâåííî 
åå âûðàùèâàþò íà êîðì æèâîòíûì (çåðíî, ñåíî, çåëåíûé êîðì, äëÿ âûïà-
ñà íà ïàñòáèùàõ) è çåëåíîå óäîáðåíèå. Óðîæàéíîñòü ñåìÿí ïîñåâíîé ÷èíû 
äîñòèãàåò 3,0, çåëåíîé ìàññû — 30,0 ò/ãà. Â ñìåñè ñ ÿðîâûìè çëàêàìè ÷èíó 
âûñåâàþò äëÿ ðàííèõ âûïàñîâ, â ïîæíèâíûõ è îñåííå-çèìíèõ ïîñåâàõ. 
Êðîìå òîãî, ÷èíó ïðèìåíÿþò äëÿ òåõíè÷åñêèõ (ïîëó÷åíèå êàçåèíà) è ëå-
êàðñòâåííûõ (âûäåëåíèå ôèòîãåìàããëþòèíèíîâ, òîðìîçÿùèõ ðîñò îïóõî-
ëåâûõ êëåòîê è ïîâûøàþùèõ ôàãîöèòàðíóþ àêòèâíîñòü êëåòîê ÷åëîâåêà) 
öåëåé. ×èíà ïîñåâíàÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ óñòîé÷èâîñòüþ ê íåáëàãîïðèÿòíûì 
óñëîâèÿì ñðåäû (çàñóõå, ïåðåóâëàæíåíèþ) è âðåäèòåëÿì, íåòðåáîâàòåëüíî-
ñòüþ ê ïî÷âå, ñîëåóñòîé÷èâîñòüþ. Ïîýòîìó íàèáîëüøåå çíà÷åíèå îíà èìååò 
â çàñóøëèâûõ è ïîëóçàñóøëèâûõ ðàéîíàõ (6-9).  

Äîñòàòî÷íî ÷àñòî ïðè ðàáîòå ñ êîëëåêöèÿìè ýòèõ öåííûõ êóëüòóð 
âîçíèêàþò òðóäíîñòè, ñâÿçàííûå ñ íèçêîé âñõîæåñòüþ â ðåïðîäóêöèÿõ, 
ïðèñëàííûõ ñî ñòàíöèé ïîñëå ïåðåñåâà, ïðè÷åì ïî âíåøíèì ïðèçíàêàì 
òàêèå ñåìåíà íå îòëè÷àþòñÿ îò ñåìÿí, èìåþùèõ âûñîêóþ æèçíåñïîñîá-
íîñòü, ÷òî îáóñëîâëèâàåò àêòóàëüíîñòü áîëåå äåòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ èõ 
âíóòðåííåé ñòðóêòóðû. Íàðÿäó ñ òðàäèöèîííûì ñïîñîáîì îöåíêè êà÷åñòâà 
ñåìÿí ïî ïîêàçàòåëÿì âñõîæåñòè øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ áèîôèçè÷åñêèå 
ìåòîäû — èíôðàêðàñíàÿ ìèêðîñêîïèÿ (10-12), ìàãíèòíî-ðåçîíàíñíàÿ ìèê-
ðîòîìîãðàôèÿ (13) è ðåíòãåíîãðàôèÿ (14). Äëÿ âûÿâëåíèÿ âíóòðåííèõ ïî-
âðåæäåíèé è àíîìàëèé íàèáîëåå ïðèãîäíîé îêàçàëàñü ìèêðîôîêóñíàÿ ðåíò-
ãåíîãðàôèÿ, ðàçðàáîòàííàÿ â Àãðîôèçè÷åñêîì èíñòèòóòå (14) è óñïåøíî 
ïðèìåíÿâøàÿñÿ äëÿ îöåíêè âëèÿíèÿ ñêðûòûõ äåôåêòîâ íà ïîñåâíûå è óðî-
æàéíûå êà÷åñòâà, à òàêæå òåõíîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñåìÿí êîðìî-
âûõ, çåðíîâûõ è äðóãèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð (15-17). 

Öåëüþ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ áûë ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç âíóò-
ðåííåé ñòðóêòóðû ñåìÿí áîáîâûõ êóëüòóð — ÷èíû è âèãíû, èìåþùèõ ðàç-
íûå ïîêàçàòåëè ýíåðãèè ïðîðàñòàíèÿ è âñõîæåñòè. Êðîìå òîãî, â çàäà÷è 
ðàáîòû âõîäèëî èçó÷åíèå âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäà ðåíòãåíî-
ãðàôèè äëÿ âûÿâëåíèÿ ìîðôîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ñåìÿí, âçàèìîñâÿ-
çàííûõ ñ èõ íèçêîé æèçíåñïîñîáíîñòüþ. 

Ìåòîäèêà. Ñåìåíà âèãíû Vigna unguiculata (L.) Walp. è ÷èíû ïîñåâ-
íîé Lathyrus sativus L. áûëè îòîáðàíû èç êîëëåêöèè ÂÈÐ. Èçó÷àëè ïàðíûå 
îáðàçöû óðîæàÿ îäíîãî ãîäà ñ ðàçíîé âñõîæåñòüþ. Äëÿ âèãíû ýòîò ïîêàçà-
òåëü èìåë çíà÷åíèÿ 90 è 30 %, äëÿ ÷èíû — 94 è 72 %. Àíàëèçèðîâàëè ñå-
ìåíà âèãíû, ðàçìíîæåííûå íà Àñòðàõàíñêîé îïûòíîé ñòàíöèè ÂÈÐ (Àñò-
ðàõàíñêàÿ îáë.) â 2007 ãîäó, è ÷èíû, ïîëó÷åííûå íà Êóáàíñêîé îïûòíîé 
ñòàíöèè ÂÈÐ (Êðàñíîäàðñêèé êðàé) â 2009 ãîäó. 

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç îáðàçöîâ ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòî-
äà ðåíòãåíîãðàôèè, ïîçâîëÿþùåãî èññëåäîâàòü âíóòðåííþþ ñòðóêòóðó ñå-
ìÿí áåç èõ ïîâðåæäåíèÿ. Äëÿ ýòîãî ñåìåíà ïðåäâàðèòåëüíî íàêëåèâàëè íà 
òðàôàðåòû ñ ëèïêîé ëåíòîé â îïðåäåëåííîì ïîðÿäêå è ïðîèçâîäèëè ñúåìêó 
ñ 3-êðàòíûì ïðÿìûì ðåíòãåíîâñêèì óâåëè÷åíèåì íà óñòàíîâêå ÏÐÄÓ-2 
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(ÇÀÎ «ÝËÒÅÕ-Ìåä», Ðîññèÿ). Ðåíòãåíîâñêàÿ òåíåâàÿ ïðîåêöèÿ îáúåêòà 
ôîðìèðîâàëàñü â óñòàíîâêå íà ñïåöèàëüíîé ôîñôîðíîé ïëàñòèíå ìíîãî-
ðàçîâîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Ïëàñòèíó ïîñëå ýêñïîçèöèè ïåðåíîñèëè â ñêàíåð 
Äèãîðà, â êîòîðîì èçîáðàæåíèå îöèôðîâûâàëè äëÿ íàáëþäåíèÿ íà ýêðàíå 
ìîíèòîðà èëè/è êîìïüþòåðíîãî àíàëèçà, îñóùåñòâëÿåìîãî âèçóàëüíî. 

Îïðåäåëåíèÿ âñõîæåñòè è ýíåðãèè ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí âûïîëíÿëè 
äâàæäû: 1-å — ñðàçó ïîñëå ïîëó÷åíèÿ íîâîé ðåïðîäóêöèè (2007 ãîä ó âèãíû 
è 2009 — ó ÷èíû), 2-å — â êîíöå íîÿáðÿ—íà÷àëå äåêàáðÿ 2011 ãîäà ïîñëå 
ðåíòãåíîñúåìêè. Ïðè 2-ì îïðåäåëåíèè èçìåðÿëè äëèíó ðîñòêà è êîðíÿ ó 
ñåìÿí íà äàòó ïðîðàùèâàíèÿ, êîòîðîå ïðîâîäèëè â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ 
â ðóëîíàõ èç ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãè ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 12038-84 (19). Îøèáêó 
ñðåäíåé äëÿ äëèíû ðîñòêà è êîðíÿ ðàññ÷èòûâàëè ïî Á.À. Äîñïåõîâó (18). 

Ðåçóëüòàòû. Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ â òå÷åíèå âåãåòàöèîííûõ 
ïåðèîäîâ áûëè òèïè÷íûìè äëÿ óêàçàííûõ ðåãèîíîâ (òàáë. 1). 

1. Êëèìàòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, çàðåãèñòðèðîâàííûå â òå÷åíèå âåãåòàöèîííî-
ãî ïåðèîäà â ðàéîíàõ ðàçìíîæåíèÿ êîëëåêöèîííûõ îáðàçöîâ âèãíû Vigna
unguiculata (L.) Walp. è ÷èíû ïîñåâíîé Lathyrus sativus L.  

Ïîêàçàòåëü Ìàé Èþíü Èþëü Àâãóñò Ñåíòÿáðü Îêòÿáðü Ñóììà
À ñ ò ð à õ à í ñ ê à ÿ  î ï û ò í à ÿ  ñ ò à í ö è ÿ  Â È Ð  (Àñòðàõàíñêàÿ îáë., 2007 ãîä) 

Òåìïåðàòóðà âîçäóõà, °Ñ 592,0 709,2 801,0 846,5 572,6 371,5 3892,8 
Îñàäêè, ìì 35,5 8,7 7,6 0,0 18,5 2,1 72,4 

Ê ó á à í ñ ê à ÿ  î ï û ò í à ÿ  ñ ò à í ö è ÿ  Â È Ð  (Êðàñíîäàðñêèé êðàé, 2009 ãîä) 
Òåìïåðàòóðà âîçäóõà, °Ñ 478,6 683,8 754,4 619,2 518,2 461,8 3516,0 
Îñàäêè, ìì 47,2 64,5 66,5 47,3 68,3 15,3 309,1 

Ï ð è ì å ÷ à í è å. ÂÈÐ — Âñåðîññèéñêèé ÍÈÈ ðàñòåíèåâîäñòâà. 
 

Ðåíòãåíîãðàôèÿ âûÿâèëà ðàçëè÷íûå äåôåêòû ñåìÿí (ðèñ. 1, òàáë. 2).  

2. Ðåçóëüòàòû ðåíòãåíîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà ñåìÿí ó êîëëåêöèîííûõ îáðàç-
öîâ âèãíû Vigna unguiculata (L.) Walp. è ÷èíû ïîñåâíîé Lathyrus sativus
L., ïîëó÷åííûõ ïðè ðàçìíîæåíèè  

Äîëÿ ñåìÿí ñ äåôåêòàìè, % ¹ ïî êàòàëîãó 
ÂÈÐ (âñõîæåñòü, 
%) 

îòñëîåíèå ñå-
ìåííîé êîæóðû

òðåùèíû â 
ñåìÿäîëÿõ 

î÷àãîâûå 
çàòåìíåíèÿ

äåôåêò çà÷àòî÷-
íîãî êîðåøêà  

ïóñòîòû â îáëàñ-
òè êîðåøêà  

Â è ã í à  (Àñòðàõàíñêàÿ îïûòíàÿ ñòàíöèÿ ÂÈÐ, Àñòðàõàíñêàÿ îáë., 2007 ãîä) 
ê-638 (90) 0 0 9 9 24 
ê-416 (30) 6 0 15 58 51 

× è í à  (Êóáàíñêàÿ îïûòíàÿ ñòàíöèÿ ÂÈÐ (Êðàñíîäàðñêèé êðàé, 2009 ãîä) 
ê-410 (94) 89 13 15 – – 
ê-412 (72) 82 8 17 – – 

Ï ð è ì å ÷ à í è å. ÂÈÐ — Âñåðîññèéñêèé ÍÈÈ ðàñòåíèåâîäñòâà. Ïðî÷åðêè îçíà÷àþò, ÷òî äåôåêòû íå 
âûÿâëåíû. 

 

Íà ðåíòãåíîãðàììàõ ó äåôåêòíûõ ñåìÿí (ñì. ðèñ. 1) ïðè îòñëîåíèè 
ñåìåííîé êîæóðû åå ïðîåêöèÿ îòäåëÿëàñü îò ñåìåíè ÷åðíîé ëèíèåé. Òðå-
ùèíû â ñåìÿäîëÿõ ïðîÿâëÿëèñü êàê ÷åðíûå ïðÿìûå èëè ëîìàíûå ëèíèè, 
ïåðåñåêàþùèå ñâåòëûå îêðóãëûå ïðîåêöèè ñåìÿäîëåé. Î÷àãîâûå (ëîêàëü-
íûå) çàòåìíåíèÿ íà ñåìÿäîëÿõ èìåëè ñïëîøíóþ îêðàñêó èëè áûëè òîíêî-
ñòðóêòóðèðîâàííûìè; ïåðâîå ÷àñòî óêàçûâàëî íà ïîëîñòè, âûãðûçåííûå 
ëè÷èíêàìè íàñåêîìûõ, âòîðîå — íà ïîòåðþ ïëîòíîñòè ìàòåðèàëà ñåìÿäî-
ëåé âäîëü ãèôîâ ãðèáîâ (ôîðìèðîâàíèå ìíîãîëó÷åâûõ çâåçä÷àòûõ ñòðóê-
òóð). Êðîìå òîãî, îòìå÷àëñÿ äåôåêò çà÷àòî÷íîãî êîðåøêà. Ñåìåíà âèãíû 
ïî ñðàâíåíèþ ñ ñåìåíàìè ÷èíû îáëàäàëè áîëåå ïðàâèëüíîé ðåãóëÿðíîé 
ôîðìîé, âñëåäñòâèå ÷åãî íà èõ ñíèìêàõ äîñòàòî÷íî õîðîøî âèäåí çà÷à-
òî÷íûé êîðåøîê è åãî äåôåêòû (íåâûïîëíåííîñòü, èñêðèâëåííîñòü, ðàç-
ðûâû). Ïîñêîëüêó ñåìåíà ÷èíû òðóäíåå ñíÿòü â îäíîé è òîé æå ïðîåêöèè, 
ýòîò ïðèçíàê â ðàññìàòðèâàåìîé ñåðèè ñíèìêîâ íå ó÷èòûâàëè. Â îáëàñòè 
êîðåøêà îòìå÷àëèñü ïóñòîòû, à òàêæå ÷åðíûå, äîñòàòî÷íî øèðîêèå ëèíèè 
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À 

Á 

Â 

 

Ðèñ. 1. Ðåíòãåíîãðàììû ñåìÿí, ïîëó÷åííûõ ïðè ðàçìíîæåíèè (À), è íàáëþäàåìûå äåôåêòû èõ 
ñòðóêòóðû ó êîëëåêöèîííûõ îáðàçöîâ âèãíû Vigna unguiculata (L.) Walp. (Á) è ÷èíû ïîñåâíîé 
Lathyrus sativus L. (Â): à — ÷èíà ê-412 (âñõîæåñòü 72 %), á — âèãíà ê-416 (âñõîæåñòü 30 %); â, ã, 
ä — ñîîòâåòñòâåííî îòñëîåíèå ñåìåííîé êîæóðû, äåôåêò êîðåøêà, î÷àãîâûå çàòåìíåíèÿ; å, 
æ, ç — îòñëîåíèå ñåìåííîé êîæóðû, òðåùèíû, î÷àãîâûå çàòåìíåíèÿ. Ñåìåíà âèãíû è ÷èíû 
ïîëó÷åíû ñîîòâåòñòâåííî íà Àñòðàõàíñêîé îïûòíîé ñòàíöèè Âñåðîññèéñêîãî ÍÈÈ ðàñòå-
íèåâîäñòâà (ÂÈÐ) (Àñòðàõàíñêàÿ îáë., 2007 ãîä) è Êóáàíñêîé îïûòíîé ñòàíöèè ÂÈÐ (Êðàñ-
íîäàðñêèé êðàé, 2009 ãîä).  

 

âäîëü åãî ïðîåêöèè, ñâèäåòåëüñòâóþùèå, ïî-âèäèìîìó, î âûñûõàíèè ñå-
ìåíè ïîñëå èçáûòî÷íîé âëàæíîñòè ïåðåä óáîðêîé èëè ïðè õðàíåíèè. 

Äëÿ îáðàçöîâ âèãíû ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå ñåìÿí ñ âûÿâëåííûìè 
äåôåêòàìè õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ ïîêàçàòåëåì âñõîæåñòè (ñì. òàáë. 2). Îï-
ðåäåëÿþùèì ïðèçíàêîì îêàçàëàñü äåôåêòíîñòü êîðåøêà. Ó îáðàçöà ê-638 
(âñõîæåñòü 90 %) äîëÿ ñåìÿí ñ äåôåêòîì êîðåøêà ñîñòàâèëà 9 %, ó ê-416 
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(âñõîæåñòü 30 %) — 58 %. Î÷àãîâûå çàòåìíåíèÿ è ïóñòîòû â îáëàñòè êîðåø-
êà, ïî-âèäèìîìó, óâåëè÷èâàþò ÷èñëî íåâñõîæèõ ñåìÿí äî 70 %. Äëÿ ñåìÿí 
÷èíû òàêóþ ñâÿçü ìåæäó âñõîæåñòüþ è çàôèêñèðîâàííûìè ðåíòãåíîãðàôè-
÷åñêèìè äåôåêòàìè îáíàðóæèòü íå óäàëîñü. Âåðîÿòíî îíà, êàê è ó âèãíû, 
îáóñëîâëåíà íàðóøåíèÿìè ñòðóêòóðû êîðåøêà, êîòîðûå, îäíàêî, íå óäàåòñÿ 
ðåãèñòðèðîâàòü èç-çà îñîáåííîñòåé ôîðìû ñåìÿí ó ÷èíû. Îòìåòèì, ÷òî ìû 
âûÿâèëè ïðèçíàêè, äîñòóïíûå äëÿ ïðÿìîé âèçóàëüíîé èäåíòèôèêàöèè îïå-
ðàòîðîì-ðåíòãåíîëîãîì. Ïðîãðàììà êîìïüþòåðèçèðîâàííîãî ìîðôîìåòðè-
÷åñêîãî àíàëèçà, áîëåå òî÷íîãî è äàþùåãî ïðàêòè÷åñêè ìãíîâåííûé ðåçóëü-
òàò ïðè ðåíòãåíîâñêîé ñåïàðàöèè ñåìÿí, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáàòûâàåòñÿ. 

Òàê êàê ïðè ëþáûõ òåõíîëîãèÿõ õðàíåíèÿ âñõîæåñòü ñåìÿí íåèç-
áåæíî ñíèæàåòñÿ, äëÿ ïîääåðæàíèÿ êîëëåêöèé òðåáóåòñÿ âîñïðîèçâåäåíèå 
ñåìåííîãî ìàòåðèàëà, îñîáåííî ïîñëå äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ. ×òîáû îïðå-
äåëèòü, êàê âëèÿþò îáíàðóæåííûå âíóòðåííèå äåôåêòû ñòðóêòóðû ñåìÿí 
íà ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäà èõ æèçíåñïîñîáíîñòè, ìû ïîâòîðíî îöå-
íèëè âñõîæåñòü â íîÿáðå—äåêàáðå 2011 ãîäà.  

Èññëåäîâàííûå îáðàçöû âèãíû êàê ñ íèçêîé (ê-416), òàê è ñ áîëåå 
âûñîêîé âñõîæåñòüþ (ê-638) â öåëîì ñîõðàíèëè ýòè ïîêàçàòåëè (òàáë. 3). 
Íåêîòîðîå óâåëè÷åíèå âñõîæåñòè ó îáðàçöà ê-416 (ñì. òàáë. 3) ìîæíî îáú-
ÿñíèòü, âî-ïåðâûõ, ìàëûì îáúåìîì âûáîðêè, âî-âòîðûõ, òåì, ÷òî äëÿ áî-
ëåå êîððåêòíîãî ñîïîñòàâëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ïðîðàùèâàíèÿ ñ ðåçóëüòàòàìè 
ðåíòãåíîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà ó÷èòûâàëè âñå ïîÿâèâøèåñÿ ïðîðîñòêè. 

3. Ïîñåâíûå êà÷åñòâà ñåìÿí ó êîëëåêöèîííûõ îáðàçöîâ âèãíû Vigna ungui-
culata (L.) Walp. è ÷èíû ïîñåâíîé Lathyrus sativus L., ïîëó÷åííûõ ïðè ðàç-
ìíîæåíèè, ïîñëå õðàíåíèÿ (íîÿáðü—äåêàáðü 2011 ãîäà) 

Ýíåðãèÿ ïðîðàñòàíèÿ, %  Âñõîæåñòü, %  Ñðåäíÿÿ äëèíà, ñì ¹ ïî êàòà-
ëîãó ÂÈÐ 1-å 2-å 1-å 2-å ðîñòêà êîðíÿ 

Â è ã í à  (Àñòðàõàíñêàÿ îïûòíàÿ ñòàíöèÿ ÂÈÐ, Àñòðàõàíñêàÿ îáë., 2007 ãîä) 
ê-416 22 32 30 50 5,5±0,7 6,0±0,8 
ê-638 70 94 90 90 15,5±1,1 13,5±0,8 

× è í à  (Êóáàíñêàÿ îïûòíàÿ ñòàíöèÿ ÂÈÐ, Êðàñíîäàðñêèé êðàé, 2009 ãîä) 
ê-410 90 63 94 53 13,6±0,6 7,7±0,9 
ê-412 66 63 72 47 14,8±1,7 7,8±1,2 

Ï ð è ì å ÷ à í è å. 1-å è 2-å — îïðåäåëåíèÿ äî è ïîñëå õðàíåíèÿ (ñì. ðàçäåë «Ìåòîäèêà»). Äëÿ äëèíû ðî-
ñòêà è êîðíÿ ïðèâåäåíû ñðåäíèå çíà÷åíèÿ è èõ îøèáêà.  

 

Â òî æå âðåìÿ íèçêîå êà÷åñòâî ñåìÿí ó îáðàçöà ê-416 ïîäòâåðæäà-
ëîñü áèîìåòðè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè ïðîðîñòêîâ. Òàê, â ñðåäíåì äëèíà 
ðîñòêà áûëà â 3 ðàçà, êîðíÿ — â 2 ðàçà ìåíüøå, ÷åì ó âàðèàíòà ê-638  
(ðèñ. 2). Êðîìå òîãî, ïðè îïðåäåëåíèè âñõîæåñòè â íîÿáðå—äåêàáðå 2011 ãî-
äà íà ïðîðîñòêàõ âèãíû ê-416 íàáëþäàëè êîðè÷íåâûå íåêðîòè÷åñêèå ïÿò-
íà, êîòîðûå çàíèìàëè áîëåå ïîëîâèíû äëèíû êîðåøêà, òîãäà êàê ó îáðàçöà 
ê-638 îíè âñòðå÷àëèñü òîëüêî íà êîí÷èêàõ íåêîòîðûõ êîðíåé. Ó ÷èíû ïðè 
ïîâòîðíîì îïðåäåëåíèè âñõîæåñòè îòìå÷àëè ðåçêîå óìåíüøåíèå ïîêàçàòå-
ëåé (ñì. òàáë. 3). Òàê, ó îáðàçöà ê-410 îíà ñíèçèëàñü ïî ñðàâíåíèþ ñ èñ-
õîäíîé â 1,8 ðàçà (ñ 94 äî 53 %), ó îáðàçöà ê-412 — â 1,5 ðàçà (ñ 72 äî 43 %). 
Íà ïðîðîñòêàõ èìåëèñü êîðè÷íåâûå ïÿòíà, ãíèëü è ïëåñåíü. Â òî æå âðåìÿ 
áèîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ðîñòêîâ è êîðåøêîâ ó àíàëèçèðóåìûõ îáðàç-
öîâ áûëè ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâûìè (ñì. ðèñ. 2). 

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ñðàâíèâàëèñü ïàðíûå îáðàçöû ñ îäèíàêîâûì ãîäîì 
è ìåñòîì ðåïðîäóêöèè ñåìÿí, ïîëàãàåì, ÷òî îòìå÷åííîå íàìè ïàäåíèå âñõî-
æåñòè ñêîðåå âñåãî ñâÿçàíî ñ íåñîáëþäåíèåì òåõíîëîãèè óáîðêè è ðåæè-
ìîâ õðàíåíèÿ (ïîâûøåííàÿ âëàæíîñòü ëèáî ó ñåìÿí â ïåðèîä óáîðêè è çà-
êëàäêè íà õðàíåíèå, ëèáî â õðàíèëèùå è ò.ä.). Ñëåäñòâèå ïîäîáíûõ íàðó-
øåíèé — ïîðàæåíèå ñåìåííîãî ìàòåðèàëà ãðèáíûìè ïàòîãåíàìè, ÷òî è 
íàáëþäàëîñü ïðè èññëåäîâàíèè (êîðè÷íåâûå íåêðîòè÷åñêèå ïÿòíà íà ïðî-
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ðîñòêàõ, íàëè÷èå ãíèëè, ïëåñåíè, ãèáåëü ïðîðîñòêîâ).  
 

À 

Á 

 
Ðèñ. 2. Ïðîðîñòêè ó êîëëåêöèîííûõ îáðàçöîâ âèãíû Vigna unguiculata (L.) Walp. (À, ê-416 è ê-
638 — ñîîòâåòñòâåííî ñëåâà è ñïðàâà) è ÷èíû ïîñåâíîé Lathyrus sativus L. (Á, ê-410 è ê-412 — ñëåâà 
è ñïðàâà) ñ ðàçíîé æèçíåñïîñîáíîñòüþ ñåìÿí, ïîëó÷åííûõ ïðè ðàçìíîæåíèè (ðåïðîäóêöèÿ âèãíû 
è ÷èíû — ñîîòâåòñòâåííî â 2007 è 2009 ãîäó, ïîâòîðíàÿ îöåíêà âñõîæåñòè — â íîÿáðå—
äåêàáðå 2011 ãîäà ïîñëå õðàíåíèÿ).  

 

Â öåëîì ïîëó÷åííûå ìåòîäîì ðåíòãåíîãðàôèè äàííûå ñîãëàñóþòñÿ 
ñ ïîêàçàòåëÿìè âñõîæåñòè ñåìÿí: â íàøåì îïûòå çäîðîâûå, íå èìåþùèå 
âíóòðåííèõ äåôåêòîâ è ïîâðåæäåíèé ñåìåíà õàðàêòåðèçîâàëèñü áîëåå âû-
ñîêîé âñõîæåñòüþ, ýíåðãèåé ïðîðàñòàíèÿ è äëèòåëüíûì ïåðèîäîì æèçíå-
ñïîñîáíîñòè (ñì. òàáë. 3). 

Òàêèì îáðàçîì, ñ ïîìîùüþ ðåíòãåíîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà áûëè âû-
ÿâëåíû òðè òèïà âíóòðåííèõ äåôåêòîâ ñåìÿäîëåé (ñ íåçíà÷èòåëüíûì ïðå-
îáëàäàíèåì î÷àãîâûõ çàòåìíåíèé ó îáðàçöà ÷èíû ê-412). Äëÿ ñåìÿí âèãíû 
îïðåäåëÿþùèìè â ñíèæåíèè âñõîæåñòè îêàçàëèñü äåôåêòû çàðîäûøåâîãî 
êîðåøêà. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ïîäîáíîå ñïðàâåäëèâî è äëÿ ñåìÿí ÷èíû, îä-
íàêî ó ýòîé êóëüòóðû âèçóàëèçèðîâàòü êîðåøîê è, ñîîòâåòñòâåííî, âûÿâèòü 
åãî äåôåêòû çàòðóäíèòåëüíî. Ñåìåíà ñ íàðóøåíèÿìè â ñåìÿäîëÿõ è çàðî-
äûøåâûõ îðãàíàõ î÷åíü áûñòðî òåðÿþò âñõîæåñòü. Ïîýòîìó ïðè ðàçðàáîò-
êå ñèñòåì äîëãîñðî÷íîãî õðàíåíèÿ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü íå òîëüêî ïîêàçàòåëè 
âñõîæåñòè è ýíåðãèè ïðîðàñòàíèÿ, íî è ñêðûòûå ïîâðåæäåíèÿ ñòðóêòóðû 
ñåìÿí. Êðîìå òîãî, ðåíòãåíîãðàôèÿ ïîçâîëÿåò âûÿâëÿòü â ñåìåííîì ìà-
òåðèàëå ãðèáíûå èíôåêöèè. Ïîýòîìó âàæíî ïðèìåíÿòü ýòîò ìåòîä íà ñòà-
äèè ïîäãîòîâêè ñåìÿí ê çàêëàäêå íà õðàíåíèå äëÿ ãàðàíòèðîâàííîãî ñî-
õðàíåíèÿ ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ â ãåíáàíêàõ.  
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X-RAY METHOD 
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S u m m a r y  
 

The possibility was studied of using X-ray diffraction method for analyzing a viability of 
seeds in grosspea Lathyrus sativus L. and cowpea Vigna unguiculata (L.) Walp., and in particular, for 
detection of the internal defects of seeds and their causes. An influence of different types of latent 
internal defects of seeds on their sowing qualities has been shown. The seeds with damaged cotyle-
dons and embryonic organs very quickly lose their viability and can not be long preserved in the 
genebanks. Therefore, in long-term storage programs not only germination and seed vigor indexes 
must be considered, but the hidden damages in seed structure. This method also allows to identify a 
fungal infection in seeds. So, its use is very important under preparing seeds for storage.  


