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Ó ðàñòåíèé ñâåêëû ñòîëîâîé Beta vulgaris L. ñîðòà Áîðäî 237 îïðåäåëÿëè îñìîòè÷åñêèé 
ïîòåíöèàë ñîêà, ñîäåðæàíèå âîäû, âîäíûé ïîòåíöèàë è âîäîóäåðæèâàþùóþ ñïîñîáíîñòü òêàíåé 
ðàçíûõ îðãàíîâ ïðè ñòðåññèðîâàíèè ïîäñóøèâàíèåì (48 ÷) è ïîñëåäóþùåé ðåïàðàöèè âûäåðæèâà-
íèåì â âîäå (1-5 ñóò). Ïîêàçàíî, ÷òî â óñëîâèÿõ, ìîäåëèðóþùèõ çàñóõó, âîäîóäåðæèâàþùàÿ 
ñïîñîáíîñòü ñíèæàåòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü ó íåðåïðîäóêòèâíûõ îðãàíîâ. 
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Áèîëîãè÷åñêàÿ îñîáåííîñòü ðàñòåíèé ñåìåéñòâà ìàðåâûõ, â ÷àñòíî-
ñòè ñâåêëû, — èõ çàñóõîóñòîé÷èâîñòü, îáåñïå÷èâàåìàÿ ôîðìèðîâàíèåì ìîù-
íîãî ãëàâíîãî êîðíÿ äëèíîé áîëåå 1 ì (1). Â óñëîâèÿõ óìåðåííîãî êëèìàòà 
äëÿ âûðàùèâàíèÿ ñåìÿí ýòîé äâóõëåòíåé êóëüòóðû êîðíåïëîäû çàêëàäûâà-
þò íà çèìíåå õðàíåíèå, óäàëÿÿ äåéñòâóþùóþ ÷àñòü êîðíÿ. Íà 2-ì ãîäó 
æèçíè îòðàñòàþùàÿ ïðèäàòî÷íàÿ êîðîòêàÿ êîðíåâàÿ ñèñòåìà, êîòîðàÿ ðàñ-
ïîëàãàåòñÿ â âåðõíåì ïåðåñûõàþùåì ñëîå ïî÷âû, íå ïîëíîñòüþ êîìïåíñè-
ðóåò óäàëåíèå ãëàâíîãî êîðíÿ. Êàê ñëåäñòâèå, ëèìèòèðóþùèì ôàêòîðîì âû-
ðàùèâàíèÿ ñåìÿí ñâåêëû ñòîëîâîé ñëóæèò âîäíûé ðåæèì ðàñòåíèé 2-ãî ãî-
äà æèçíè, óæå íå çàñóõîóñòîé÷èâûõ. Â óñëîâèÿõ âåñåííå-ëåòíèõ çàñóõ, äî-
âîëüíî ÷àñòûõ â Âîñòî÷íîé Ñèáèðè, ðîëü ýòîãî ôàêòîðà âîçðàñòàåò. 

Ó ñâåêëû àäàïòàöèÿ âûñàæåííûõ ðàñòåíèé 2-ãî ãîäà ê âîäíîìó äå-
ôèöèòó, âîçíèêàþùåìó âñëåäñòâèå íàðóøåíèÿ ðàçâèòèÿ èõ ïîäçåìíîé ÷àñ-
òè, îñóùåñòâëÿåòñÿ áëàãîäàðÿ ñèíòåçó ñòðåññîâîãî ôèòîãîðìîíà — àáñöè-
çîâîé êèñëîòû (2). Îäíàêî ïðè ýòîì âîäíûé äåôèöèò êîìïåíñèðóåòñÿ íå 
âñåãäà, ÷òî îáóñëîâëèâàåò çàâÿäàíèå êîðíåïëîäîâ è íåóñòîé÷èâîñòü ñåìå-
íîâîäñòâà ñâåêëû äàæå â åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè (3) — êàê ïðàâèëî, áî-
ëåå âëàãîîáåñïå÷åííîé, ÷åì âîñòî÷íîñèáèðñêèé ðåãèîí. 

Ìû èçó÷àëè âëèÿíèå ïîäñóøèâàíèÿ íà ðàçâèòèå ðàñòåíèé-ñåìåí-
íèêîâ â ñâÿçè ñ ïîêàçàòåëÿìè îâîäíåííîñòè. 

Ìåòîäèêà. Îïûòû ïðîâîäèëè íà ðàñòåíèÿõ ñâåêëû Beta vulgaris L. 
ñîðòà Áîðäî 237 2-ãî ãîäà æèçíè (ñåìåííèêè). Çàâÿäàíèå ìîäåëèðîâàëè, 
âûäåðæèâàÿ îòìûòûå öâåòóùèå ðàñòåíèÿ íà âîçäóõå íà ñâåòó ïðè êîìíàò-
íîé òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå 48 ÷. Äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ îâîäíåííîñòè ðàñòå-
íèÿ ïîìåùàëè â ñîñóäû ñ âîäîé íà 1-5 ñóò. Ñòðåññèðîâàííûå ðàñòåíèÿ 
(îïûò) ñðàâíèâàëè ñ íå èñïûòûâàâøèìè âîäíûé äåôèöèò (êîíòðîëü). 

Àíàëèçèðóåìûå îáðàçöû âçâåøèâàëè äî è ïîñëå ýêñïåðèìåíòà. Îñ-
ìîòè÷åñêèé ïîòåíöèàë ñîêà îïðåäåëÿëè íà îñìîìåòðå ÎÌÊÀ 1Ö-01 (Ðîñ-
ñèÿ), ñîäåðæàíèå âîäû, âîäíûé ïîòåíöèàë è âîäîóäåðæèâàþùóþ ñïîñîá-
íîñòü òêàíåé (ÂÓÑ) — ïî Ð. Ñëåé÷åð (4), âåëè÷èíó îòíîñèòåëüíîãî ñîäåð-
æàíèÿ âîäû — ïî S.T.C. Wright (5).  

Äëÿ ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ïîëó÷åííûõ äàííûõ èñïîëüçîâàëè 
ìåòîäèêó Á.À. Äîñïåõîâà (6). 

Ðåçóëüòàòû. Çàâÿäàíèå öâåòóùèõ ðàñòåíèé íà ñâåòó ïðè êîìíàòíîé 
òåìïåðàòóðå ïðèâîäèëî ê ïîòåðå 20 % ñûðîé ìàññû è ñíèæåíèþ âîäî-
óäåðæèâàþùåé ñïîñîáíîñòè òêàíåé ÷åðåøêîâ ëèñòüåâ íà 489±126 %, îñ-
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òàëüíûõ îðãàíîâ — íà 20-30 % (òàáë.). Óæå íà 1-å ñóò ðåïàðàöèè íàáëþäà-
ëè íîðìàëèçàöèþ âîäîóäåðæèâàþùåé ñïîñîáíîñòè òêàíåé âñåõ îðãàíîâ, 
îäíàêî ýòî íå ïðèâîäèëî ê âîññòàíîâëåíèþ èõ ôóíêöèé. Â ÷àñòíîñòè, ïî-
ñëå ñòðåññà ïðîèñõîäèëî îòìèðàíèå ëèñòüåâ. 

Äèíàìèêà ïîêàçàòåëåé îâîäíåííîñòè ó ðàñòåíèé ñâåêëû ñòîëîâîé (Beta vul-
garis L.) ñîðòà Áîðäî 237 2-ãî ãîäà æèçíè ïðè çàâÿäàíèè è ðåïàðàöèè 

Ðåïàðàöèÿ 
Ïîêàçàòåëü Êîíòðîëü Çàâÿäàíèå 

1-å ñóò 2-å ñóò 3-è ñóò 5-å ñóò 
Ê î ð í å ï ë î ä û 

Âîäíûé äåôèöèò òêàíè, % 19,9±4,50 48,0±0,40 45,0±6,00 46,0±7,00 44,0±3,00 56,0±4,00
Îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå      
âîäû (â ðàñ÷åòå íà ñóõóþ 
ìàññó), % 80±5 52±1 55±7 54±7 56±5 44±4 

Ö å ë î å  ð à ñ ò å í è å 
Îñìîòè÷åñêèé (ìîëü, Õ±õ) è  
âîäíûé (ÌÏà) ïîòåíöèàë òêàíåé: 

     

   êîðíåïëîäû 
1,3±0,10 
0,7310 

2,5±0,01 
0,2440 

2,3±0,20 
0,7310 

2,5±0,03 
0,2440 

2,5±0,01 
0,4870 

2,5±0,01 
0,2440 

   ëèñòüÿ 
1,4±0,10 
0,0609 

6,5±0,78 
0,6090 

6,2±0,50 
0,3050 

– – – 

   ÷åðåøêè 
1,4±0,10 
0,0609 

5,9±0,50 
0,7310 

5,2±0,90 
0,7310 

– – – 

   öâåòîíîñû 
1,8±0,20 
0,0609 

5,9±0,01 
0,7310 

2,2±0,20 
0,6090 

7,5±1,04 
0,3660 

4,9±0,60 
0,7310 

5,8±1,30 
0,8530 

Âîäîóäåðæèâàþùàÿ ñïîñîáíîñòü  
òêàíåé, %: 

     

   êîðíåïëîäû 100 −19±7 −13±4 100 100 100 
   ëèñòüÿ 100 −29±3 100 – – – 
   ÷åðåøêè 100 −489±126 100 – – – 
   öâåòîíîñû 100 −34±6 −35±9 −17±5 −21±4 100 
Ï ð è ì å ÷ à í è å. Ïðî÷åðêè îçíà÷àþò, ÷òî îðãàíû ðàñòåíèé îòìèðàëè. Íàä è ïîä ÷åðòîé — ñîîòâåò-
ñòâåííî îñìîòè÷åñêèé è âîäíûé ïîòåíöèàë òêàíåé. 

 

Çàâÿäàíèå ñîïðîâîæäàëîñü ïîâûøåíèåì îñìîòè÷åñêîãî è âîäíîãî 
ïîòåíöèàëà â òêàíÿõ ÷åðåøêîâ, ëèñòîâûõ ïëàñòèíîê è öâåòîíîñîâ (ñì. 
òàáë.). Èíòåðåñíî, ÷òî ó ðàñòåíèé ïøåíèöû ïðè çàñóõå íà ôîíå óìåíüøå-
íèÿ îâîäíåííîñòè ëèñòüåâ â êîíóñå íàðàñòàíèÿ ýòîò ïîêàçàòåëü âîçðàñòàåò 
(6). Â íàøåì ýêñïåðèìåíòå â êîðíåïëîäàõ ïðè ïîâûøåíèè îñìîòè÷åñêîãî 
ïîòåíöèàëà âîäíûé ïàäàë (ñì. òàáë.), ÷òî ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ñëåä-
ñòâèå èñïîëüçîâàíèÿ âîäû, ñîäåðæàùåéñÿ â êîðíåïëîäå, äëÿ óâåëè÷åíèÿ 
ñòåïåíè îâîäíåííîñòè íàäçåìíûõ îðãàíîâ. 

Ïðè ðåïàðàöèè â 1-å ñóò îñìîòè÷åñêèé ïîòåíöèàë òêàíåé ñíèæàëñÿ 
òîëüêî â öâåòîíîñàõ, â îñòàëüíûõ ÷àñòÿõ ðàñòåíèÿ — íå èçìåíÿëñÿ äàæå 
ïðè ïîëíîì âîññòàíîâëåíèè îâîäíåííîñòè. Âîäíûé ïîòåíöèàë â òêàíÿõ 
ëèñòüåâ óìåíüøàëñÿ, ÷åðåøêîâ — íå èçìåíÿëñÿ, êîðíåïëîäîâ è öâåòîíî-
ñîâ — óâåëè÷èâàëñÿ, ÷òî ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ïåðâè÷íûé ýôôåêò ðå-
ïàðàöèè íà óðîâíå öåëîãî ðàñòåíèÿ. 

Ðåïàðàöèÿ ñòðåññèðîâàííûõ ðàñòåíèé íå ïðåäîòâðàùàëà îòìèðàíèÿ 
ëèñòüåâ, ÷åðåøêîâ è íåñôîðìèðîâàííûõ öâåòîíîñîâ. Ïîñëå îòìèðàíèÿ 
ëèñòüåâ êîìïåíñàòîðíî ðàçâèâàëñÿ îäèí öåíòðàëüíûé öâåòîíîñ. Îòìåòèì, 
÷òî ó ñâåêëû ñòîëîâîé (êàê è ó ïøåíèöû) (7) â óñëîâèÿõ çàñóõè ïîâûøà-
ëèñü îâîäíåííîñòü è âîäíûé ïîòåíöèàë òêàíåé, îòâåòñòâåííûõ çà ïðîäîë-
æåíèå îíòîãåíåçà è ôîðìèðîâàíèå îðãàíîâ ðàçìíîæåíèÿ. 

Òàêèì îáðàçîì, ïîñëå îêîí÷àíèÿ ïåðèîäà ïîêîÿ ó âûñàæåííûõ ñå-
ìåííèêîâ ñâåêëû çíà÷èòåëüíî ñíèæåíà âîäîóäåðæèâàþùàÿ ñïîñîáíîñòü: â 
1-é ìåñ â òêàíÿõ êîðíåïëîäîâ ñîäåðæàíèå âîäû ñíèæàåòñÿ, âîäíûé äåôè-
öèò âîçðàñòàåò (ñì. òàáë.), â ðåçóëüòàòå ÷åãî îíè òåðÿþò 15 % ñûðîé ìàñ-
ñû. Ñôîðìèðîâàííûå ëèñòüÿ è íåñôîðìèðîâàííûå öâåòîíîñû ïîñëå 48 ÷ 
çàâÿäàíèÿ ðàñòåíèÿ â óñëîâèÿõ, ìîäåëèðóþùèõ çàñóõó, ïîãèáàþò. Òî åñòü ó 
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ðàñòåíèé 2-ãî ãîäà æèçíè ôèçèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû íàïðàâëåíû íà âû-
æèâàíèå è ôîðìèðîâàíèå ñåìÿí â óñëîâèÿõ âîçìîæíîé çàñóõè: âîäîóäåð-
æèâàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ñíèæàåòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü ó íåðåïðîäóêòèâíûõ 
îðãàíîâ — êîðíåïëîäà è ëèñòüåâ. Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ óñïåøíîãî âûðàùè-
âàíèÿ ñåìÿí ñâåêëû ñòîëîâîé, îñîáåííî â óñëîâèÿõ Âîñòî÷íîé Ñèáèðè, òðå-
áóåòñÿ íîðìàëèçàöèÿ âîäíîãî ðåæèìà ðàñòåíèé 2-ãî ãîäà æèçíè. Òåõíîëî-
ãèÿ èõ âûðàùèâàíèÿ ìîæåò âêëþ÷àòü ñòèìóëÿöèþ ðîñòà êîðíåâîé ñèñòåìû, 
îáåñïå÷åíèå ñíèæåíèÿ ðàñõîäîâ âîäû íà òðàíñïèðàöèþ áåç óùåðáà äëÿ 
ïðîöåññîâ ôîòîñèíòåçà èëè èñêóññòâåííîå îðîøåíèå ìàòî÷íûõ íàñàæäåíèé. 
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WATER CONTENT IN TISSUES OF SEED-BEARING PLANTS OF  
Beta vulgaris L. DURING MODELING OF WATER DEFICIT AND  

ITS COMPENSATION 
 

T.I. Yushkevich, Yu.S. Korzinnikov 
 

S u m m a r y 
 

In the plants of Beta vulgaris L. red beet of the Bordo 237 variety the authors determined 
the juice osmotic potential, water content, water potential and water-holding capacity of different 
organs tissues during stressing by drying (48 hours) and subsequent reparation by holding in water (1-
5 days). It was shown, that in the conditions, modeling the drought, the water-holding capacity de-
creases in the first place in no reproductive organs. 

 
 

Íîâûå êíèãè
Ð ó ï à ñ î â à  Æ.À.,  ß ê î â ë å â  À.Ï. 
Ôèòîðåêóëüòèâàöèÿ âûáûâøèõ èç ïðîìûøëåí-
íîé ýêñïëóàòàöèè òîðôÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé 
ñåâåðà Áåëàðóñè íà îñíîâå âîçäåëûâàíèÿ ÿãîä-
íûõ ðàñòåíèé ñåìåéñòâà Ericaceae /Ïîä ðåä. 
Â.Í. Ðåøåòíèêîâà. Ìèíñê: èçä-âî «Áåëàðó-
ñêàÿ íàâóêà», 2011, 282 ñ. 
 

Â ìîíîãðàôèè îáîáùåíû ðåçóëüòà-
òû ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé ñåçîííîãî ðàç-
âèòèÿ, ðîñòîâûõ è áèîïðîäóêöèîííûõ ïðî-
öåññîâ, à òàêæå áèîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïëî-
äîâ 15 ïðåäñòàâèòåëåé ðîäîâ Vaccinium è 
Oxycoccus ñåì. Ericaceae ïðè âîçäåëûâàíèè â 
îïûòíîé êóëüòóðå íà ó÷àñòêå âûáûâøåãî èç 
ïðîìûøëåííîé ýêñïëóàòàöèè òîðôÿíîãî ìå-
ñòîðîæäåíèÿ â îäíîì èç ñåâåðíûõ ðàéîíîâ 
Áåëàðóñè. Óñòàíîâëåíî ïîëîæèòåëüíîå äåé-
ñòâèå òàêèõ îáúåêòîâ íà âîäíî-ôèçè÷åñêèå,  

ôèçèêî-õèìè÷åñêèå è ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå 
ñâîéñòâà òîðôÿíîãî ñóáñòðàòà, ÷òî ïîçâîëÿåò 
ðåêîìåíäîâàòü èõ èñïîëüçîâàíèå äëÿ ôèòî-
ðåêóëüòèâàöèè ýòèõ âûâåäåííûõ èç õîçÿéñò-
âåííîãî îáîðîòà ìàëîïëîäîðîäíûõ çåìåëü. 
Íàó÷íî îáîñíîâàí ñîðòèìåíò âåðåñêîâûõ äëÿ 
ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïî ïîêàçàòå-
ëÿì êà÷åñòâà ÿãîäíîé ïðîäóêöèè è óñòîé÷è-
âîñòè åå áèîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ê âíåøíèì 
âîçäåéñòâèÿì. Ïîêàçàíû îñíîâíûå òåõíîëî-
ãè÷åñêèå ïðèåìû ïðè ñîçäàíèè ïðîèçâîäñò-
âåííûõ ïîñàäîê êëþêâû êðóïíîïëîäíîé â 
îäíîì èç õîçÿéñòâ ðåñïóáëèêè è äàíà îöåíêà 
ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè äàííûõ ìå-
ðîïðèÿòèé. Ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ øèðîêîãî êðóãà 
ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, 
áîòàíèêè, èíòðîäóêöèè, ôèçèîëîãèè è áèîõè-
ìèè ðàñòåíèé, ñåëüñêîãî è ëåñíîãî õîçÿéñòâà. 


