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Èçó÷àëè âëèÿíèå ëåêòèíà ïøåíèöû è åãî êîìïîçèöèè ñ àçîòôèêñèðóþùèìè ìèêðîîðãàíè-
çìàìè Azotobacter chroococcum T79 íà ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëà è ñàõàðîâ â ëèñòüÿõ, ôîðìèðîâàíèå 
âåãåòàòèâíîé ìàññû è çåðíîâóþ ïðîäóêòèâíîñòü ðàñòåíèé, à òàêæå íà ÷èñëåííîñòü è àçîòôèêñèðó-
þùóþ àêòèâíîñòü ðèçîñôåðíîãî êîìïëåêñà ìèêðîîðãàíèçìîâ ó ÿðîâîé ïøåíèöû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî 
ðåàêöèÿ ðàñòåíèé íà îáðàáîòêó ñåìÿí ëåêòèíîì ïðîÿâëÿëàñü â óâåëè÷åíèè ñîäåðæàíèÿ õëîðîôèëëà 
è óãëåâîäîâ â ëèñòüÿõ, àêòèâíîì ôîðìèðîâàíèè âåãåòàòèâíîé ìàññû, óñèëåíèè àçîòôèêñèðóþùåé 
àêòèâíîñòè ðèçîñôåðíîãî êîìïëåêñà ìèêðîîðãàíèçìîâ è ïîâûøåíèè çåðíîâîé ïðîäóêòèâíîñòè. Ó 
ïøåíèöû ñîðòà Ðàííÿÿ 93 óâåëè÷åíèå àçîòôèêñèðóþùåé àêòèâíîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ ðèçîñôåðû â 
1,9-3,6 ðàçà ñîïðîâîæäàëîñü ïîâûøåíèåì ñîäåðæàíèÿ õëîðîôèëëà â ëèñòüÿõ íà 3-46 %. Ïðè ýòîì 
îòìå÷àëîñü âîçðàñòàíèå ÷èñëà àçîòôèêñèðóþùèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ â 1,2-5,9 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ 
êîíòðîëåì. Íèòðîãåíàçíàÿ àêòèâíîñòü ðèçîñôåðíûõ äèàçîòðîôîâ ó ïøåíèöû ñîðòà Êîëëåêòèâíàÿ 3 
â îïûòíîì âàðèàíòå óâåëè÷èâàëàñü â 1,7 ðàçà, ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëà â ëèñòüÿõ — íà 14 %, ÷èñ-
ëåííîñòü àçîòôèêñèðóþùèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ — â 1,6 ðàçà. Àíàëèç ñòðóêòóðû óðîæàÿ âûÿâèë óâå-
ëè÷åíèå ïîêàçàòåëåé äëèíû è ìàññû êîëîñà, ÷èñëà è ìàññû çåðåí â êîëîñå, à òàêæå èíäåêñà óðîæàÿ — 
îòíîøåíèÿ ìàññû çåðíà ê âåãåòàòèâíîé ìàññå ðàñòåíèÿ.   

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïøåíèöà ÿðîâàÿ, ëåêòèí, ëåêòèí-áàêòåðèàëüíàÿ êîìïîçèöèÿ, õëîðî-
ôèëë, óãëåâîäû, ðèçîñôåðíûå ìèêðîîðãàíèçìû, àçîòôèêñèðóþùàÿ àêòèâíîñòü, çåðíîâàÿ ïðîäóê-
òèâíîñòü.  
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Ïðîäóêòèâíîñòü êàê ñëîæíàÿ èíòåãðèðîâàííàÿ ôóíêöèÿ ðàñòåíèé, 
â îñíîâå êîòîðîé ëåæàò ãåíåòè÷åñêè äåòåðìèíèðîâàííûå ïðîöåññû ðîñòà, 
ìîðôîãåíåçà, ãåíåðàòèâíîãî ðàçâèòèÿ è ñòàðåíèÿ, îáóñëîâëåíà êîìïëåêñîì 
ôàêòîðîâ, âàæíåéøèé èç êîòîðûõ — ôîòîñèíòåòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü, çà-
âèñÿùàÿ îò ñîäåðæàíèÿ õëîðîôèëëà â ëèñòüÿõ è àçîòíîãî ïèòàíèÿ (1). 
Îïðåäåëÿþùàÿ ðîëü â ðåãóëÿöèè ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé îòâîäèòñÿ ãîð-
ìîíàëüíîé ñèñòåìå (2). Èçâåñòíî î ñóùåñòâåííîé àêòèâàöèè ñèíòåçà õëî-
ðîôèëëà, ôîòîñèíòåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ëèñòüÿõ, óâåëè÷åíèè ïðîäóêòèâ-
íîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ïðè ýêçîãåííîì äåéñòâèè áèîëîãè÷å-
ñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ, â òîì ÷èñëå ãîðìîíàëüíîé ïðèðîäû (3, 4). Áàêòå-
ðèçàöèÿ ñåìÿí êóëüòóðàìè àçîòôèêñèðóþùèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, ñëóæàùèõ 
èñòî÷íèêîì áèîëîãè÷åñêîãî àçîòà äëÿ ðàñòåíèé è àêòèâíûì ïðîäóöåíòîì 
ðîñòàêòèâèðóþùèõ âåùåñòâ (ãîðìîíîâ, âèòàìèíîâ, àìèíîêèñëîò è äð.), òàê-
æå îòíîñèòñÿ ê ýôôåêòèâíûì ñïîñîáàì ïîâûøåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè (5).  

Ðàáîòû ïîñëåäíèõ ëåò óêàçûâàþò íà âîâëå÷åíèå ðàñòèòåëüíûõ ëåê-
òèíîâ è ôèòîãîðìîíîâ â ðåãóëÿöèþ ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé (6). Òàê, 
îáðàáîòêà ïðîðîñòêîâ ïøåíèöû àããëþòèíèíîì çàðîäûøåé ïøåíèöû (ÀÇÏ) 
ïðèâîäèëà ê ñòèìóëÿöèè ìèòîòè÷åñêîé àêòèâíîñòè â ìåðèñòåìàòè÷åñêèõ 
êëåòêàõ êîðíåé (7). Îïèñàíî âçàèìîäåéñòâèå ÀÇÏ è 24-ýïèáðàññèíîëèäà 
ïðè ðåãóëÿöèè äåëåíèÿ êëåòîê êîðíåé ó ïøåíèöû (8). Ðàíåå ìû ïîêàçàëè 
(9-11), ÷òî ïðåäïîñåâíàÿ îáðàáîòêà ñåìÿí ñîè ñïåöèôè÷íûì äëÿ ðàñòåíèÿ 
ëåêòèíîì è åãî êîìïîçèöèåé ñ Bradyrhizobium japonicum 634á àêòèâèðóåò 
ðîñò è ôîðìèðîâàíèå âåãåòàòèâíîé ìàññû ó ðàñòåíèé, ïîâûøàåò èõ ñåìåí-
íóþ ïðîäóêòèâíîñòü, à òàêæå ñòèìóëèðóåò ðàçâèòèå è ôóíêöèîíàëüíóþ àê-
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òèâíîñòü êëóáåíüêîâûõ áàêòåðèé è ðèçîñôåðíûõ äèàçîòðîôíûõ ìèêðî-
îðãàíèçìîâ.  

Íàøåé öåëüþ áûëî èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè 
ñåìÿí ëåêòèíîì ïøåíèöû è åãî êîìïîçèöèåé ñ àçîòôèêñèðóþùèìè áàê-
òåðèÿìè Azotobacter chroococcum T79 íà ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëà è óãëåâî-
äîâ â ëèñòüÿõ, ôîðìèðîâàíèå âåãåòàòèâíîé ìàññû è óðîæàé ó ïøåíèöû, à 
òàêæå íà ÷èñëåííîñòü è àçîòôèêñèðóþùóþ àêòèâíîñòü ðèçîñôåðíîãî êîì-
ïëåêñà ìèêðîîðãàíèçìîâ.  

Ìåòîäèêà. Îïûòû ïðîâîäèëè â òå÷åíèå 2003-2005 ãîäîâ íà ðàñòå-
íèÿõ ïøåíèöû ÿðîâîé (Triticum aestivum L.) ñîðòîâ Ðàííÿÿ 93 è Êîëëåê-
òèâíàÿ 3, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî ïðîäóêòèâíîñòè (âûñîêî- è ñðåäíåïðîäóêòèâ-
íûé), êîòîðûå âûðàùèâàëè â 7-êðàòíîé ïîâòîðíîñòè ïî âàðèàíòàì â 9-
êèëîãðàììîâûõ ñîñóäàõ Âàãíåðà íà ñóáñòðàòå (ïî÷âà:ïåñîê — 3:1) ñ ïèòà-
òåëüíîé ñðåäîé Ïðÿíèøíèêîâà (1/2 íîðìû ìèíåðàëüíîãî àçîòà) (12) ïðè 
åñòåñòâåííîì îñâåùåíèè è òåìïåðàòóðå â óñëîâèÿõ âåãåòàöèîííîé ïëîùàäêè. 
Àãðîõèìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïî÷âû: ðÍKCl = 6,9; ñîäåðæàíèå N, P è 
K — ñîîòâåòñòâåííî 1,32; 0,28 è 0,81 %; ïî÷âà ñâåòëî-ñåðàÿ ëåãêîñóãëèíèñòàÿ.  

Ñåìåíà çà 1 ÷ ïåðåä âûñåâîì çàìà÷èâàëè â ðàñòâîðå êîììåð÷åñêîãî 
ïðåïàðàòà ëåêòèíà ïøåíèöû (àããëþòèíèí çàðîäûøåé ïøåíèöû) ñ âûñîêîé 
ñòåïåíüþ î÷èñòêè (ñîãëàñíî õàðàêòåðèñòèêå ïðîèçâîäèòåëÿ) («Ëåêòèíîòåñò», 
ã. Ëüâîâ, Óêðàèíà) â êîíöåíòðàöèè 10 ìêã/ìë, â êîìïîçèöèè, ñîäåðæàùåé 
ëåêòèí ïøåíèöû è ñóñïåíçèþ àçîòôèêñèðóþùèõ áàêòåðèé A. chroococcum T79 
(1:1, êîíå÷íàÿ êîíöåíòðàöèÿ ëåêòèíà â êîìïîçèöèè 5 ìêã/ìë, òèòð áàêòåðèé 
108 êë/ìë) (îïûòíûå âàðèàíòû) è â âîäå (êîíòðîëüíûé âàðèàíò). Øòàìì 
A. chroococcum T79 âûäåëåí èç ÷åðíîçåìíûõ ïî÷â â Ïîëòàâñêîé îáëàñòè (Óê-
ðàèíà) ìåòîäîì àíàëèòè÷åñêîé ñåëåêöèè (13). Êóëüòóðó áàêòåðèé âûðàùèâà-
ëè íà àãàðèçîâàííîé ñðåäå Ýøáè è ñìûâàëè ñòåðèëüíîé âîäîé (5).   

Îòáîðû ðàñòåíèé è ðèçîñôåðíîé ïî÷âû ïðîâîäèëè â ôàçû êóùåíèÿ è 
âûõîäà â òðóáêó—íà÷àëà êîëîøåíèÿ. Ñûðóþ ìàññó ðàñòåíèé îïðåäåëÿëè 
âçâåøèâàíèåì, ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëà (ìã/ã ñûðîé òêàíè ëèñòüåâ) — ïî Àð-
íîíó ïîñëå ýêñòðàêöèè äèìåòèëñóëüôîêñèäîì (14), êîëè÷åñòâî óãëåâîäîâ (â 
ïðîöåíòàõ â ïåðåñ÷åòå íà ãëþêîçó) — ïî Õ.Í. Ïî÷èíêó (15). Îáùóþ ÷èñëåí-
íîñòü ìèêðîîðãàíèçìîâ â ðèçîñôåðíîé ïî÷âå óñòàíàâëèâàëè ìåòîäîì ïîñëå-
äîâàòåëüíûõ ðàçâåäåíèé (16), ïðèíàäëåæíîñòü ê ãðóïïå àçîòôèêñèðóþùèõ 
ìèêðîîðãàíèçìîâ — âûñåâîì íà ñåëåêòèâíóþ áåçàçîòèñòóþ ïèòàòåëüíóþ ñðå-
äó Ýøáè (5) ñ ïîñëåäóþùèì ïîäñ÷åòîì âûðîñøèõ êîëîíèé. Àçîòôèêñèðóþ-
ùóþ àêòèâíîñòü ðèçîñôåðíîãî êîìïëåêñà ìèêðîîðãàíèçìîâ èçìåðÿëè àöå-
òèëåíîâûì ìåòîäîì ïî R.W.F. Hardy ñ ñîàâò. (17) íà ïðèáîðå Chromatograf 
504 (Ïîëüøà). Ñòðóêòóðó óðîæàÿ è ïðîäóêòèâíîñòü îöåíèâàëè â ôàçó ïîë-
íîé ñïåëîñòè çåðíà.   

Äëÿ ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè äàííûõ èñïîëüçîâàëè êîìïüþòåðíóþ 
ïðîãðàììó Statgraphics Plus v. 3.0 (â òàáëèöàõ ïðåäñòàâëåíû ñðåäíèå àðèô-
ìåòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ è ñòàíäàðòíûå îøèáêè, ðàññ÷èòàííûå íå ìåíåå ÷åì 
ïî 3 áèîëîãè÷åñêèì ïîâòîðíîñòÿì).   

Ðåçóëüòàòû. Ëåêòèí è ëåêòèí-áàêòåðèàëüíàÿ êîìïîçèöèÿ ïðè ïðåä-
ïîñåâíîé îáðàáîòêå ñåìÿí ïîëîæèòåëüíî âëèÿëè íà íàêîïëåíèå õëîðî-
ôèëëà ó ðàñòåíèé ÿðîâîé ïøåíèöû. Òàê, â âàðèàíòå ñ çàìà÷èâàíèåì ñåìÿí â 
ðàñòâîðå ëåêòèíà íà ïðîòÿæåíèè ïåðâîé ïîëîâèíû âåãåòàöèè ðàñòåíèé 
(ôàçû êóùåíèÿ è âûõîäà â òðóáêó—íà÷àëà êîëîøåíèÿ) ó ñîðòà Ðàííÿÿ 93 
ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëà â ëèñòüÿõ ïðåâûøàëî êîíòðîëüíûå çíà÷åíèÿ ñî-
îòâåòñòâåííî íà 6 è 18 %, ó ñîðòà Êîëëåêòèâíàÿ 3 — íà 4 è 20 % (òàáë. 1). 
Ïðåäïîñåâíàÿ îáðàáîòêà ñåìÿí ëåêòèí-áàêòåðèàëüíîé êîìïîçèöèåé òàêæå 
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ïðèâîäèëà ê óâåëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ õëîðîôèëëà â ëèñòüÿõ ðàñòåíèé ó 
ïøåíèöû ñîðòà Ðàííÿÿ 93 ñîîòâåòñòâåííî íà 8 è 28 %, Êîëëåêòèâíàÿ 3 — 
íà 9 è 18 % (ñì. òàáë. 1).   

1. Èçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ õëîðîôèëëà â ëèñòüÿõ è ôîðìèðîâàíèå âåãåòà-
òèâíîé ìàññû ó ðàñòåíèé äâóõ ñîðòîâ ÿðîâîé ïøåíèöû ïðè ïðåäïîñåâíîé 
îáðàáîòêå ñåìÿí ëåêòèíîì è ëåêòèí-áàêòåðèàëüíîé êîìïîçèöèåé (Õ±õ; âå-
ãåòàöèîííàÿ ïëîùàäêà, Èíñòèòóò ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé è ãåíåòèêè ÍÀÍ 
Óêðàèíû, ã. Êèåâ, 2004-2005 ãîäû) 

Ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëà (à + b) Ìàññà íàäçåìíîé ÷àñòè ðàñòåíèÿ 
ìã/ã ñûðîãî 
âåùåñòâà 

% 
ìã/ã ñûðîãî 
âåùåñòâà 

% ã % ã % Âàðèàíò 

Ðàííÿÿ 93 Êîëëåêòèâíàÿ 3 Ðàííÿÿ 93 Êîëëåêòèâíàÿ 3 
Ô à ç à  ê ó ù å í è ÿ 

Êîíòðîëü 1,14±0,01 100 1,68±0,02 100 2,57±0,13 100 1,47±0,07 100 
Ëåêòèí 1,21±0,03* 106 2,01±0,05* 120 2,93±0,09* 114 1,62±0,06* 110 
Êîìïîçèöèÿ 1,23±0,01* 108 1,83±0,03* 109 3,12±0,16* 121 1,68±0,05* 114 

Ô à ç à  â û õ î ä à  â  ò ð ó á ê ó—í à ÷ à ë à  ê î ë î ø å í è ÿ 
Êîíòðîëü 1,63±0,08 100 1,46±0,03 100 4,94±0,25 100 2,53±0,02 100 
Ëåêòèí 1,93±0,02* 118 1,67±0,05* 114 5,56±0,43 113 2,78±0,14* 110 
Êîìïîçèöèÿ 2,09±0,07* 128 1,72±0,06* 118 5,54±0,35 112 2,96±0,08* 117 
Ï ð è ì å ÷ à í è å. Êîìïîçèöèÿ — ëåêòèí ïøåíèöû + Azotobacter chroococcum T79. 
* Ïðåâûøåíèå íàä êîíòðîëåì äîñòîâåðíî ïðè ð < 0,05.  

 

Ïðè ñðàâíåíèè äåéñòâèÿ ëåêòèíà ïøåíèöû è åãî êîìïîçèöèè ñ 
àçîòôèêñèðóþùèìè áàêòåðèÿìè íà ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëà â ëèñòüÿõ â 
ðàçíûå ôàçû âåãåòàöèè ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èé íå óñòàíîâèëè. Õîòÿ â ëå-
êòèí-áàêòåðèàëüíîé êîìïîçèöèè êîíöåíòðàöèÿ ëåêòèíà áûëà âäâîå íè-
æå, ÷åì â ÷èñòîì ïðåïàðàòå ýòîãî áèîëîãè÷åñêè àêòèâíîãî âåùåñòâà (ñîîò-
âåòñòâåííî 5 è 10 ìêã/ìë), åå ýôôåêò íå îòëè÷àëñÿ èëè íåñêîëüêî ïðå-
âûøàë òàêîâîé ó ÀÇÏ, âåðîÿòíî, çà ñ÷åò âêëþ÷åíèÿ áàêòåðèàëüíîãî êîì-
ïîíåíòà. Êàê èçâåñòíî, ïðè ñîâìåñòíîé èíêóáàöèè ëåêòèíà ñ àçîòôèê-
ñèðóþùèìè áàêòåðèÿìè â ÷èñòîé êóëüòóðå â áàêòåðèàëüíûõ êëåòêàõ àê-
òèâèçèðóþòñÿ ìåòàáîëè÷åñêèå ïðîöåññû, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ â óñèëåíèè ñèí-
òåçà áåëêîâ, ôåðìåíòîâ è ïðîäóêòîâ àçîòíîãî ìåòàáîëèçìà (18), ãîðìîíà 
ðîñòà èíäîëèë-3-óêñóñíîé êèñëîòû (19), âíåêëåòî÷íûõ ïîëèñàõàðèäîâ (20); 
â óñëîâèÿõ ñèìáèîçà ñ áîáîâûìè ðàñòåíèÿìè ïîâûøàåòñÿ êëóáåíüêîîá-
ðàçóþùàÿ ñïîñîáíîñòü áàêòåðèé, àçîòôèêñèðóþùàÿ àêòèâíîñòü êîðíåâûõ 
êëóáåíüêîâ è ýôôåêòèâíîñòü ñèìáèîòè÷åñêèõ ñèñòåì (11, 21, 22).  

2. Ñîäåðæàíèå óãëåâîäîâ (â ïåðåñ÷åòå íà ãëþêîçó) â ëèñòüÿõ ó ðàñòåíèé 
äâóõ ñîðòîâ ÿðîâîé ïøåíèöû â ôàçó êóùåíèÿ ïðè ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêå 
ñåìÿí ëåêòèíîì è ëåêòèí-áàêòåðèàëüíîé êîìïîçèöèåé (Õ±õ; âåãåòàöèîííàÿ 
ïëîùàäêà, Èíñòèòóò ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé è ãåíåòèêè ÍÀÍ Óêðàèíû, 
ã. Êèåâ, 2004-2005 ãîäû) 

Ðàííÿÿ 93 Êîëëåêòèâíàÿ 3 
Âàðèàíò 

ê ñûðîìó âåùåñòâó, % % ê ñûðîìó âåùåñòâó, % % 
Êîíòðîëü 0,35±0,04 100 0,17±0,03 100 
Ëåêòèí 0,42±0,05 122 0,59±0,08* 342 
Êîìïîçèöèÿ 0,49±0,01* 143 0,64±0,16* 369 
Ï ð è ì å ÷ à í è å. Òî æå, ÷òî â òàáëèöå 1. 
* Ïðåâûøåíèå íàä êîíòðîëåì äîñòîâåðíî ïðè ð < 0,05.  

 

Ñ óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà õëîðîôèëëà ïîâûøàåòñÿ èíòåíñèâíîñòü 
ôîòîñèíòåçà, îáðàçîâàíèÿ ïëàñòè÷åñêèõ âåùåñòâ, âåãåòàòèâíîé ìàññû ðàñòå-
íèÿ (1). Ìû ïîêàçàëè (òàáë. 2), ÷òî è ëåêòèí, è åãî êîìïîçèöèÿ ñ ìèê-
ðîîðãàíèçìàìè ñïîñîáñòâîâàëè íàêîïëåíèþ â ëèñòüÿõ óãëåâîäîâ. Â ôàçó êó-
ùåíèÿ ó ñîðòà Ðàííÿÿ 93 èõ ñîäåðæàíèå âîçðîñëî ñîîòâåòñòâåííî â 1,2 è 
1,4 ðàçà, ó ñîðòà Êîëëåêòèâíàÿ 3 — â 3,4 è 3,7 ðàçà, ÷òî óêàçûâàåò íà ðàç-
ëè÷íóþ ðåàêöèþ ñîðòîâ ïøåíèöû íà îáðàáîòêó ñåìÿí ëåêòèíîì. Â îïûòíûõ 
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âàðèàíòàõ ðàñòåíèÿ òàêæå ïðåâîñõîäèëè êîíòðîëüíûå ïî ôîðìèðîâàíèþ íàä-
çåìíîé ìàññû (ñì. òàáë. 1). Ðàçíèöà ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ ìåæäó âàðèàí-
òàìè ñ îáðàáîòêîé ñåìÿí ëåêòèíîì è êîìïîçèöèåé ìîæåò áûòü îáó-
ñëîâëåíà äîïîëíèòåëüíûì âëèÿíèåì áàêòåðèàëüíîãî êîìïîíåíòà êîìïî-
çèöèè íà ðàñòåíèÿ, ïîñêîëüêó îïèñàíî ïîëîæèòåëüíîå äåéñòâèå áàêòåðè-
çàöèè ñåìÿí øòàììîì A. chroococcum T79 íà ðàçâèòèå è ïðîäóêòèâíîñòü 
ïøåíèöû. Ðàíåå ïîêàçàíî, ÷òî ó ÿðîâîé ïøåíèöû ñîðòà Ðàííÿÿ 93 ïðåä-
ïîñåâíàÿ èíîêóëÿöèÿ ñåìÿí óêàçàííûì øòàììîì â óñëîâèÿõ ïîëåâîãî îïû-
òà óâåëè÷èâàëà çåðíîâóþ ïðîäóêòèâíîñòü íà 10 % (23). Ïðè ñðàâíèòåëü-
íîé îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè êîìïîçèöèè è áàêòåðèàëüíîãî øòàììà A. chro-
ococcum T79 óñòàíîâèëè ïðåèìóùåñòâî ïåðâîé, ÷òî ïðîÿâèëîñü â ïðîëîí-
ãèðîâàííîì ýôôåêòå íà ïðîòÿæåíèè âñåãî âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà (óñè-
ëåíèå ðèçîãåíåçà, ôîðìèðîâàíèÿ íàäçåìíîé ìàññû è çåðíà, à òàêæå óâå-
ëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè àçîòôèêñèðóþùèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ â ðèçîñôåðíîé 
çîíå ðàñòåíèé) (24).  

Òàêèì îáðàçîì, ïîä âëèÿíèåì ëåêòèíà ïøåíèöû è åãî êîìïîçèöèè 
ñ áàêòåðèÿìè ó ðàñòåíèé èíòåíñèôèöèðóåòñÿ ôîðìèðîâàíèå âåãåòàòèâíîé 
ìàññû âñëåäñòâèå óâåëè÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ ôîòîñèíòåòè÷åñêèõ çåëåíûõ ïèã-
ìåíòîâ â ëèñòüÿõ è îáðàçîâàíèÿ óãëåâîäîâ. Íàêîïëåíèå óãëåâîäîâ ñ ñàìûõ 
ðàííèõ ýòàïîâ ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé òàêæå ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ ïîâûøåíèåì 
àêòèâíîñòè ôåðìåíòîâ ôîòîñèíòåòè÷åñêîé àññèìèëÿöèè óãëåðîäà. Èçâåñòíî 
(25), ÷òî â óñëîâèÿõ in vitro ïîä äåéñòâèåì î÷èùåííîãî ïðåïàðàòà ÏËÊI (ïè-
ãìåíò-ëåêòèíîâûé êîìïëåêñ ÔÑI) èç òðèòèêàëå ñóùåñòâåííî (íà 40-50 %) 
àêòèâèðîâàëàñü ðèáóëîçîáèñôîñôàòêàðáîêñèëàçà (ÐÁÔÊ — êëþ÷åâîé ôåð-
ìåíò òåìíîâîé ôàçû ôîòîñèíòåçà), âûäåëåííàÿ èç ñòðîìàëüíîé ôðàêöèè 
õëîðîïëàñòîâ ëèñòüåâ ó òðèòèêàëå è òîïîëÿ. Ïðè ýòîì èçìåíåíèÿ îòìå-
÷àëè êàê íà ñâåòó, òàê è â òåìíîòå. Ïðè çàìåíå î÷èùåííîãî ÏËÊI íà ôðà-
êöèþ òèëàêîèäîâ ñòðîìû, îáîãàùåííóþ ÏËÊI, íàáëþäàëè ñíèæåíèå àê-
òèâàöèè ôåðìåíòà ïî ñðàâíåíèþ ñ î÷èùåííûì ÏËÊI, è â ýòîì âàðèàíòå 
ýôôåêò áûë ñâåòîçàâèñèìûì. Ëåêòèíîâàÿ ïðèðîäà ñòèìóëÿöèè ôåðìåí-
òàòèâíîé àêòèâíîñòè ÐÁÔÊ äîêàçàíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ãàïòåíà ëåêòèíà 
òèëàêîèäîâ èç ñòðîìû òðèòèêàëå — ãàëàêòóðîíîâîé êèñëîòû: ïðè ïðåäâà-
ðèòåëüíîé èíêóáàöèè î÷èùåííîãî ÏËÊI ñ ãàïòåíîì äåéñòâèå ÏËÊI â îò-
íîøåíèè ÐÁÔÊ íå ïðîÿâëÿëîñü (25).  

3. Ïîêàçàòåëè àêòèâíîñòè ðèçîñôåðíûõ äèàçîòðîôîâ è ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëà 
â ëèñòüÿõ ó ðàñòåíèé äâóõ ñîðòîâ ÿðîâîé ïøåíèöû â ôàçó êîëîøåíèÿ ïðè 
ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêå ñåìÿí ëåêòèíîì è ëåêòèí-áàêòåðèàëüíîé êîìïî-
çèöèåé (Õ±õ; âåãåòàöèîííàÿ ïëîùàäêà, Èíñòèòóò ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé 
è ãåíåòèêè ÍÀÍ Óêðàèíû, ã. Êèåâ, 2004-2005 ãîäû) 

×èñëåííîñòü àçîòôèêñèðó- 
þùèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ 

Àçîòôèêñèðóþùàÿ 
àêòèâíîñòü 

Ñîäåðæàíèå õëîðî-
ôèëëà (à + b) 

Âàðèàíò 
êë/ã àáñîëþòíî 
ñóõîé ïî÷âû, ½n 

% 
íìîëü Ñ2Í4/(ðàñ-
òåíèåŁ÷) 

% 
ìã/ã ñûðîãî
âåùåñòâà 

% 

Ð à í í ÿ ÿ  93 
Êîíòðîëü 21,1±3,7 100 0,71±0,07 100 1,91±0,05 100 
Ëåêòèí 26,0±2,0* 123 1,02±0,14* 142 2,21±0,01* 116 
Êîìïîçèöèÿ 51,2±4,0* 243 0,87±0,01* 121 2,21±0,02* 116 

Ê î ë ë å ê ò è â í à ÿ  3 
Êîíòðîëü 12,4±1,0 100 1,07±0,18 100 1,47±0,02 100 
Ëåêòèí 19,7±1,4* 159 1,85±0,19 172 1,67±0,05* 114 
Êîìïîçèöèÿ 19,3±1,2* 156 2,16±0,10 200 1,72±0,06* 118 
Ï ð è ì å ÷ à í è å. Òî æå, ÷òî â òàáëèöå 1. Äëÿ ñîðòà Ðàííÿÿ 93 n = 108, äëÿ ñîðòà Êîëëåêòèâíàÿ 3 n = 1012.  
* Ïðåâûøåíèå íàä êîíòðîëåì äîñòîâåðíî ïðè ð < 0,05.  

  

Ïîêàçàíî, ÷òî íà ôîòîñèíòåòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ðàñòåíèé ñóùåñò-
âåííî âëèÿþò ðèçîñôåðíûå ìèêðîîðãàíèçìû, ôèêñèðóþùèå ìîëåêóëÿðíûé 
àçîò è óëó÷øàþùèå àçîòíîå ïèòàíèå ðàñòåíèé, à òàêæå ýêçîãåííûå áèîëî-
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ãè÷åñêè àêòèâíûå âåùåñòâà (3-5). Àêòèâíîñòü àññîöèàòèâíîé àçîòôèêñàöèè 
ïðè ýòîì óâåëè÷èâàåòñÿ â 2-5 ðàç, îäíèì èç îáúÿñíåíèé ÷åãî àâòîðû ñ÷èòàþò 
óñèëåíèå íàêîïëåíèÿ õëîðîôèëëà (5).    

Ïðè ñîïîñòàâëåíèè êîëè÷åñòâà õëîðîôèëëà â ëèñòüÿõ ðàñòåíèé ñ 
÷èñëåííîñòüþ è àçîòôèêñèðóþùåé àêòèâíîñòüþ ðèçîñôåðíûõ äèàçîòðîôîâ 
îêàçàëîñü (òàáë. 3), ÷òî â âàðèàíòå ñ îáðàáîòêîé ñåìÿí ëåêòèíîì íèò-
ðîãåíàçíàÿ àêòèâíîñòü ìèêðîîðãàíèçìîâ óâåëè÷èâàëàñü â 1,7 è 1,4 ðàçà, ñî-
äåðæàíèå õëîðîôèëëà — íà 14 è 16 % ñîîòâåòñòâåííî äëÿ ñîðòîâ Êîëëåê-
òèâíàÿ 3 è Ðàííÿÿ 93. Ïðè ýòîì ÷èñëåííîñòü àçîòôèêñèðóþùèõ ìèêðîîðãà-
íèçìîâ â ðèçîñôåðå âîçðîñëà ñîîòâåòñòâåííî â 1,6 è 1,2 ðàçà (ñì. òàáë. 3). 
Ïîä âëèÿíèåì ëåêòèí-áàêòåðèàëüíîé êîìïîçèöèè â ðèçîñôåðå ðàñòåíèé 
îáîèõ ñîðòîâ àêòèâíî ðàçâèâàëèñü äèàçîòðîôû, ÷èñëî êîòîðûõ ïðåâûøàëî 
êîíòðîëüíûå ïîêàçàòåëè äëÿ ñîðòîâ Ðàííÿÿ 93 è Êîëëåêòèâíàÿ 3 ñîîò-
âåòñòâåííî â 2,4 è 1,6 ðàçà. Àçîòôèêñèðóþùàÿ àêòèâíîñòü ïðè ýòîì óâåëè-
÷èëàñü â 1,2 è 2,0 ðàçà, ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëà — íà 16 è 18 % (ñì. òàáë. 3). 

Ïîâûøåíèå àçîòôèêñèðóþùåé ñïîñîáíîñòè ó ðèçîñôåðíûõ äèàçîòðî-
ôîâ ìîæåò îáúÿñíÿòüñÿ ñòèìóëèðóþùèì âëèÿíèåì ðàñòèòåëüíîãî ëåêòèíà 
íà èõ ôèçèîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü, ïîäòâåðæäåíèåì ÷åãî ñëóæàò ðàáîòû, 
ïðîäåìîíñòðèðîâàâøèå óñèëåíèå ðîñòà áàêòåðèé â óñëîâèÿõ ÷èñòîé êóëüòóðû 
è â ðèçîñôåðå (10, 20, 26), à òàêæå ïîâûøåíèå àêòèâíîñòè áàêòåðèàëüíîé íè-
òðîãåíàçû (10, 18, 27). Â ëåêòèí-áàêòåðèàëüíîé êîìïîçèöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ 
íåïîñðåäñòâåííîå äåéñòâèå ëåêòèíà íà áàêòåðèè A. chroococcum T79, â ðåçóëü-
òàòå ÷åãî óâåëè÷èâàåòñÿ ÷èñëî áàêòåðèàëüíûõ êëåòîê (26). Âëèÿíèå êîìïîçè-
öèè íà ðèçîñôåðíûå ìèêðîîðãàíèçìû ìîæåò ïðîÿâëÿòüñÿ â èíòðîäóêöèè àê-
òèâèðîâàííûõ ëåêòèíîì áàêòåðèàëüíûõ êëåòîê øòàììà Ò79 â ðèçîñôåðó ðàñ-
òåíèé è ïðÿìîì âëèÿíèè ëåêòèíà, íå ñâÿçàííîãî â êîìïîçèöèè ñ áàêòåðèÿìè 
(28), íà ðèçîñôåðíûå ìèêðîîðãàíèçìû.  

Â ðåçóëüòàòå íàáëþäàåìîãî íàìè ó ðèçîñôåðíûõ äèàçîòðîôîâ óñè-
ëåíèÿ N2-ôèêñàöèè óëó÷øàåòñÿ àçîòíîå ïèòàíèå ðàñòåíèé (çà ñ÷åò ïîñòóï-
ëåíèÿ áèîëîãè÷åñêîãî àçîòà). Ýòî, êàê óæå îòìå÷àëîñü, èíòåíñèôèöèðóåò èõ 
ôîòîñèíòåòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü, à óñèëåíèå ôîòîñèíòåçà îáåñïå÷èâàåò óâåëè-
÷åíèå êîëè÷åñòâà ôîòîàññèìèëÿòîâ (óãëåâîäîâ, îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò è äð.), 
èç êîòîðûõ îäíà ÷àñòü ñ êîðíåâûìè ìåòàáîëèòàìè ïîñòóïàåò â ðèçîñôåðíóþ 
ïî÷âó è, â ñâîþ î÷åðåäü, îïðåäåëÿåò ðàçâèòèå è ôèçèîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü 
ðèçîñôåðíîé ìèêðîôëîðû.   

4. Ïîêàçàòåëè çåðíîâîé ïðîäóêòèâíîñòè ó ðàñòåíèé äâóõ ñîðòîâ ÿðîâîé ïøå-
íèöû ïðè ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêå ñåìÿí ëåêòèíîì è ëåêòèí-áàêòåðèàëüíîé 
êîìïîçèöèåé (Õ±õ; âåãåòàöèîííàÿ ïëîùàäêà, Èíñòèòóò ôèçèîëîãèè ðàñ-
òåíèé è ãåíåòèêè ÍÀÍ Óêðàèíû, ã. Êèåâ)  

Äëèíà êîëîñà Ìàññà êîëîñà 
×èñëî çåðåí
â êîëîñå 

Ìàññà çåðåí 
â êîëîñå 

Èíäåêñ óðîæàÿ
Âàðèàíò 

ñì % ã % øò. % ã % È % 
Ð à í í ÿ ÿ  93 (ñðåäíåå çà 2003 è 2005 ãîäû) 

Êîíòðîëü 5,5±0,1 100 1,18±0,03 100 21,0±0,7 100 0,84±0,03 100 0,32±0,01 100
Ëåêòèí 6,3±0,1* 115 1,51±0,06* 128 26,2±1,1* 125 1,08±0,02* 129 0,38±0,01* 119
Êîìïîçèöèÿ 6,2±0,1* 113 1,44±0,06* 122 25,1±0,8* 120 1,04±0,02* 124 0,37±0,01* 116

Ê î ë ë å ê ò è â í à ÿ  3 (2004 ãîä) 
Êîíòðîëü 6,1±0,1 100 0,52±0,01 100 11,4±0,2 100 0,40±0,01 100 0,29±0,01 100
Ëåêòèí 6,8±0,1* 112 0,71±0,04* 137 15,7±0,5* 134 0,52±0,04* 130 0,33±0,03* 114
Êîìïîçèöèÿ 6,6±0,3 108 0,72±0,06* 139 16,0±1,0* 140 0,58±0,01* 145 0,36±0,02* 124
Ï ð è ì å ÷ à í è å. Òî æå, ÷òî â òàáëèöå 1. 
* Ïðåâûøåíèå íàä êîíòðîëåì äîñòîâåðíî ïðè ð < 0,05.  

  

Äðóãàÿ (îñíîâíàÿ) ÷àñòü ôîòîàññèìèëÿòîâ ó÷àñòâóåò â ôîðìèðîâàíèè 
âåãåòàòèâíîé áèîìàññû è ïðîäóêòèâíîãî ïîòåíöèàëà ðàñòåíèé. Òàê, ïîä 
âëèÿíèåì ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè ñåìÿí ëåêòèíîì è ëåêòèí-áàêòåðèàëüíîé 
êîìïîçèöèåé ó èçó÷åííûõ ñîðòîâ ïîâûøàëàñü çåðíîâàÿ ïðîäóêòèâíîñòü 
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(òàáë. 4). Àíàëèç ñòðóêòóðû óðîæàÿ ñâèäåòåëüñòâóåò îá óâåëè÷åíèè äëèíû è 
ìàññû êîëîñà, ÷èñëà è ìàññû çåðåí â êîëîñå, à òàêæå èíäåêñà óðîæàÿ (îò-
íîøåíèå ìàññû çåðíà ê âåãåòàòèâíîé ìàññå ðàñòåíèÿ). Íåîäèíàêîâûé ðåçóëü-
òàò äåéñòâèÿ ëåêòèíà è êîìïîçèöèè íà ïðîäóêòèâíîñòü ó ðàçíûõ ñîðòîâ ïøå-
íèöû ìîæåò îáúÿñíÿòüñÿ ãåíåòè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè ïîñëåäíèõ, îïðåäå-
ëÿþùèìè îòçûâ÷èâîñòü ñîðòà íà òîò èëè èíîé ïðåïàðàò, âûäåëèòåëüíóþ ñïî-
ñîáíîñòü ñåìÿí ïðè ïðîðàñòàíèè, êà÷åñòâåííûé è êîëè÷åñòâåííûé ñîñòàâ 
ñåìåííûõ è êîðíåâûõ ýêçîìåòàáîëèòîâ, ñòåïåíü ñâÿçûâàíèÿ ëåêòèíà è áàê-
òåðèé ñ ïîâåðõíîñòüþ ñåìÿí è èõ âëèÿíèå íà ðàçâèòèå ìèêðîôëîðû ñåìåíè è 
ðèçîñôåðû. Îäíîçíà÷íî, ÷òî êàê äëÿ ëåêòèíà, òàê è äëÿ ëåêòèí-áàêòåðè-
àëüíîé êîìïîçèöèè õàðàêòåðåí ïðîëîíãèðîâàííûé ýôôåêò ïîâûøåíèÿ çåð-
íîâîé ïðîäóêòèâíîñòè. 

Èòàê, ïðåäïîñåâíàÿ îáðàáîòêà ñåìÿí ëåêòèíîì ïøåíèöû è åãî 
êîìïîçèöèåé ñ àçîòôèêñèðóþùèìè ìèêðîîðãàíèçìàìè Azotobacter chro-
ococcum T79 ïðèâåëà ê óâåëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ õëîðîôèëëà è óãëåâîäîâ â ëè-
ñòüÿõ, ñïîñîáñòâîâàëà ôîðìèðîâàíèþ âåãåòàòèâíîé ìàññû è çåðíîâîé ïðî-
äóêòèâíîñòè ó ïøåíèöû, ñòèìóëèðîâàëà ðàçâèòèå àãðîíîìè÷åñêè ïî-
ëåçíîé ãðóïïû ìèêðîîðãàíèçìîâ è èõ àçîòôèêñèðóþùóþ àêòèâíîñòü â ðèçî-
ñôåðíîé çîíå ðàñòåíèé. Âíåñåíèå áàêòåðèàëüíîãî êîìïîíåíòà â êîìïîçèöèþ 
ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü äåéñòâóþùóþ êîíöåíòðàöèþ ëåêòèíà ïøåíèöû áåç 
óùåðáà äëÿ ýôôåêòèâíîñòè, ÷òî ñíèæàåò ñåáåñòîèìîñòü èñïîëüçóåìîãî äëÿ 
ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè ñåìÿí ïðåïàðàòà (êîìïîçèöèè) ïî ñðàâíåíèþ ñ 
÷èñòûì ëåêòèíîì.  
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EFFECT OF PRETREATMENT OF SPRING WHEAT SEEDS BY LECTIN 
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S u m m a r y 
 

The effect of exogenous lectin and its composition with nitrogen-fixing bacteria Azotobacter 
chroococcum T79 on the contents of chlorophyll and carbohydrates in the leaves of plants, formation 
of vegetative mass, grain productivity of wheat and nitrogenase activity of the rhizospheric microor-
ganisms have been investigated. It was shown, that pretreatment of seeds by lectin and lectin-
bacterial composition promoted the increase of chlorophyll and carbohydrates in the leaves, nitro-
genase activity of the rhizospheric complex of microorganisms as well as accumulation of plants 
biomass and grain productivity of spring wheat.  
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