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Âïåðâûå èçó÷åíî øòàììîâîå ðàçíîîáðàçèå âèðóñà îñïû (øàðêè) ñëèâû (ÂÎÑ) â Ðîññèè. 
Ìåòîäàìè èììóíîôåðìåíòíîãî àíàëèçà è ïîëèìåðàçíîé öåïíîé ðåàêöèè âûÿâëåíû èçîëÿòû ÂÎÑ, 
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òåñò-ïîëîñîê îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà äëÿ ýêñïðåññ-äèàãíîñòèêè ÂÎÑ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî 
òåñò-ïîëîñêè âûÿâëÿþò èçîëÿòû, ïðèíàäëåæàùèå ê ñàìûì ðàñïðîñòðàíåííûì â Ðîññèè øòàììàì 
D è Ì, â ýêñòðàêòàõ èç ëèñòüåâ ñ ñèìïòîìàìè øàðêè. Âðåìÿ àíàëèçà íå ïðåâûøàåò 10 ìèí. 
Ïðèìåíåíèå òåñò-ïîëîñîê ïðè ìîíèòîðèíãå âèðóñíîé èíôåêöèè è êàðàíòèííîé ñëóæáîé ìîæåò 
ñïîñîáñòâîâàòü ðàííåìó îáíàðóæåíèþ î÷àãîâ èíôåêöèè â íàñàæäåíèÿõ êîñòî÷êîâûõ êóëüòóð è 
ïðåäóïðåæäåíèþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýòîãî îïàñíîãî çàáîëåâàíèÿ. 
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Âèðóñ øàðêè (îñïû) ñëèâû (ÂÎÑ, ðîä Potyvirus, ñåì. Potyviridae) ñ÷è-
òàåòñÿ íàèáîëåå âðåäîíîñíûì ïàòîãåíîì êîñòî÷êîâûõ êóëüòóð (1, 2). Õîòÿ 
â Ðîññèè ýòîò âèðóñ îòíîñèòñÿ ê êàðàíòèííûì îáúåêòàì, îí äîâîëüíî øè-
ðîêî ðàñïðîñòðàíåí â íàñàæäåíèÿõ êîñòî÷êîâûõ â öåíòðàëüíûõ è þæíûõ 
îáëàñòÿõ Åâðîïåéñêîé Ðîññèè (3). Îáû÷íî âèðóñ ïðîíèêàåò â íîâûé ðåãè-
îí â ðåçóëüòàòå èíòðîäóêöèè çàðàæåííûõ ðàñòåíèé è ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ïðè 
âåãåòàòèâíîì ðàçìíîæåíèè çàðàæåííîãî ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà, à òàêæå 
ðàçëè÷íûìè âèäàìè òëè íåïåðñèñòåíòíûì îáðàçîì. Ñâîåâðåìåííîå âûÿâ-
ëåíèå è ëèêâèäàöèÿ èñòî÷íèêîâ èíôåêöèè ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî îãðà-
íè÷èòü ðàñïðîñòðàíåíèå âèðóñà.  

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ÂÎÑ ðàçðàáîòàíû ðàçëè÷íûå èììóíîõèìè÷åñêèå 
è ìîëåêóëÿðíûå ìåòîäû ëàáîðàòîðíîé äèàãíîñòèêè (4, 5). Îáû÷íî äëÿ 
àíàëèçà îòáèðàþò ëèñòüÿ ñ ñèìïòîìàìè âèðóñíîé èíôåêöèè. Îäíàêî âû-
ñîêàÿ ñòåïåíü âàðèàáåëüíîñòè ñèìïòîìîâ â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ ñóùåñòâåííî 
îñëîæíÿåò ïðîöåäóðó îòáîðà. Âîçìîæíîñòü áûñòðîé ïðåäâàðèòåëüíîé îöåí-
êè çàðàæåííîñòè íåïîñðåäñòâåííî íà ìåñòå ñáîðà îáðàçöà ñ ïîìîùüþ íå-
èíñòðóìåíòàëüíûõ ýêñïðåññ-ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü òî÷-
íîñòü îòáîðà îáðàçöîâ äëÿ ëàáîðàòîðíîãî àíàëèçà, ýôôåêòèâíîñòü ìîíè-
òîðèíãà âèðóñà è êàðàíòèííûõ îáñëåäîâàíèé.  

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ ðåøåíèÿ ïîäîáíûõ çàäà÷ èñïîëüçóþò ìåòîä 
èììóíîõðîìàòîãðàôèè (ÈÕÀ) â ïîðèñòûõ ìåìáðàíàõ (òåñò-ïîëîñêàõ). Àíàëèç 
ðàñòèòåëüíûõ ýêñòðàêòîâ ñ ïîìîùüþ òåñò-ïîëîñîê çàíèìàåò íåñêîëüêî ìè-
íóò. Ïðîñòîòà ìåòîäà ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü åãî âî âíåëàáîðàòîðíûõ, â òîì 
÷èñëå ïîëåâûõ, óñëîâèÿõ (áåç ñïåöèàëüíîé ïîäãîòîâêè ïåðñîíàëà). Ïî ýô-
ôåêòèâíîñòè âûÿâëåíèÿ çàðàæåííûõ âèðóñàìè ðàñòåíèé ÈÕÀ ïðàêòè÷åñêè 
íå óñòóïàåò ìåòîäó èììóíîôåðìåíòíîãî àíàëèçà (ÈÔÀ) (6-9). Âàæíûì ïî-
                                                 
* Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè ÐÔ (ãîñóäàðñòâåííûé 

êîíòðàêò ¹ 16.512.11.2184). 
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êàçàòåëåì íàäåæíîñòè äèàãíîñòè÷åñêèõ òåñò-ñèñòåì íà îñíîâå ÈÕÀ ñëóæèò 
âêëþ÷åíèå ýòîãî ìåòîäà â äèàãíîñòè÷åñêèå ïðîòîêîëû Åâðîïåéñêîé îðãà-
íèçàöèè ïî çàùèòå ðàñòåíèé (European and Mediterranean Plant Protection 
Organization, EPPO) äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðÿäà êàðàíòèííûõ âèðóñîâ (10, 11).  

Íàìè ðàçðàáîòàíû òåñò-ïîëîñêè äëÿ ýêñïðåññ-äèàãíîñòèêè ÂÎÑ íà 
îñíîâå ìîíîêëîíàëüíûõ àíòèòåë ê âèðóñó è ÷àñòèö êîëëîèäíîãî çîëîòà â 
êà÷åñòâå ìàðêåðà. Èçó÷åíèå èõ àíàëèòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïîêàçàëî, ÷òî 
òåñò-ïîëîñêè ïîçâîëÿþò ñ âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ âûÿâëÿòü âèðóñ â 
ýêñòðàêòàõ ëèñòüåâ êîñòî÷êîâûõ êóëüòóð (12). Îäíàêî ýòè èññëåäîâàíèÿ 
áûëè ïðîâåäåíû íà âåñüìà îãðàíè÷åííîì ÷èñëå îáðàçöîâ, è äëÿ èçó÷åíèÿ 
äèàãíîñòè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé òåñò-ïîëîñîê íåîáõîäèìû áûëè èõ èñïû-
òàíèÿ íà øèðîêîì êðóãå îáúåêòîâ. Êðîìå òîãî, â íàñòîÿùåå âðåìÿ îïèñà-
íû ñåìü øòàììîâ ÂÎÑ — Dideron (D), Marcus (M), Cherry (C), El Amar 
(EA), Winona (W), Rec (ðåêîìáèíàíòíûé ìåæäó D è M) è Turkish (Ò), ðàç-
ëè÷àþùèõñÿ ïî íóêëåîòèäíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âèðóñíîé ÐÍÊ, àíòè-
ãåííîé ñïåöèôè÷íîñòè, ýïèäåìèîëîãè÷åñêèì ñâîéñòâàì, ãåîãðàôè÷åñêîìó 
ðàñïðîñòðàíåíèþ è ïàòîãåííîñòè äëÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ êîñòî÷êîâûõ êóëü-
òóð (13, 14). Ìîíîêëîíàëüíûå àíòèòåëà, èñïîëüçîâàííûå äëÿ êîíñòðóèðî-
âàíèÿ òåñò-ïîëîñîê, áûëè ïîëó÷åíû ïîñëå èììóíèçàöèè æèâîòíûõ î÷è-
ùåííûì ïðåïàðàòîì ÂÎÑ, ïðèíàäëåæàùèì ê øòàììó D (12). Ñëåäîâàëî 
âûÿñíèòü, âûÿâëÿþò ëè ýòè òåñò-ïîëîñêè è äðóãèå, àíòèãåííî îòëè÷íûå, 
øòàììû âèðóñà.  

Â ýòîé ñâÿçè öåëüþ íàøåé ðàáîòû áûëî ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé ýô-
ôåêòèâíîñòè îòå÷åñòâåííûõ èììóíîõðîìàòîãðàôè÷åñêèõ òåñò-ïîëîñîê ïðè 
îïðåäåëåíèè èçîëÿòîâ ÂÎÑ, ïðèíàäëåæàùèõ ê ðàçíûì øòàììàì âèðóñà, â 
îáðàçöàõ ðàñòèòåëüíîãî ìàòåðèàëà êîñòî÷êîâûõ êóëüòóð.   

Ìåòîäèêà. Îáðàçöû ëèñòüåâ ñ ñèìïòîìàìè âèðóñíîé èíôåêöèè 
ñîáèðàëè â íàñàæäåíèÿõ íà òåððèòîðèè ÂÍÈÈ ãåíåòèêè è ñåëåêöèè ïëî-
äîâûõ ðàñòåíèé (ÂÍÈÈÃèÑÏÐ, ã. Ìè÷óðèíñê), Ïÿòèãîðñêîãî ôèëèàëà 
ÂÍÈÈ êàðàíòèíà ðàñòåíèé (ÂÍÈÈÊÐ, ã. Ïÿòèãîðñê), Ãëàâíîãî áîòàíè÷å-
ñêîãî ñàäà èì. Í.Â. Öèöèíà ÐÀÍ (ÃÁÑ, ã. Ìîñêâà), Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà 
ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà (ÌÃÓ, ã. Ìîñêâà), Íèêèòñêîãî áîòàíè÷åñêîãî ñà-
äà — Íàöèîíàëüíîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÍÀÀÍ Óêðàèíû (ÍÁÑ, ã. ßëòà), à 
òàêæå â ïëîäîíîñÿùèõ ñàäàõ â Ïÿòèãîðñêîì ðàéîíå Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàÿ 
è íà ñàäîâûõ ó÷àñòêàõ â Ìîñêîâñêîé îáëàñòè.  

Îáðàçöû àíàëèçèðîâàëè ìåòîäîì ÈÔÀ ñ ïîìîùüþ íàáîðîâ ELISA 
Reagent set (êàò. ¹ 31505, «Agdia», ÑØÀ), âûÿâëÿþùèõ âñå èçâåñòíûå øòàì-
ìû âèðóñà, ïî ïðîòîêîëó ïðîèçâîäèòåëÿ. Øòàìì îáíàðóæåííûõ èçîëÿòîâ 
îïðåäåëÿëè ìåòîäîì íåïðÿìîãî ñýíäâè÷-ÈÔÀ ñ ïîìîùüþ íàáîðîâ Agritest 
(Èòàëèÿ) íà îñíîâå ìîíîêëîíàëüíûõ àíòèòåë ê øòàììàì D, M èëè Ñ, ðóêî-
âîäñòâóÿñü èíñòðóêöèåé ôèðìû-èçãîòîâèòåëÿ. Êðîìå òîãî, äëÿ èäåíòèôèêà-
öèè øòàììà ïðèìåíÿëè èììóíîñïåöèôè÷åñêóþ ïîëèìåðàçíóþ öåïíóþ ðå-
àêöèþ ñ îáðàòíîé òðàíñêðèïöèåé (ÈÑ-ÎÒ-ÏÖÐ) ñ ïðàéìåðàìè, ñïåöè-
ôè÷íûìè äëÿ øòàììîâ D, M, C, Rec è W, ñîãëàñíî îïèñàííûì ìåòîäè-
êàì (15-18). IgG äëÿ èììóíîñîðáöèè âûäåëÿëè èç êðîëè÷üåé àíòèñûâî-
ðîòêè ê ÂÎÑ, ïðèãîòîâëåííîé íà êàôåäðå âèðóñîëîãèè áèîëîãè÷åñêîãî 
ôàêóëüòåòà ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà. Èñïîëüçîâàëè ïîëîæèòåëüíûå êîí-
òðîëè íà øòàììû D, M è C èç íàáîðîâ Agritest, à òàêæå èçîëÿò 1410 
(øòàìì W), âûäåëåííûé èç ðàñòåíèé Prunus nigra (19). Îòðèöàòåëüíûìè 
êîíòðîëÿìè ñëóæèëè ýêñòðàêòû èç ëèñòüåâ ðàçëè÷íûõ êîñòî÷êîâûõ êóëü-
òóð, íå çàðàæåííûõ ÂÎÑ, è ñîîòâåòñòâóþùèé ïðåïàðàò èç íàáîðîâ Agritest. 

ÈÕÀ âûïîëíÿëè ñ ïîìîùüþ òåñò-ïîëîñîê, èçãîòîâëåííûõ, êàê 
îïèñàíî ðàíåå (12). Ôðàãìåíò ñâåæåãî ëèñòà ìàññîé 150-200 ìã ïîìåùàëè 
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â ïîëèýòèëåíîâûé ïàêåò ðàçìåðîì 10½10 ñì è äîáàâëÿëè 3-4 ìë ýêñòðàãè-
ðóþùåãî áóôåðà. Ëèñò ðàçìèíàëè íà òâåðäîé ïîâåðõíîñòè â òå÷åíèå 1 ìèí, 
0,3-0,4 ìë ýêñòðàêòà ñëèâàëè â ìèêðîöåíòðèôóæíóþ ïðîáèðêó îáúåìîì 
1,5 ìë è ïîãðóæàëè â íåå òåñò-ïîëîñêó íà 10 ìèí. Ïî èñòå÷åíèè ýòîãî 
âðåìåíè ïîëîñêè èçâëåêàëè, îöåíèâàëè âèçóàëüíî, ïîëó÷àëè èõ öèôðîâîå 
èçîáðàæåíèå íà ñêàíåðå HP ScanJet 5300C è ðàññ÷èòûâàëè ÿðêîñòü àíàëè-
òè÷åñêîé çîíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû TotalLab (12). Êîíöåíòðàöèþ 
âèðóñà â òåõ æå ñàìûõ ýêñòðàêòàõ îïðåäåëÿëè ìåòîäîì ÈÔÀ ñ ïîìîùüþ 
íàáîðîâ ELISA Reagent set («Agdia», ÑØÀ) ïî êàëèáðîâî÷íîé êðèâîé, ïî-
ñòðîåííîé ñ èñïîëüçîâàíèåì î÷èùåííîãî âèðóñíîãî ïðåïàðàòà, êîòîðûé 
ðàçâîäèëè äî îïðåäåëåííîé êîíöåíòðàöèè ýêñòðàêòîì èç çäîðîâûõ ðàñòå-
íèé êîñòî÷êîâûõ êóëüòóð. Èçîëÿò NAT ÂÎÑ (øòàìì D) áûë ëþáåçíî ïðå-
äîñòàâëåí Ý. Ìàéññîì (Institute of Plant Diseases and Plant Protection, Uni-
versity of Hannover, Ãåðìàíèÿ), ðàçìíîæåí â ðàñòåíèÿõ òàáàêà Nicotiana 
benthamiana è î÷èùåí, êàê îïèñàíî (20).  

Ðåçóëüòàòû. Ïîñêîëüêó êîëëåêöèÿ øòàììîâ ÂÎÑ â Ðîññèè îòñóò-
ñòâóåò, ïåðâîé çàäà÷åé áûë ïîèñê èçîëÿòîâ, ïðèíàäëåæàùèõ ê ðàçëè÷íûì 
øòàììàì âèðóñà. Ñ ýòîé öåëüþ ïðîâåëè ìîíèòîðèíã âèðóñà â ðÿäå íàñàæ-
äåíèé êîñòî÷êîâûõ êóëüòóð â Åâðîïåéñêîé Ðîññèè è â Êðûìó. Ñîáðàííûå 
îáðàçöû áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû ìåòîäàìè ÈÔÀ è ÈÑ-ÎÒ-ÏÖÐ â ñîîò-
âåòñòâèè ñ äèàãíîñòè÷åñêèì ïðîòîêîëîì EPPO (21) äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ 
íàëè÷èÿ âèðóñà â îáðàçöå è óñòàíîâëåíèÿ åãî øòàììà. Áîëüøàÿ ÷àñòü ñîá-
ðàííûõ îáðàçöîâ îêàçàëàñü çàðàæåíà ÂÎÑ; îñòàëüíûå, íåñìîòðÿ íà íàëè-
÷èå ñèìïòîìîâ, ýòîãî âèðóñà íå ñîäåðæàëè.  

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà áûëè èäåíòèôèöèðîâàíû èçîëÿòû ÂÎÑ, ïðè-
íàäëåæàùèå ê øòàììàì D, M, C è W (òàáë.). Øòàìì Rec íå áûë îáíàðó-
æåí. Øòàììû ÅÀ è Ò, ýíäåìè÷íûå ñîîòâåòñòâåííî äëÿ äåëüòû Íèëà è îê-
ðåñòíîñòåé ã. Àíêàðû (Òóðöèÿ) (14), íå îïðåäåëÿëè. 

Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ âèðóñà øàðêè ñëèâû (ÂÎÑ) ñ ïîìîùüþ îòå÷åñòâåííûõ 
èììóíîõðîìàòîãðàôè÷åñêèõ òåñò-ïîëîñîê äëÿ ýêñïðåññ-äèàãíîñòèêè 

Âèä, ñîðò  
ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà  

Íàèìåíîâàíèå 
îáðàçöà 

Ìåñòîíàõîæäåíèå 
èçîëÿòà 

Êîíöåíòðàöèÿ âè-
ðóñà â ýêñòðàêòå 
(ïî äàííûì ÈÔÀ),
ìêã/ìë  

ßðêîñòü àíàëè-
òè÷åñêîé çîíû 
(ïî äàííûì 
ÈÕÀ), óñë. åä. 

Ø ò à ì ì  D 
Ñëèâà Prunus domestica ÐÄ1  Ìîñêîâñêàÿ îáë., Ðà-

ìåíñêèé ð-í, ñàäîâûé 
ó÷àñòîê 0,35 40,2 

Ñëèâà P. domestica ÐÄ1  Ìîñêîâñêàÿ îáë., Ðà-
ìåíñêèé ð-í, ñàäîâûé 
ó÷àñòîê > 0,50 36,2 

Âèøíÿ âîéëî÷íàÿ P. tomentosa ÐÄ2  Ìîñêîâñêàÿ îáë., Ðà-
ìåíñêèé ð-í, ñàäîâûé 
ó÷àñòîê 0,20 24,0 

Âèøíÿ âîéëî÷íàÿ P. tomentosa ÐÄ2  Ìîñêîâñêàÿ îáë., Ðà-
ìåíñêèé ð-í, ñàäîâûé 
ó÷àñòîê 0,11 4,9 

Ñëèâà P. domestica ÐÄ3  Ìîñêîâñêàÿ îáë., Ðà-
ìåíñêèé ð-í, ñàäîâûé 
ó÷àñòîê 0,40 0 

Ñëèâà P. domestica ÑÒÍÖ  Ìîñêîâñêàÿ îáë., Ëå-
íèíñêèé ð-í, ñàäîâûé 
ó÷àñòîê 0,34 17,9 

Ñëèâà P. domestica ÑÒÍ-1 Ìîñêîâñêàÿ îáë., Ëå-
íèíñêèé ð-í, ñàäîâûé 
ó÷àñòîê 0,20 7,8 

Ñëèâà P. domestica Ëóõ  Ìîñêîâñêàÿ îáë., Ëó-
õîâèöêèé ð-í, ñàäîâûé 
ó÷àñòîê 0,20 5,7 

Ñëèâà P. domestica Ï10  Ñòàâðîïîëüñêèé êðàé, 
Ïÿòèãîðñêèé ð-í, 
ñëèâîâûé ñàä 0,20 10,2 
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû
Ñëèâà P. domestica Ï10  Ñòàâðîïîëüñêèé êðàé, 

Ïÿòèãîðñêèé ð-í, 
ñëèâîâûé ñàä > 0,50 13,7 

Ñëèâà P. domestica Ì23  ÂÍÈÈÃèÑÏÐ, ñëèâî-
âûé ñàä 0,13 9,7 

Ñëèâà P. domestica Ì23  ÂÍÈÈÃèÑÏÐ, ñëèâî-
âûé ñàä 0,38 9,0 

Ñëèâà P. domestica Ì11  ÂÍÈÈÃèÑÏÐ, ñëèâî-
âûé ñàä 0,20 22,8 

Ñëèâà P. domestica Ì20  ÂÍÈÈÃèÑÏÐ, ñëèâî-
âûé ñàä 0,20 15,2 

Ñëèâà P. domestica Ì17  ÂÍÈÈÃèÑÏÐ, ñëèâî-
âûé ñàä 0,28 33,7 

Ñëèâà P. domestica Ì18  ÂÍÈÈÃèÑÏÐ, ñëèâî-
âûé ñàä 0,43 23,2 

Ñëèâà P. domestica Ì15  ÂÍÈÈÃèÑÏÐ, ñëèâî-
âûé ñàä 0,35 5,2 

Ïåðñèê P. persica Çîëîòàÿ Ìîñêâà Ê9  ÍÁÑ 0,37 5,6 
Ïåðñèê P. persica Ñëàâà Ñòåâåíà Ê10  ÍÁÑ 0,17 0 
Ïåðñèê P. persica Ìèðÿíèí ½ Íå-
âåñòà 83-878 Ê11  ÍÁÑ 0,40 6,0 
Ïåðñèê P. persica Òþëüïàí Ê17  ÍÁÑ  > 0,50 4,2 
Ïåðñèê P. persica Ñàíáèì Ê18  ÍÁÑ 0,19 0 
Ñëèâà P. domestica Èçþì Ýðèê Ê23   ÍÁÑ 0,28 3,2 
Ñëèâà P. domestica Êëåéìåí Ê24   ÍÁÑ  > 0,50 34,5 
Àëû÷à P. cerasifera Ïóðïóðîâàÿ Ê27  ÍÁÑ 0,39 7,4 

Ø ò à ì ì  Ì 
Ñëèâà P. domestica Ï13  Ñòàâðîïîëüñêèé êðàé, 

Ïÿòèãîðñêèé ð-í, 
ñëèâîâûé ñàä 0,05 9,1 

Ñëèâà P. domestica Ï13  Ñòàâðîïîëüñêèé êðàé, 
Ïÿòèãîðñêèé ð-í, 
ñëèâîâûé ñàä 0,06 9,6 

Ñëèâà P. domestica Ï7  Ñòàâðîïîëüñêèé êðàé, 
Ïÿòèãîðñêèé ð-í, 
ñëèâîâûé ñàä 0,08 22,8 

Ñëèâà P. domestica Ï4  Ñòàâðîïîëüñêèé êðàé, 
Ïÿòèãîðñêèé ð-í, 
ñëèâîâûé ñàä 0,11 16,7 
Ø ò à ì ì  Ñ 

Âèøíÿ P. cerasus 66  ÌÃÓ > 0,50 0 
Âèøíÿ P. cerasus 60  ÌÃÓ 0,32 0 
Âèøíÿ P. cerasus 10  ÌÃÓ 0,31 0 
Âèøíÿ P. cerasus 26  ÌÃÓ 0,25 0 

Ø ò à ì ì  W 
Ñëèâà êàíàäñêàÿ P. nigra  Pd1  ÃÁÑ   0,21 0 
Ñëèâà êàíàäñêàÿ P. nigra Pd2  ÃÁÑ 0,15 0 
Ñëèâà êàíàäñêàÿ P. nigra Äåðåâî ¹ 1 ÃÁÑ 0,19 0 
Ñëèâà êàíàäñêàÿ P. nigra Äåðåâî ¹ 7 ÃÁÑ 0,18 0 
Ñëèâà P. domestica Ï1 Ñòàâðîïîëüñêèé êðàé, 

òåððèòîðèÿ Ïÿòèãîðñêî-
ãî ôèëèàëà ÂÍÈÈÊÐ 0,42 0 

Ñëèâà P. domestica ÑÒÍÁ-1 Ìîñêîâñêàÿ îáë., Ëå-
íèíñêèé ð-í, ñàäîâûé 
ó÷àñòîê 0,18 0 

Î ò ð è ö à ò å ë ü í û å  ê î í ò ð î ë è 
Ýêñòðàêò êîñòî÷êîâûõ  êóëüòóð Îòðèöàòåëü-

íûé êîíòðîëü Agritest (Èòàëèÿ) 0 0 
Âèøíÿ P. cerasus 38  ÌÃÓ 0 0 
Âèøíÿ P. cerasus 45 ÌÃÓ 0 0 
Ñëèâà P. domestica Ñ2  ÌÃÓ 0 0 
Ñëèâà P. domestica Ñ3  ÌÃÓ 0 0 
Ñëèâà êàíàäñêàÿ P. nigra Äåðåâî ¹ 14 ÃÁÑ 0 0 
Ñëèâà êàíàäñêàÿ P. nigra Äåðåâî ¹ 15 ÃÁÑ 0 0 
Ïåðñèê P. persica Îðôåé Ê14 ÍÁÑ 0 0 
Ïåðñèê P. persica Ãåðîé Ñåâà-
ñòîïîëÿ Ê20 ÍÁÑ 0 0 
Àëû÷à P. cerasifera Ïèîíåðêà Ê29 ÍÁÑ 0 0 
Ï ð è ì å ÷ à í è å. ÈÔÀ — èììóíîôåðìåíòíûé àíàëèç, ÈÕÀ — èììóíîõðîìàòîãðàôèÿ; ÂÍÈÈÃèÑÏÐ — 
ÂÍÈÈ ãåíåòèêè è ñåëåêöèè ïëîäîâûõ ðàñòåíèé (ã. Ìè÷óðèíñê); ÂÍÈÈÊÐ — ÂÍÈÈ êàðàíòèíà ðàñòå-
íèé (ã. Ïÿòèãîðñê), ÍÁÑ — Íèêèòñêèé áîòàíè÷åñêèé ñàä (Íàöèîíàëüíûé íàó÷íûé öåíòð ÍÀÀÍ Óê-
ðàèíû, ã. ßëòà), ÃÁÑ — Ãëàâíûé áîòàíè÷åñêèé ñàä èì. Í.Â. Öèöèíà ÐÀÍ (ã. Ìîñêâà), ÌÃÓ — Áîòàíè-
÷åñêèé ñàä Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà (ã. Ìîñêâà). 

 

Òàêèì îáðàçîì, â íàñòîÿùåé ðàáîòå âïåðâûå ïðåäñòàâëåíà èíôîð-
ìàöèÿ î øòàììîâîì ðàçíîîáðàçèè èçîëÿòîâ ÂÎÑ â Ðîññèè. Îñîáûé èíòå-
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ðåñ ïðåäñòàâëÿþò äàííûå î ðàñïðîñòðàíåíèè øòàììà W. Äî íåäàâíåãî 
âðåìåíè áûëè îïèñàíû òîëüêî äâà èçîëÿòà, ïðèíàäëåæàùèõ ê ýòîìó øòàì-
ìó: 3174 â Êàíàäå (22) è 44191 â ÑØÀ (23). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îáà èçî-
ëÿòà îáíàðóæåíû íà ðàñòåíèÿõ ñëèâû P. domestica, çàâåçåííûõ â ýòè ñòðà-
íû èç Óêðàèíû. Ïîñëåäóþùèå íàõîäêè W-ïîäîáíûõ èçîëÿòîâ 1410 íà 
ñëèâå êàíàäñêîé â Ìîñêâå (19) è LV-145bt íà òåðíå â Ëàòâèè (24) ïîçâî-
ëÿëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî øòàìì W ðàñïðîñòðàíåí íà òåððèòîðèè áûâøåãî 
ÑÑÑÐ øèðå, ÷åì ýòî ïðèíÿòî ñ÷èòàòü. Îáíàðóæåíèå íàìè øòàììà W â 
ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ Åâðîïåéñêîé Ðîññèè (ñì. òàáë.), ïî-âèäèìîìó, ïîä-
òâåðæäàåò ýòî ïðåäïîëîæåíèå.   

Âñå âèðóñ-ïîëîæèòåëüíûå è ÷àñòü âèðóñ-îòðèöàòåëüíûõ îáðàçöîâ 
áûëè èñïîëüçîâàíû äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé èììóíîõðîìàòîãðàôè÷å-
ñêèõ òåñò-ïîëîñîê (ñì. òàáë.). Êàê îêàçàëîñü, êîíöåíòðàöèÿ ÂÎÑ â èññëå-
äîâàííûõ ýêñòðàêòàõ ñîñòàâëÿëà îò 0,05 äî 0,5 ìêã/ìë è áîëåå. Â ýòîì èí-
òåðâàëå êîíöåíòðàöèé òåñò-ïîëîñêè ïîçâîëÿëè âèçóàëüíî äåòåêòèðîâàòü 
èçîëÿòû ÂÎÑ, ïðèíàäëåæàùèå ê øòàììàì D è Ì, â îáðàçöàõ ðàñòèòåëüíî-
ãî ìàòåðèàëà ðàçëè÷íûõ êîñòî÷êîâûõ êóëüòóð. Àíàëèç ýêñòðàêòîâ èç ëè-
ñòüåâ, âçÿòûõ èç ðàçíûõ ó÷àñòêîâ êðîíû îäíîãî è òîãî æå ðàñòåíèÿ (îáðàç-
öû ÐÄ1, ÐÄ2, Ï10, Ï3, Ì23, Ï13), ïîêàçàë, ÷òî òåñò-ïîëîñêè âûÿâëÿþò 
âèðóñ â ëþáûõ ëèñòüÿõ ñ ñèìïòîìàìè èíôåêöèè. Ïðè àíàëèçå öèôðîâûõ 
èçîáðàæåíèé òåñò-ïîëîñîê îáíàðóæèëîñü íåêîòîðîå ñîîòâåòñòâèå ìåæäó 
êîíöåíòðàöèåé âèðóñà è ÿðêîñòüþ àíàëèòè÷åñêîé çîíû ïðè îïðåäåëåíèè 
èçîëÿòîâ øòàììà D. Â ðÿäå îáðàçöîâ, ñîäåðæàùèõ ÂÎÑ øòàììà D, âèðóñ ñ 
ïîìîùüþ òåñò-ïîëîñîê íå âûÿâëÿëñÿ. Äîëÿ ëîæíîîòðèöàòåëüíûõ ðåçóëüòà-
òîâ ÈÕÀ (ïî ñðàâíåíèþ ñ ÈÔÀ) ñîñòàâèëà 10 %.   

Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ çàðàæåííîñòè, ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ 
ÈÕÀ, ñïåöèôè÷íû, ïîñêîëüêó ïðè àíàëèçå îòðèöàòåëüíûõ êîíòðîëåé îê-
ðàøèâàíèÿ àíàëèòè÷åñêîé çîíû òåñò-ïîëîñêè íå íàáëþäàëè (ñì. òàáë.). 
Íå áûëî îáíàðóæåíî ëîæíîïîëîæèòåëüíûõ ðåàêöèé è ïðè àíàëèçå ñâûøå 
30 îáðàçöîâ êîñòî÷êîâûõ êóëüòóð, èìåþùèõ ñèìïòîìû èíôåêöèè, íî íå 
ñîäåðæàùèõ ÂÎÑ ïî ðåçóëüòàòàì ÈÔÀ (äàííûå â òàáëèöå íå ïðåäñòàâëå-
íû). Ýòîò ðåçóëüòàò ïîä÷åðêèâàåò íåíàäåæíîñòü îòáîðà îáðàçöîâ ïî ñèìï-
òîìàì. Âðåìÿ àíàëèçà íå ïðåâûøàëî 10 ìèí. Ïðè âûñîêîé êîíöåíòðàöèè 
âèðóñà â îáðàçöå îêðàñêà â àíàëèòè÷åñêîé çîíå ðàçâèâàëàñü çíà÷èòåëüíî 
ðàíüøå (â òå÷åíèå 2-3 ìèí).  

Òàêèì îáðàçîì, òåñò-ïîëîñêè ïîçâîëÿþò âûÿâëÿòü èçîëÿòû ÂÎÑ, 
ïðèíàäëåæàùèå ê øòàììàì D è Ì. Ïî âñåé âèäèìîñòè, îíè äîëæíû âû-
ÿâëÿòü òàêæå èçîëÿòû øòàììà Rec, ïîñêîëüêó áåëêè îáîëî÷êè âèðóñà ó 
øòàììîâ Ì è Rec ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâû (25). Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî 
øòàììû D, M è Rec â ìèðå íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû (25, 26). Â Ðîññèè 
ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî îáíàðóæåííûõ äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè èçîëÿ-
òîâ ïðèíàäëåæàò ê øòàììàì D è Ì (27).  

Êàê âèäíî èç äàííûõ òàáëèöû, òåñò-ïîëîñêè íå âûÿâëÿþò øòàììû 
Ñ è W, íåñìîòðÿ íà äîñòàòî÷íî âûñîêóþ êîíöåíòðàöèþ âèðóñà â îáðàçöàõ. 
Íàèáîëåå âåðîÿòíîé ïðè÷èíîé ïðåäñòàâëÿåòñÿ îãðàíè÷åííàÿ ñïåöèôè÷íîñòü 
ìîíîêëîíàëüíûõ àíòèòåë, èñïîëüçîâàííûõ äëÿ êîíñòðóèðîâàíèÿ òåñò-ïî-
ëîñîê. Ñëåäóåò, îäíàêî, îòìåòèòü, ÷òî â Åâðîïå îáùàÿ äîëÿ ýòèõ äâóõ 
øòàììîâ ñðåäè èçîëÿòîâ ÂÎÑ ñîñòàâëÿåò îêîëî 1 % (24). Õîòÿ â Ðîññèè 
ðàñïðîñòðàíåííîñòü øòàììîâ Ñ è W íå èçó÷åíà, ïîêà íåò îñíîâàíèé ïî-
ëàãàòü, ÷òî îíà ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò íàáëþäàåìîé â Åâðîïå.    

Èòàê, âûïîëíåííûå íà øèðîêîì êðóãå îáðàçöîâ ðàçëè÷íûõ êîñòî÷-
êîâûõ êóëüòóð èñïûòàíèÿ èììóíîõðîìàòîãðàôè÷åñêèõ òåñò-ïîëîñîê ïîêàçà-
ëè èõ ïðèãîäíîñòü äëÿ ýêñïðåññ-äèàãíîñòèêè èçîëÿòîâ âèðóñà øàðêè (îñ-
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ïû) ñëèâû (ÂÎÑ), ïðèíàäëåæàùèõ ê åãî íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì øòàì-
ìàì. Ïðèìåíåíèå òàêèõ ýêñïðåññ-òåñòîâ ïðè ìîíèòîðèíãå âèðóñíîé èí-
ôåêöèè è êàðàíòèííîé ñëóæáîé ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü ðàííåìó îáíàðóæå-
íèþ î÷àãîâ èíôåêöèè â íàñàæäåíèÿõ êîñòî÷êîâûõ êóëüòóð è ïðåäóïðåæ-
äåíèþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýòîãî îïàñíîãî âèðóñíîãî çàáîëåâàíèÿ ñ çàðàæåí-
íûì ïîñàäî÷íûì ìàòåðèàëîì.  
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S u m m a r y 

 

For the first time Plum pox virus (PPV) genetic diversity has been studied in Russia. PPV 
isolates belonging to the D, M, C and W strains were found and identified by ELISA and immuno-
capture reverse-transcription polymerase chain reaction. The large-scale testing of lateral flow devices 
(test-strips) developed for the on-site PPV detection was carried out using samples infected with dif-
ferent PPV isolates. Test-strips have been shown to reveal the plants infected with the most prevalent 
in Russia D and M PPV strains. The time of immunochromatographic analysis does not exceed 10 
min. The application of the test-strips for monitoring of sharka disease and by quarantine service can 
facilitate timely virus detection thus preventing this devastating pathogen dissemination through 
propagation of infected plant material.  
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